Solornas fysiktavliing 1995
Finalens experimentella del

Uppgift 1
Tid: 50 min.
Materiel: Kaffeburk med hal i botten, stoppur, linjal, vatten, mm-papper.

Uppgift: Gor lampliga méatningar for att utrona hur mycket langre tid det skulle ta att
tomma burken genom halet i botten om den vore dubbelt sa hdg.
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Uppgift 2
Tid: 50 min

Om en spole genomflytes av ett yttre magnetfalt som varierar i tiden sdinduceras en
elektromotorisk spanning U i spolen som enligt induktionslagen kan skrivas

df
U=k—
dt

dar f &r det magnetiska flddet genom spolen och k en proportionalitetskonstant.

Uppgift: Genomfor métningar med tillganglig materiel som verifierar att den
inducerade spanngen U &r proportionell mot det magnetiska fl6dets tidsderivata.
Konstanten k behdver inte bestammas.

M ateriel: Tvakanalsoscilloskop, tongenerator, tva spolar, resistor pa 100 w,
koaxialkablar, kopplingssladdar.

Oscilloskopet kan anvéandas som amperemeter om Du léter den strom som skall
métas passera en resistor och sedan méter spanningen éver denna resistor.

Anvand sinusformad spanning fran tongeneratorn och inte hogre frekvenser an 10
kHz

Redovisadinaresultat i grafisk form pa bifogat log-log papper tillsammans med en
kort beskrivning av dina métningar.
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Uppgift 3
Tid: 50 min.

Materiel: Tidtagarur, stroboskop, metallskena, skruvstycke, modellera, linjal, mm-
papper

Uppgift: En tunn metallskena (bladfj&der) spanns fast horisontellt i ett skruvstycke.
(sefig.). Man belastar den fria &nden med en |damplig massa - anvand modelleran.
Bladfjadern kan fas att svanga horisontel It med frekvensenf. Visaatt f =ax® dér x &r
avstandet fran fastspanningspunkten till modelleraklumpens tyngdpunkt. Bestam
vardet pa b experimentellt. Vad géller om bladfjaderns fria énde & obelastad?
Genomfor lampliga forsok och redovisaresultatet i grafer.
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Uppgift 4
Tid: 50 min.
Materiel: Laser, objektglas, linjal, skjutméatt, mikroskopobjektiv, skarm, stativ.

Uppgift: Placera mikroskopobjektivet (det har kort brannvidd) framfor lasern sa att
laserstrdlen vidgas. Placera objektglaset ca 1 m framfor lasern sa att hela glaset &r
nagorlunda jamnt belyst. Objektglaset &r kilformigt vilket leder till att ett
interferensmonster kan observerasi reflekterat ljus. Din uppgift & att utrona pa
vilken ledd det &r kilformigt och hur stor kilvinkeln &r. (Det infallande ljuset
betraktas som parallellt.)
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Uppgift 5

Tid: 50 min.

Uppgift: Braggspridning.

Nér rontgenstralning infaller mot en kristall, kommer kristaller.s atomer att upptrada
som sekundérsandare av stralningen. Detta medfor att om den infallande stralningens
vaglangd &r av ungefar samma storleksordning som avstandet mellan atomemai krist
llen, kommer den av kristallatomerna utsanda sekundérstral ningens amplitud att
uppvisa ett riktningsberoende pa grund av interferens. Detta fenomen gar under
namnet braggreflexion, och bildar grunden for réntgenspektroskopin.

Bragg'slaw (condition of interference maximum)

2dsing =ml
m=0,12,...

.
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| denna uppgift far du anvanda en modell av en kubisk kristall, dér ett antal stalkulor
har placeratsin sa att dessa bildar ett regelbundet tredimensionellt gitter, dar den
minsta enheten & en kub med sidan d. Denna minsta enhet kallas el ernentarcellen.
Ge en kortfattad motivation till Braggs lag (bild), och bestam déarefter
gitterkonstanten d for kristallmodellen genom att anvanda dig av mikrovagsstralning
med kand vaglangd (1 = 2.8 cm). Mikrovagsandarens matningsspanning &r 12 V.

Materiel: Modell av en kubisk kristall, mikrovagsandare resp. -mottagare, voltmeter,
spanningsaggregat, linjal, prismabord, gradskiva.



