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1. Varje hexagonal paralléllepiped innehdller precis tvakolatomer. Den kan inses genom att man
paraldlforflyttar parallellepipeden ett litet stycke & sidan och nedét i gittret eller genom att
observeraatt varje atom delas mellan sex celler och det finns tolv sddana atomer. Detta medfor att
densiteten ges av massan i en cell delad med cellens volym. Basytan i en cell bestar av sex liksidiga
trianglar vardera med kantlénden a. Cellens volym blir altsa

/02
Vo g

Massan i cellen gesav
m =122
dar u=1,67-10% kg. Detta ger densiteten
_ 24ur2
P~ 3V3ah
Densiteten for grafit ges av tabell som 2,22-10° kg/m?®. Inséttning av numeriska varden ger b = 345
pm.

/

Figuren visar en genomskarning av 6gat. Ur figuren far man f = R/2 omintevinkeln a & for stor.
En cylindrisk sadan linskan anvandasi en solfangare.




3. Rorelsemangden pa den luft som under en sekund kommer in mot vingen & p[vAsina) V.
Andringen i rorelsemangd blir d& 2sina [p [{vA sina) [V riktad utefter F. Den vertikala
komponenten blir altsa

2sina [p [vAsina) [V [Bosa = 2pAv?sin‘a cosy

y

Vi antar en fart pa bilen av 300 km/h = 80 nV/s, en areapavingen av 1 m?, luftens densitet & cirka
1,3 kg/ m®. Det trigonometriska uttrycket har ett storsta varde av 0,4 (for den helt orimligavinkeln
55°) och for dennavinkel f& man en maximal kraft av 6700 N vilket knappast récker for att
motverka tyngdkraften.

4. Den energi W som &tgér for att transporterasig en strackas med farten v gesav

W=Ps/v
Deriveranu detta uttryck med avseende pa farten och st till noll
0=sY"P gp=P
v v
Grafiskt betyder detta en tangent genom origo till kurvan.
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Man avlaser en fart paomkring 11 my/s.



5. Kallade sma dropparnas radie for r. Eftersom volymen & bevarad géller
41R® 4 R
=n eler r=—
3 3 n’

Skillnaden i ytenergi blir
y(nam? -4 R?) = 4 nig?(n” -1)

Denna energi maste mingt tillforas fran den potentiella energin

ATR®
mgh = p gh
3
Dettager
3y(n* -1
G B
gRp

Hér finns nu ingen energi kvar for att ge rérelseenergi & de sma dropparna.

6. Den optiska végskillnaden & 2nd = A(p +1/2), p = heltal
Dettager 21,308 = 525[10°(p +1+1/2) resp 2(1,30@ = 67510°(p +1/2)
Harur fasd = 909 nm

7. @) Den elektrostatiska energin vid hdlets rand &
W = Qq

- 4R

b) Den nya kvoten ges av
Q+(q
M+m

¢) Vid maximum géller

med m=W/c?

eler
qc® _ qc’4mgR _ q41mg2GM 8 mgGM
W aQ aQ Q

Detta ger direkt
% = ./8mg,G =107°Clkg



8. En mgjlig modell for hur méngden avrunnen vétska frén skopan beror av tiden &r att anta
m=m,(1-e™)

k kan da bestdmmas experimentelltur  k = In2

=
%

dér T, "halveringstiden” for tomning av skopan, &r ett métt for segheten pa vétskan. Kalla

transport + pafyllnadstid for T,. Den kan ocksa |&tt bestémmas experimentel It.

Antaatt vi bryter hdlandet och tar en ny skopa efter tiden T. Den per tid Gverforda vatskemangden
blir da

mo(l— e‘kT) _ mok(l— e‘kT)
T+T,  Kl+c
Maximera genom att sétta derivatan med avseende pa x =KT lika med noll
(x+cle™ - (1—e'x) _(x+c+)e™ -1
(x+c)’ (x+c)’

med c¢=KT,

=0

Vi har dltsd att I6saekvationen € = x +c +1

Genom att ritakurvornai ett diagram kan man |t fa en grafisk |6sning. Grafen nedan &r ritad for
¢=0,5. Man ser att man med denna modell inte bor 1&ta alltfor mycket véatskarinnaav, i dettafallet
skall man |&ta det rinna en tid som & omkring tva halveringstider. Detta stammer ju ganskava med
erfarenheten. Om vétskan blir segare kommer halveringstiden att bli stérred v sk mindre vilket ger
ett mindre c. Kurvorna kommer da att skara for ett mindre vardet pax =kT d v s man skall inte vanta
salang tid uttryckt i halveringstider. En mycket grov uppskattning kan goras om vi anvander

e =1+x+x%/2

Dettager x> =2c eller x=+/2c

dler T _ ““e 2 T,
T2 \“anTl/z






