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SVENSKA DAGBLADET SVENSKA FYSIKERSAMFUNDET

1. The atoms of graphite are arranged in parallel planes. Within each of those planes the atoms are
arranged in aregular hexagonal lattice with an interatomic spacing a = 142 pm. Compute the
distance b between the paralldl planes.

2. Vissaradkarter anvander sig inte av optiskt brytande element i sinadgon. | stéllet kan vi betrakta en
modell av ett sadant rakoga som ett stort antal, i andarna dppna rér som & packade intill varandra.
Roren & speglande painsidorna. Roren &r dessutom nagot vidare i ytterandan sa att rorpacken
bildar ett Slags valvt facetttga. Sefigur, i verkligheten & roren smalare. Till skillnad fran et
facettdga fungerar rékdgat som en hel lins med bestdmd brannvidd och ganska god ljusstyrka.

a) Bestam brannvidden for en sidan " rakogelins’ uttryckt i dgonytans krokningsradie.

b) Varfor kan rékornaténkas ha utvecklat dennatyp av 6ga?



3. Modernatavlingsbilar for formel-1 och liknande & baktill utrustade med en vinge for béttre
vaghdning.

a) Anta, att luften studsar elastiskt mot vingen och visa att den extrakraft (utdver tyngdkraften)
varmed bilen trycks mot vagbanan ges av
F = 2pAv®sin a [Gosa
dar p & luftens densitet, A vingens area, v bilensfart och a vinkeln i forhallande till
horisontal planet.

b) Uppskatta kraftens storlek for rimliga varden pa de ingaende variablerna och avgor om det skulle
varaméjligt for en sadan bil att kéra upp och ned.

4. En fagel som flyger omsétter en effekt som beror pa flyktfarten och som grafiskt visasi
diagrammet nedan. Anta att fageln skall flygaen fix stracka AB. Vilken konstant fart skall den da
flygamed for att forbruka sa liten energi som majligt? Effekten &r uttryckt i BMR-enheter, BMR =
Basic Metabolic Rate, den effekt fageln omsétter i vila.
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5. En sfarisk kvicksilverdroppe med radien R faller fran hojden h och bryts vid kollisionen med
golvet upp i n stycken likadana mindre sfariska droppar. Berakna den minsta hojden fran vilket detta
& majligt och ange ett numeriskt vérde pa denna htjd om R=1 mm och n = 1000. En
kvicksilverdroppe har pa grund av ytspanningen en ytenergi y= 0,5 Jm? Diskutera ditt resultat.



6. Ljus med kontinuerligt variabel vaglangd belyser med vinkerétt infall en oljefilm (brytningsindex
1,30) paen glasyta. Man observerar att det reflekterade ljuset utslécks vid vaglangderna 525 och 675
nm, men inte vid nagon vaglangd daremellan. Hur tjock & oljefilmen?

7. Ett svart hd & en himlakropp sa kompakt, att flykthastigheten &r lika med |jusets hastighet. Man

kan visa att det svarta hdlets radie, schwarzschildradien, R, entydigt bestams av hdlets massaM enligt
2GM
R =

CZ
dér G & gravitationskonstanten och c ljushastigheten.
Ut6ver massa kan det svarta hdlet ocksa ha elektrisk laddning. Uppgiften gar ut pa at visa att
forhdlandet mellan laddning och massa aldrig kan Gverstiga ett visst varde och att bestémma detta
maximaavérde.

a) Betrakta en masd 6s punktladdning q pa oandligt avstand fran ett svart hdl med laddning Q och
massa M. Vilken elektrostatisk energi har dennaladdning vid det svarta halets rand?

b) Antaatt en punktladdningen med denna energi uppslukas av det svartahdlet. Vad blir hdlets nya
laddning och massa och kvoten mellan dessa efter uppslukandet?

c) Bestam med hjdlp av resultatet i b) storsta méjliga véarde pa forhalandet mellan laddning och
massa for ett svart hdl och ange det numeriska vardet pa forhallandet.

8. Antaatt du skall skopa en mer eler mindre trogflytande (viskds, seg) vétska (t ex sirap eller
vatten) fran ett forradskarl till en annan behdllare. Du kan anta att summan av tiden for pafyliningen
av skopan och tiden for gavaforflyttningen av skopan fran forradskéarl & konstant, oberoende av
vatska. Nér du tommer skopan rinner det av mycket vétskai borjan och sedan efter hand allt mindre.
Gor en matematisk modell for hur lange du skall |&ta det rinna av skopan som funktion av hur seg
vétskan &r for att dverforingen av vétska skall vara sa effektiv som méjligt d v stasakort tid som
mjligt. Definiera galv segheten palampligt sétt. Du kan, om du vill, illustreral6sningen i et
diagram.



