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Uppgift 1.

De flesta vet ju att Archimedes sprang runt naken pa de grekiska gatorna ropandes
"Heurekal" Vad som ledde till denna extas var naturligtvis en vetenskaplig upptack.
Meningen med denna uppgift ar att pa basta sétt forsoka |6sa samma problem som
gjorde Archimedes sa exalterad.

Archimedes problem: Kungen i staden hade lamnat guld till en guldsmed for att faen
kronaforfardigad. Trots att den fardiga kronan vagde lika mycket som det
ursprungliga guldet var kungen misstanksam och ville kontrollera att kronan
verkligen bestod av rent guld.

Archimedes visste att volymen hos en guldtacka var mindre &n hos en silvertacka av
samma vikt. Volymen hos en sirlig krona ar dock svar att bestamma... om man inte
som Archimedest.ex. sdnker ned den i vatten. Volymen hos det undantréngda vattnet
motsvarar da volymen hos kronan. Kronans volym kunde da jamforas med en
guldtackas och man fann att det inte var rent guld i kronan, hmm...

Uppgift: Bestam andelen koppar respektive zink i méassingskronan. Fundera paolika
sétt att |6sa problemet, det &r inte sékert att Archimedes metod & den béasta.
Densiteten for koppar och zink &r 8,96-10° kg/m?® respektive 7,13-10° kg/m®.

Hjalpmedel: Kungakrona, bégare, vatten, dynamometer, linjal, vag, snoren och
skjutmatt
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Uppgift 2
Citronbatteri

GOr en spanningskédlla av en citron med en zinkelektrod och en kopparel ektrod enligt
figuren.

I-"-J 1em Ce

Som en enkel modell for hur en likspanningskéalla fungerar vid stromuttag brukar
man anvanda en ideal likspanningskalla med den elektromotoriska spanningen E och
seriekopplad med enresistans R .

Uppgift: Undersok om den ovan beskrivna modellen fungerar for "citronbatteriet"
och om du finner s3,bestdm den elektromotoriska spanningen E och den inre
resistansen R .

Material: Citron, Zn- och Cu elektroder, dekadresistor, sSladdar, krokodilklammor,
voltmeter med inreresistans R > 50 M w, mm-papper.

Obs: Efter inkoppling av belastning vanta c:a 30 s sa att citronen hinner lugna ned
sig. Kortslut inte "citronbatteriet”.

Redovisa: Mametod, kopplingsschema, berdkningar och resultat.
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Uppgift 3

Michelson-interferometern (tva speglar och en straldelare) du skaanvandai denna
uppgift & upplinjerad for ljuset fran en laser Du kan kontrollera stralgangen med ett
papper. Vill du undvikatidsforluster bor du inte rubba uppstéaliningen. Divergensen
hos laserljuset har astadkommits med hjap av mikroskopsobjektivet med
brannpunkten (fokus) omedelbart efter objektivet. Ljuset delasi tva delar med en
straldelare. Efter reflektion i de separata speglarna sammanfors de tva delarna med
straldelaren sa att interferensmonstret uppstar. En cell som kan evakueras placeras i
interferometerns ena arm (var forsiktig!) pa sadant sétt att |jus kan passera genom
cellen. Du kan variera luftrycket i cellen mellan atmosforstryck och, i detta
sammanhang, hyfsat vakuum

Hjapmedel: Michelson-interferometer, laser, evakuerbar cell, pumpstation,
skjutmatt och mattband.

Uppgift: Bestam brytningsindex for luft (vid atmosféarstryck och for vaglangden 633
nm) Forsok ocksa att uppskatta laservaglangden genom lampliga métningar i
uppstaliningen (utan cell).
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Uppgift 4.

Nér en vatska strommar genom ett cirkulart ror och under forutséttning att ingen
turbulens uppstar sa kommer flodet att kunna beskrivas av uttrycket:

_pr
F= 3h L (R- B)
dar F = flodet
r =roretsradie
L = rorets langd

h = viskositeten fOr vatskan
(R - B) = tryckskillnaden mellan rorets andar

Sambandet ovan upptacktes vid slutet av 1 800-talet av den franske |8karen
Poi seuille som undersokte blodflodet i vara adror Formeln benamns Poiseuilles lag
och géller som namnts vid "laminart" flGde.

Hjalpmedel: Mariotteflaska, tunt ror, matglas, klocka, termometer, méttband, lampa
och négralinser.

Uppgift: Att bestamma viskositeten for vatten och att ange under vilka
forutsdttningar denna uppskattning géller.
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Uppgift 5

Bestamning av Geiger-Mllerrorets relativa effektivitet for b- resp. g-straning samt
tjockleksmatning av Al-folie.

Radioaktivt **’Cs avger bade b- och g-strdlning, med energier enl. figuren.
Betastralningen bestar av elektroner som har kontinuerlig energi upp till Ek,maX och
gammastralningen bestar av fotoner. Geiger-M{ller eller GM-roret &r en detektor for
joniserande stralning som &r fylld med gas. En spanning laggs 6ver roret och den
stralning som kornmer in joniserar gasen och den bildade laddningen sarnlas upp och
registreras. Storleken pa utsignalen & densamma oavsett vilken energi eller vilken
typ av stralning som har vaxelverkat med gasen. Effektiviteten for olika strélslag &r
dock g densamma.

Hjalpmedel: Till ditt férfogande har du ett radioaktivt |37Cs-preparat, med
sonderfalls schema enligt figur nedan, GM-rér med tillhérande elektronik for
pulsrakning, Al-plat av olika (givna) tjocklekar och hushallsfolie.

Uppgift: Bestam relativa effektiviteten for b - resp. g-stralning for Geiger-
Mllerroret. Bestam ocksa tjockleken pavanlig hushallsfolie. Ange med hur manga
siffrors noggrannhet du ger svaret.
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