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1. Vid midnatt (Iokalt) han man utnyttja béde jordens fart i banan
och dess rotationshastighet. | praktiken startar man rétt upp for att
komma ur atmosfaren och svéanger sedan av. Jordensfarti sin
bana &r cirka 30 km/s. Jordrotationen ger ytterligare 0,5 km/s

2. Eftersom magneten accelererar kommer induktionsspikarna att

kommatétare och tétare. Eftersom flodet fran magneten ar

konstant kommer arean under varje spik att varadensamma. Av

spanningen som induceras ser vi att magneten &r kraftig.

Om vi nu istdllet byter glasroret mot ett kopparrér kommer det att

induceras vivelstrommar i kopparréret som bromsar magnetenns fall. Eftersom magneten &
kraftig blir dessa virvelstrommar stora och inbromsningen blir kraftig. Efter mycket kort tid
kommer magneten att falla med konstant fart. Spanningsdiagrammet blir alltsa en serie likadana
spikar palikatidsavstand.

3. Kallabollensradie R, radien paintryckningenr och
intryckningen h. Med Pythagoras sats far vi

r?2=R?- (R- h)> =2Rn - h? » 2Rn
dér vi utnyttkat att intryckningen &r liten. Om Gvertrycket i
bollen & P blir kraften pa bollen

F = Pxpr? = 20PRh
Men detta & fjaderkraft med fjaderkonstanten k = 2pPR.

Om bollens massa & M kommer en halvperiod (tiden for
at bollen borjar deformerastill den precis dutat deformeras) att bli

,l\/l , M
t=p.—=p » 9ms
k 2pPR

vilket &r stottiden.




4. Antaatt laserljusets energi & W. Laserstralen gar ut genom en " spalt” med viddend = 0,1 m.
Vi far ett diffraktionsminimum i vinklar g sddana att
| »dsing » dq

Vi antar att vasentligen att laserljus ligger innanfor forsta diffraktionsminimet. Om avstandet till
manen & L kommer diffraktionsflacken dér att ha en diameter som &r

2L1
D=2Lqg=——
77
Retrospegeln (med diameter d) upptar en brékdel av diffraktionsfackens area och den &ersanda
energin blir
d? d?d?
D2 412°

Vi kan nu anta att det reflekterade ljuset & nastan parallellt och gar ut genom en spalt =
retrospegelns 6ppning. Ljuset fran spegeln kommer att ge upphov till en flack pajorden med en

2L1
diameter av storleksordningen D ¢= T (mdjligen dubbelt s3 mycket pa grund av den dubbla

diffraktionen). Den energi som kommer ini 6gat blir, om vi antar att pupillens diameter & p
d2d2 p2 o d 4d2p2
4L212 D@ 16LY

Hér har vi antagit att p = 0,01 m, L = 384 000 km,

Fotonenergin for laserljuset & av storleksordningen 2 eV. For att 0gat skall registrera krévs det

av storleksordningen 10 - 100 fotoner dvs en energi av storleksordningen-10~° J. Laserpul sen

maste alltsd ha en energi av storleksordningen 1 kJ.

» Wx2x10°2t

5. Om tabellen plottas far man ur diagrammet att spanningskalansinre resistans & 4,47 Woch
dess elektromotoriska spanning 88,3 V. Den effekt som utvecklasi en yttre resistor R kopplad
till en spanningskélla med elektromotorisk spanning E och inre resistans r visas létt vara
_ E°R
(r+R)*
Effekten har ett maximum for R = r, sittes dettain i uttrycket fas

E2
P =—
M 4y

For tva seriekopplade spanningskallor med varderaems E och inre resistansr far vi
4E* E?

P =
X 2xr 2
For tva parallellkoppl ade spanninskéllor med varderaems E och inre resistansr far vi



E*> E?
P = = —
a2 2r
Den utvecklade effekten blir alltsa lika stor. Stoppar vi in siffror blir effekten 0,83 kKW.

6. 1% C kommer att bestad av tre a-partiklar i en liksidig triange!, 120 av fyraa-partiklar i
tetraederform. Det finns altsatre parbindningar i kolkarnan och sex i syre Bindningsenergierna
blir for kol
3-4.0026033 - 12,0000000 = 0.007809900
For syre far vi
4-4.0026033 - 15,994915 = 0.015498200
Energin per bindning blir fér kol
0.0078099 / 3 = 0.002603300
och for syre
0.015498200 / 6 = 0.002583033
Eftersom talen & nagotsanar lika a modellen inte sa dum.

7. Lagg spegeln pabordet (eller golvet on det inte finns ndgot bord). Lagg
linsen pa spegeln. Stéll stativet bredvid spegeln och fast pennan
horisontellt Gver linsen med spetsen dver linsens mittpunkt. Placera
pennspetsen pa ungefar brannviddsavstand Gver linsen. Tittamot linsen via
pennan. Du ser da en omvand bild av pennan. Justera pennan sa att
pennspetsarna precis mots. Flytta dgat fram och tillbakai ett

horisontal plan sd att dgat ror sig vinkelrétt mot pennornas |angdriktning.
Eftersom pennan och bilden av pennan inte sannolikt inte ligger i samma
plan kommer spetsarna att rorasig relativt varandra. Justera pennans hojd G
over linsen tills pennspetsen och bilden av pennspetsen blir utan parallax. -
Pennspetsen och bilden av spetsen ligger nu mycket exakt pa samma héjd
over linsen.Detta betyder att vi har en strélgang enligt figuren. Uppenbart L /
& strélarna efter passagen genom linsen parallellad v s pennspetsen och
bilden av dennaligger pa precis brannviddsavstand fran linsen. Mét detta / /
avstand med linjalen. Med denna metod kan brannvidden snabbt /
bestdmmas med millimeterprecision. [

\ L




8. Jordens omkrets paen latitid av 52° &
2pRsin 38°
dér Rér jordensradie.

Pa en latitud som skiljer med den lillavinkeln d fran dennalatitud blir jordens omkrets

2pRsin(38°+d) = 2pR{sin 38°cosd +cos38’sind] » 2pRsin 38*+2pRd cos38’
Skillnad i omkrets & sdledes

2pRd cos 38°
Om avstandet i langd i nordsydlig riktning mellan tva punkter med denna latitudskillnad & D har
Vi

g=2

R

Detta medfor att skillnaden i jordens omkrets blir

2pD cos38°
Eftersom jorden roterar ett varv pa 24-3600 sekunder blir skillnaden i jordytans
rotationshastighet pa de tvalatituderna

2pD c0s38°

243600

med insatt D = 30 000 m. En projektil som skjutes rakt norrut far alltsd en "extra” fart i sidled
som har denna storlek. Skottvidden pa kanonernavar 30 000 m. Beréknar vi utgangsfarten for
en kastparabel med 45° vinkel far vi en utgangsfart av cirka 550 m/s. Farten i horisontell led blir
cirka 400 my/s. Tiden for projektilen att ga 30 000 m blir da cirka 75 sekunder. Med ovanstaende
fart & sidan blir felet i sidled cirka 100 m. Eftersom siktena var instéllda for skjutning panorra
halvklotet dar korrektionen blir lika stor men & andra hallet, blir det totalafelet i sidled ungefar
200 m.

» 1,72m/s



