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Parallellkretsen ger alltsa storst strém och da storst effektutveckling i koppartraden.

2. Vi antar att en lastbil kan ta 5 ton snd. Smaltvarmet for sno (is) & 334 kJkg. For att sméta sndn
behovs alltsd 5000* 334 kJ = 1,6 GJ. Om man i stéllet skall kora bort den maste snon lyftas upp pa
lastbilens flak, |4t oss saga ett lyft pa 2 m. For detta atgar en ungefarlig energi 5000-10-2J=0,1
MJ. For att kéra bort sndn, ség 10 km och sedan atervanda med bilen, atgar, om bilen antas dra 2
liter brande/mil, 4-30 MJ= 120 MJ. Lyftarbetet & dai detta sammanhang forsumbart.
Energikostnaden att smélta bort snon &r alltsa omkring en tiopotens storre &n att kora bort snon.
Slutsatsen & mycket okandig for variationer i modellen.

3. De kolkorn som fastnar pa stora svarta ytor kommer att skérma den positiva laddningen pa
pappret. Det blir darfor svarare for senare anléanda kolkorn att attraherastill pappret. Vid gransen
mellan vitt och svart kan kolkorn bara fastna pa den svartasidan, vilket ger mindre skarmning.

4. Kalalampans avstand till linsens
planaytafor L, linsensradie for R=
halva diametern, linsens tjocklek for
d och brytningsindex for n.

Vi kan utan att forandra problemet
anta att linsens kanttjocklek ar noll.
Optiska vagen for en ljusstrdle som
gar till kanten palinsen blir
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Optiska vagen gor en strale som gar genom linsens centrum blir L —d +n [d
Villkoret att ljuset gér ut parallellt & att dessa optiska vagar ar likavilket direkt ger
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Sétter man in siffror f& man d = 12 mm.

5. Antaatt "trycket” i korven & p. Kraften som verkar palangdsnittet blir da p (2R [IL

d
2R
d
L d
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Korvskinnet utsétts for dubbelt s stor pafrestning i 1angdsnittet.

6. Vi anvander energilagen pa meteoriten. Summan av gravitationell |agesenergi och rorelseenergi &r
konstant. Langt bort frén solen & bade rorel seenergin och |agesenergin noll. Om solens massa ar
M, meteoritens p, ger energilagen foljande samband mellan meteoritens fart v och avstandet r =
jordavstandet fran solen.
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Beteckna jordens massamed m. Vi antar att jorden rér sig i en cirkelbana med farten V. Solens
gravitation skall da ge jorden en centripetalaccel eration och vi har
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Sedd fran jordens vilosystem kommer da meteoriten att forefallahaen
hastighetskomponent v rakt mot solen och en hastighetskomponent V a
vinkelrétt déremot.
Vinkeln a far vi 14t ut forhallandet mellan meteoritens och jordens
hastigheter. Vi far

a=35
Midnatt har vi pajordytan dér den lodréta linjen fran jordens centrum skér

jordytan. Oversitter vi nu vinkeln till tid f&r vi

sl [24 = 2 timmar 20 minuter

360
Jorden roterar kring sin axel i samma led som den roterar kring solen d v s den angivnatiden blir
efter midnatt. Man kan fraga sig om man ocksa maste ta hansyn till jordens rotation kring sin axel




for berakningen av meteoritens relativa hastighet. Detta bidrag blir dock litet. Rotationsfarten vid
ytan & omkring 0,5 km/s medan jordensfart i banan & omkring 30 kmy/s.
Detta ger en korrektion i tiden av storleksordningen ndgra minuter.



7. For enkelhets skull kan vi anta att fotonerna absorberas av livsfroet. Varje foton ger da froet en
rorelsemangdsandring av W/ c. Antaatt vi har N stycken fotoner per tid och area. Kraften pa froet

blir da
NW
— OR?
c
dér R & froets radie. Produkten NW &r solstralningens effekt/area. Eftersom solen strdlar likai ala

riktningar blir effekten per area pa avstandet r fran solen
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dér P & solenstotala effektutstralning. Detta ger 0ss
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Gravitationskraften pa ett fro med radien R och densiteten p pa avstandet r fran solen blir
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dar M & solens massa. Séttes krafternalika far vi (oberoende av avstandet fran solen)
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8. Kalaantalet roddare for n och batens fart for v. Den totala framdrivande effekten blir da
proportionell mot n. Den framdrivande kraften F multiplicerad med farten ger den totala effektend v
sF proportionell mot n/v eler F O n/v.Denav skrovet undantréangda vattenvolymen &r

proportionell mot roddarnas massad v s mot n. Den véta arean blir d& proportionell mot n?/3
eftersom volymen & kuben pa langskaan och arean kvadraten palangdskalan. Motstandskraften pa

béten blir dérmed proportionell mot v 2 [h?/3. Vid kraftjamvikt har vi alltsa
n
N oy2p2/3
\

Dettager
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Tiden T for ett lopp & omvant proportionell mot farten d v svi har

T=Cmh dlerlogT =logC-1logn
med nagon konstant C. Den sistaformeln & 1amplig att testa modellen med eftersom vi far en rét
linje med riktningskoefficienten —1/9 = -0,11.



Vi behandlar nu data. Vi tar medelvarden for de fyraloppen och far tabellen till nl T
hoger. Plottar vi nu data logaritmiskt far vi foljande diagram
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Riktningskoefficienten pa den passade rétalinjen stammer val med modellen, méjligen kan man ana
att den stdmmer mindre vél for n= 1.



