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SVENSKA FYSIKERSAMFUNDET

1. Fortrangningar eller stopp i blodadror kan lokaliseras genom att méta blodflodet med hjdp av
dopplereffekt hos ultraljud. En piezoelektrisk prob som innehdller béde sandare och mottagare
halls snett in mot blod&dern. Skillnadsfrekvensen mellan det utsinda och mottagna ljudet
hamnar normalt inom det horbara omradet och |akaren kan fora proben |angs &drorna och via
horlur direkt avgdra om flodet varierar. Ultraljudet utbredningshastighet i vavnad &r c:a 1500
m/s och med en frekvens pad 5 MHz tranger ultraljudet in lagom langt.

Vid en typisk métning hdlls proben i 60°:s vinkel mot &dern och skillnadsfrekvensen méttestill
150 Hz. Berdkna blodets hastighet vid denna métning. Kan man med en dylik métning skilja pa
artarer och vener?

2. Den stora pyramiden vid Gizah i Egypten
byggdes cirka 2800 f. Kr. av farao Cheops.
Enligt "historiens fader”, Herodotos, anvande
Cheops for detta byggnadsarbete 100 000
slavar under 30 ar. Kontrolleraom denna
uppgift & rimlig. Forsumma hérvid arbetet att
hugga och transportera fram stenarna.

3. | ett franskt TV-program staplade man 15 champagneglasi varandratill ett " torn”
enligt figuren. Champagne hélldesi det Overstaglaset. Nar detta blivit fullt rann det
Over bradden ner i nastaglas o sv. Man fortsatte att fylla och nér sex glas fyllts pa detta
vis s3g man glastornet svaja betankligt, men vid fortsatt pafyllnad stabiliserade det sig
igen. Tre helflaskor champagne &tgick for att fyllaalla glasen. Hur mycket vagde ett
tomt glas? Du kan anta att glasen & forhdllandevis flata.
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4. Numera gor man fonsterglas med hjép av sk "float glass’-metoden som medfor att
fonsterglasets bada ytor blir mycket nara parallella. Om man speglar en glodlampai ett sddant
fonsterglas ser bilden av lampan ”suddig” ut. Vrider man glasskivan, upptacker man att
suddigheten blir sarskilt stor for en vissinfallsvinkel for [juset.

a) Forklarafenomenet och berékna for vilken vinkel suddigheten &r storst.

b) Om man speglar fullmanen i glasskivan & bilden skarp for alavinklar. Varfor?

5. Man har en plattkondensator mellan vars plattor man haller en spanning U. En plattaav
dielektrikum som passar in mellan kondensatorplattorna kommer att viljadrasin mellan
plattorna med en konstant kraft. Detta innebér att om kondensatorplattorna doppas ned i en
dielektrisk vatskat ex matolja, kommer vétskan att stiga ndgot mellan plattorna. Berakna hur

hogt vétskan stiger mellan plattorna om vétskan har dielektricitetstalet e och densitet r samt om

avstandet mellan kondensatorplattorna &r d.

6. A waterfall typically produces continuous earth
vibrations where apart form ageneral ”white noise” there
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is adominant frequency that seemsto depend on the
height of the waterfall. The graph shows a frequency
spectrum of the Gullforsfall in Norway, where the peak
at 40 Hz corresponds to the upper fall with adrop of 7.5 15
m. The other peak at 6 Hz comes from the lower fall. The
table below shows data for this waterfall and some

Velocity amplitude

others.
Waterfall Height /m | Frequency/Hz 10
Yosemite, USA 70 4
Niagara, Canada 50 6
Yellowstone, USA 33 8 5|
Firehole USA 15 20

Gullfors, Norway 7,5 40 N

Make amodel that could explain the dominant frequency 0 1.0 2.0 3-0 4-0 =
and describe the datain the table. Show, using a suitable Frequency [Hz]
graph, how well your modé fits the data. Try to explain

possible differences between the model and the data.




7. | magmatisk bergarter som granit finns ungefér 1ng radium per ton. Radium har en

halveringstid av 1600 &r. | ett sonderfall av radium genom helakedjan av dottrar utvecklas en
energi av 35 MeV.

a) Berékna effektutvecklingen av radium i en kubikmeter granit.

| bergarten finns &ven radioaktiva kérnor t ex i den sk toriumserien. Dettainnebér att den
faktiskt utvecklade effekten i en kubikmeter granit blir en faktor 3 génger stérre an denii a)
beréknade.

b) Man har uppméit ett energiflode per tid och area ut genom jordskorpan av 75 mW/m?. Anta
att detta flode beror pa radioaktiva sonderfall och anvand det uppmétta energifldet for att
uppskatta tjockleken pajordskorpan.

8. Man kan gorafoljande modell av en fallande skorsten. Skorstenen antas smal och jamntjock
och halangden L. Stenarna hanger ihop ordentligt i sidled men murfogen mellan tva stenar &r
mycket svag for krafter som drar isér fogen i skorstenens langdled. Skorstenen faller till att
borjamed som en stang som roterar kring skorstenens bas och som startar med mycket liten
vinkelhastighet. Bestam i dennamodell skorstenens vinkel med lodlinjen da den borjar falla
sonder.

Ledning: Rorelseenergin for en stdng med massan M och langden L som roterar kring sin
andpunkt ges av
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2 3
dar w & stangens vinkel hastighet.




