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Uppgift 1.

Kraftmatning

Isaac Newton

Framfor dig pa bordet finns tva hjul med en smal

axel emellan. Via ett snére som ar fastsatt pa axeln

kan man med en horisontell kraft dra hjulparet

uppfor en troskel som har hojden H 6ver den

horisontella bordsytan. Den minsta kraft som kan

fa bada hjulen att natt och jamnt borja rora sig o
uppfor troskeln kallas F. Den har uppgiften gar ut

pa att mata F som funktion av H, alltsa F = F(H). £ -

Mat kraften F for olika varden pa H och plotta e
dina méatpunkter i ett diagram pa bifogat

mm-papper. Anvand enheterna mm for

troskelhéjden H och N for kraften F.

Till férfogande har du den materiel som finns pa bordet.
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Uppgift 2.

Bestamning av
resistans och
kapacitans

Georg Ohm

Ett motstand och en kondensator ar kopplade i serie med varandra enligt figuren nedan.
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Din uppgift ar att med de tillgangliga instrumenten géra sadana matningar att du
kan bestimma komponenternas varden.
Hjéalpmedel: Universalinstrument, signalgenerator, papper, penna och rdknedosa.

NOT: Universalinstrumentet fungerar bara for strommaétning inom frekvensintervallet 10
Hz - 5 kHz.
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Uppgift 3.

Bestamning av
ljusstyrkan hos
en glodlampa
och
absorptions-
koefficienten
hos en vatska

Robert Bunsen

Den tyske kemisten Robert Bunsen
anvande under forsta halften av
1800-talet en enkel fettflacksfotometer i
sina fotokemiska studier.

Enligt belysningslagen avtar belysningen fran en ljuskalla med kvadraten pa avstandet.
Ljusstyrka mats i Candela, som ar ett matt pa utstralad effekt per steradian (=

rymdvinkel, 4p svarar mot hela “rymden"). Belysningen p avstandetr gesavl/r 2
om | &r ljusstyrkan i Candela. Belysningen anges i lumen/m? eller lux.

Ljusstyrkorna fran tva ljuskallor kan jamféras genom samtidig betraktelse av
belysningen fran motsatta hall av en fettflack pa en bit papper. Vid lika belysning tycks
flacken nastan forsvinna.

Nu foljer tva delforsok:

a) Bestam ljusstyrkan for en vanlig 220 V glédlampa uttryckt i Candela.

(Lat oss for enkelhetens skull anta att ett vanligt stearinljus har ljusstyrkan 1 Candela)

b) Bestam med hjalp av Beers lag absorptionskoefficienten for en vatska.

Ledning: Beers lag:

dara = absorptionskoefficienten och L =gangstrackan i vatskan. Enheten for a ar
-1
cm™,

Materiel: Till férfogande har du den materiel som finns pa bordet. OBS! Vitskan ar
ofarlig!
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Uppgift 4.

Bestamning av
lysfarg pa
armbandsur

Marie (Sklodowska) Curie

Aldre klockor hade ibland sjalvlysande siffror och visare. Detta dstadkoms genom att
mala klockorna med en farg som innehdll ett fluorescerande amne. Fluorescens
uppkommer hos en del material da de exponeras for vissa typer av energi exempelvis
ljus, varme eller radioaktiv stralning. Materialet absorberar energin och aterutsander
sedan ljus i det synliga omradet.

Bestam utifran uppmatt gammaspektrum fran en klocka och med hjalp av den
givna informationen vilket som &r det aktiva amnet i lysfargen pa klockan.
Utrustningen bestar av en detektor (Nal-kristall) med tillhérande
PM(fotomultiplikator)-ror, elektronik och en s.k. mangkanalsanalysator.

Tips
® For att fa ett bra spektrum fran klockan bor du méata atminstone 5 min, garna
nagot langre.
® Kontrollera kalibreringen av skalan.
® Observera att du inte skall stanga av nagonting.

Materiel: Vetenskaplig utrustning

Hjalpmedel: Tabell Gver gammalinjer samt tva naturligt forkommande sonderfallskedjor.
22Na preparat med gammaenergierna 511 keV och 1275 keV.
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Anders Celsius

Sambandet mellan ett amnes olika mea Hy

faser (fast, flytande och gasform) ™

beskrivs ofta med ett fasdiagram.
Exemplet till hbger visar vatten,
som &r ett av de fa &mnen, dar vi
till vardags har erfarenhet av alla
tre faserna.

For att vatten ska koka vid -
normalt lufttryck krévs 100 °C,
men i diagrammet syns att om
trycket sanks kan kokning ske vid
lagre temperaturer. Uppe pa hoga
berg kan det darfor ta lang tid att
’koka” sin potatis.

Overgéngen mellan tva faser

Uppgift 5.

Bestamning av
molara
angbildnings-
varmet

vallen

Anga

innebadr att energi omsatts. N&r

|
2
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vatten gar mellan vétska och anga kallas energin for angbildningsvarmet. Den brukar i
folkligare framstallningar ges ett bestamt varde, men som framgar av diagrammet varierar
vardet med temperaturen. Detta beskrivs ratt val av Clausius-Clapeyrons ekvation:

g _ Ap
dr RT

dar :

p =trycket (Pa)

T =temperaturen (K) (vid kokpunkten)

L = molara angbildningsvarmet (J/mol)

R = universella gaskonstanten (J/mol-K)



Bestam molara angbildningsvarmet for vatten i temperaturintervallet 30-40 °C.
Materiel: Pump, manometer, termometer, tekokare, glaskolv, kran, slangar samt vatten.

Dagens lufttryck: 1027 hPa



