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1. The Concorde is flying at Mach 1,75 e,
(1,75 times sound speed) at an altitude of =
8 000 m where the sound speed is 320 m/s. How \\H
long after the plane passes you directly overhead \\
will you hear the sonic boom? gy = e |75
1 e
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2. Det magnetiska vaxelfaltet utanfor en
bildskdrm kan registreras med hjalp av den
inducerade spanningen i en spole som placeras
omedelbart framfor bildskdrmen. Den
inducerade spanningen registreras med hjalp av
ett oscilloskop. En métning visar att spdnningen
ar sinusformad med amplituden 0,60 V och
perioden 18,8 ns da en spole med 1200 varv och
tvarsnittsarean 9,0 cm?2 anvénds. Bestdm
flodestathetens amplitud for det magnetiska
vaxelféltet i spolen.

3. | Big Bang-modellen for universums utveckling finns en tidpunkt da temperaturen hade
sjunkit sa mycket att omvandlingen mellan protoner och neutroner upphorde. Forhallandet
mellan antalet neutroner och protoner var da 1:6. Kvar fanns bara neutronernas spontana
sonderfall vilket medforde att andelen neutroner hann sjunka till 1:7 innan temperaturen till&t
bildningen av 4He som en stabil karna.

Berakna viktsforhallandet mellan véte H(protoner) och 4He under forutsattning att alla
tillgangliga neutroner anvandes for att bilda He-karnor.

Detta viktsforhallande &r i 6verensstimmelse med méatningar och betraktas som ett av de
starkaste bevisen for Big Bang-modellen. En galax innehaller férutom vate och helium endast
nagra enstaka procent av tyngre grundamnen som syre, kvave, kol, jarn m m.



4. Da man blaser med munnen &ver ett provror kan
man astadkomma en staende vag i den halvoppna
pipa som bildas av provrorets luftpelare.
Resonansfrekvensen kan sedan varieras genom att
man fyller pa olika mycket vatten i provroret sa att
luftpelaren ovanfor vattnet far olika langd. Vid en
sadan experimentserie erholls foljande samhorande
varden pa avstandet d fran vattenytan till provrorets
kant och grundtonens frekvens. Avstandet d mattes
med linjal och frekvensen bestamdes.

d/m | 0,060 | 0,080 | 0,100 | 0,120 | 0,150

fl[Hz | 1266 | 990 813 676 556

For att fa god dverensstammelse mellan den
berdknade ljudhastigheten och matdata maste man
har ta hansyn till den s kallade andkorrektionen

d v s att svangningsrorelsens buk ligger lite utanfor
provrorets kant.

a) Bestam med hjalp av givna data ett varde pa ljudhastigheten i provroret samt

andkorrektionens storlek.

b) Ge en rimlig forklaring till den avvikelse fran tabellvérdet pa ljudets hastighet som

experimentserien ger.

5. En liten boll rullas nedfér ett lutande plan och far sedan rulla vidare (den anvanda bollen
studsar mycket daligt) utefter ett horisontellt bord. Det lutande planets vinkel 6 varieras men
bollen slapps alltid fran toppen av planet sa att den rullar samma stracka utefter det lutande
planet innan den nar bordet. For vilken vinkel 6 kommer bollens hastighet v, utefter det

horisontella bordet att vara storst?




6. En areometer dar ett instrument som anvands for att
bestdamma densiteten for en vétska. Den bestar av en
glascylinder som innehdller lite blyhagel i botten. <« 11 mm
Areometern sjunker delvis ner i véatskan och vid
vétskeytan kan densiteten avlasas.

Om areometern trycks ner i véatskan och sedan slépps
kommer den i vertikal svangning. FOr en viss
areometer &r glasrorets diameter 11 mm. Areometern
véger 27 g. Bestdm svéngningstiden i vatten.

Blyhagel

7. Den har uppgiften anknyter till experimentet med hjulen som du provade igar. Tva likadana
hjul, vardera med radien R &r forbundna med en fint lagrad smal axel. Massan av de tva hjulen
och axeln dr M. Hjulparen vilar pa horisontellt underlag och man vill med hjélp av en
horisontell kraft som paverkar axelns centrum dra hjulparet dver en troskel som vilar pa det
horisontella underlaget. Troskelns hojd &r H. F ar den minsta kraft som natt och jamnt formar

hjulparet att borja rora sig uppfor troskeln. Satt x :% och y= Mig och berékna hur y beror

av x. Du ska alltsa bestaimma funktionen y = f(x) . Skissera grafen av f(x) i ett diagram pa
bifogat mm-papper.
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8. Elsa cyklar till skolan pa en rak horisontell vag som gar i nord-sydlig riktning. Det
blaser en frisk vind pa 10 m/s rakt fran vast. Det visar sig da att det tar henne precis 30
minuter att cykla den 10 km langa véagen. Hur lang tid tar det henne att med samma
effektutveckling cykla samma stracka nér det ar vindstilla?

Ledning: Luftmotstandet ar proportionellt mot kvadraten pa den relativa vindhastigheten.



