Uppadift 1: Anliggningsytan for en cylinder.

M ateriel: Homogen metallcylinder, A3 papper, linjal, skjutmétt och tidtagarur.

Beskrivning: Din uppgift & att uppskatta anliggningsytan fér en homogen cylinder
pa ett pappersark.

En kula€éller cylinder som rullas ivag pa en dét, horisontell yta stannar upp paen
strécka som beror pa reaktionskraften fran underlaget. Kontaktpunkten, respektive
kontaktlinjen, har trots allt andlig utstrackning och det galler for dig att uppskatta den
undre gransen hos bredden pa anliggningsytan for en cylinder pa ett sl&tt bord. For att
farimlig langd pa en eventuell stoppstrécka och reducera inverkan av ojamnheter
betraktar vi fallet da ett pappersark utgor underlaget.

K raftmomentet (vridmomentet) pa en homogen cylinder, da den roterar kring sin
symmetriaxel kan skrivas 1?2, dér | = ¥ mR? & tréghetsmomentet och ? &r vinkel-
accelerationen. Om cylindern rullar utan att glida & ? = a/R, dér a & accelerationen. R
och m betecknar cylinderns radie respektive massa.

L edning: Reaktionskraften kan (som vanligt) delas upp i en friktionskraft och en
normalkraft som verkar innanfor anliggningsytan.




Uppgift 2: Verkningsgraden hos en mikrovagsugn.

Materiel: Mikrovagsugn, effektmétare, termometer, plastbunke och mm-papper.

Beskrivning: Du skall bestémma verkningsgraden hos en mikrovagsugn.

Till hjdlp har du bl.a. ett matinstrument pa vilket man kan avléasa storheterna
spanning, strom, frekvens, effekt, energi och kostnad. Man vaxlar mellan de olika
matomradena genom korta tryck pa "mode"-knappen. Ett uppmétt varde nollstélls
genom att man haller"mode"-knappen nedtryckt under 5 sekunder, nar man stér pa det

aktuella matomradet.

Vattnets varmekapacitivitet & 4,18 Joule per gram och grad.

OBS!  Du far inte utsitta termometern for mikrovagor!



Uppgift 3: Brytningsindex for en vatska.

Materiel: Skal innehdllande en vétska, metallstav, tva linjaler, skjutmatt, stativ,
tuschpenna, tegjp, sax och mm-papper.

Beskrivning: Din uppgift & att bestdmma brytningsindex for en vétska, som finnsi
en cylindrisk skal.

Det kan man gora genom att studera brytningsfenomen som uppstar nar en rak
cirkulér stav & delvis nedsankt i vétskan.

Hall staven lodrétt och placera den forst i skalens centrum. Flytta sedan staven i sidled
vinkelrétt mot din ursprungliga siktlinje. Hall huvudet i h6jd med vétskeytan nar du
betraktar staven och var noga med att stavens centrum ror sig langs en diameter i
skdlen. Uppsok ett 1age, dar den del av staven som & nerei vatskan ser ut att vara
forskjuten precis en stavdiameter fran staven ovanfor vétskeytan. Se figuren.

Rita en figur som visar strélgangen. Redovisa vilka métningar du gér och berdkna ur
dessa ett varde pa véatskans brytningsindex.
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Uppqift 4: Skillnaden i bindningsenergi mellan K- och L-skalets
elektroner i *'Cs.

M ateriel: Halvledardetektor, mangkanalsanalysator, 1*’Cs preparat , 2°’Bi-preparat
(Bi har ett elektronspektrum med diskreta linjer vid 480, 974 samt 1047 keV vilka
svarar mot forsta respektive tredje och fjarde topparna i spektrum.)

Beskriving: Din uppgift &r att bestdmma skillnaden i bindningsenergi mellan K- och
L-skalens elektroner hos 3’Cs. Bérja med att registrera ett spektrum frén 2°7Bi fér att
kalibrera skalan. Ta sedan upp spektrum fran *3’Cs och rékna fram den efterfrégade
energidifferensen.

Nukliden *¥’Cs (som bl.a. férekommer i naturen efter reaktor-olyckan i Tjernobyl) &
?-radioaktiv. De utsanda betapartiklarna har kontinuerlig energiférdelning med
maximala kinetiska energin 514 keV. (Se sonderfall sschemat).

Dotterkdrnan hamnar inte i sitt grundtillstand efter sonderfallet utan maste emittera en
gammafoton med energin 662 keV for att komma dit. | detta fall finns en
konkurrerande process till gammaemission namligen inre konversion. Denna process
innebér att istallet for att sanda ut en gammafoton s dverfor kérnan energin till en

K- eler L-skalselektron som emitteras.

| detta forsok registreras betapartiklarnas energi med hjdp av en halvledardetektor.
Utpulserna fran detektorn registreras och sorteras efter stigande energi i ett antal fack
(kanaler) i en sk. mangkanalsanalysator.
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Uppdift 5: Deformationsenergin for en gummisnodd.

M ateriel: Gummisnodd, viktbarare med vikter, vag, linjal och mm-papper.

Beskrivning: Din uppgift &r att bestémma deformationsenergin for en gummisnodd
som belastas med upp till c:a 0,5 kg

En gummisnodd som spanns ut blir plastiskt deformerad dvs snodden kommer inte
sakert att dterta sin forna form, nagot som kan vara bestdende. Till denna deformation
atgar energi.

Ledning: Det kan vara lampligt att belasta och avlastai omvand ordning.




