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Aktuellt inom samfundet

= Svenskt Karnfysikermote XXII, 7-8 nov 2002

Avrets karnfysikmote &ger rum 7-8 november pa Malmé Hog-
skola. Anmadlan och ev. abstract senast 18 oktober. Las mer
pé http://www.ts.mah.se/forskn/fysik/KarnfymoteXX11/.
E-post: Johan.Helgesson@ts.mah.se

= Women in Physics

Natverket "Women in Physics in Sweden — WIPS” traffades
24 maj i Goteborg (se http://www.o0s0.chalmers.se/women 20027).
Bl.a. presenterades erfarenheter fran IUPAPs konferens i
Paris 7-9 mars och de resolutioner som antogs. En svensk
Oversattning av resolutionerna kommer att finnas tillganglig
pé natverkets hemsida, http://www.wips.fysik.uu.se/.

En arbetsgrupp (Barbro Asman, bar@physto.se,
Ann-Marie Pendrill, Pia Térngren) bildades for att etablera
natverket som en sektion av fysikersamfundet.

= Fysikdagar i Stockholm, 12-15 nov 2003

Det kan tyckas langt till november 2003, men for den som
behdver god framforhallning vill vi meddela att Fysikdagarna
2003 &ger rum 12-15 november och inleds med Fysikersam-
fundets sektionsmodten om aktuell forskning 12—-13 nov.
Huvudprogram och 6vriga aktiviteter (inkl. undervisnings-
sektionens samlingar) dger rum 14-15 nov. Fysikdagarna
bjuder pa forelasningar om aktuell fysik, studiebesok, demon-

strationer och laborationer samt samfundets sektionsmoten.
Upplysningar: Bosse Lindgren tel: 08-553 78639, e-post:
bol@physto.se.
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LEDARE

Fysik,
ekonomi och mal

a har vi borjat ett nytt lasar, med nya elever, stu-
denter, projekt och forvantningar. Vad diskuterar ni med
kollegerna vid kaffebordet eller under lunchrasten? Ar
det senaste nytt frin sommarens konferenser, forsknings-
problem, intrikata klurigheter, om ljushastigheten dndras,
eller elevernas/studenternas svarigheter och framgangar?
Eller domineras diskussionerna av underskott, nedskar-
ningar, studentpeng, overhead, lokalkostnader, och kvar-
talsredovisningar? Borsens upp- och nedgang?

Under senare ar verkar det som om allt mer forskar-
energi pa t.ex. fysikinstitutioner laggs pa ekonomi-relate-
rade problem. Kanske bor vi ocksa uppskatta vilken
“mental overhead” som laggs pa forskningsanslag?
Ekonomisystemen har ibland blivit sa komplicerade att
det kan vara en intressant intellektuell utmaning att
genomskéada dem. (Det finns svarare problem an att skil-
ja pa procent och procent-enhet.) Fysikstudier ger analy-
tiska forméagor som kan tillimpas pa manga omraden!

Malstyrning har blivit ett aktuellt ord i dagens utbild-
nings-Sverige. Skolans betyg definieras som malrelate-
rade. Diskussioner kring malen for universitet och hog-
skolor formuleras ofta i termer av studentpeng och
vinstmaximering eller kostnadsminimering. Larare anar
naturligtvis att perspektivet elev/studentpeng ar ett for
snavt perspektiv for en sa komplex verksamhet som ut-
bildning. Hur stor dr "vdrdetkningen” for en elev/stu-
dent under en kurs eller ett skolar? Jag tror inte att na-
gon skulle vara beredd gora en sadan vérdering pa
individniva — analysen skulle troligen visa att manga av
nedskarningarna dr negativa investeringar som forrantar
sig snabbt. Daremot kan vi se att den indirekta malstyr-
ning som eleverna ges av betygssystem och hogskolans
antagningssystem leder till manga taktikval och att kom-
pletteringar pa komvux omfattar en hel arskurs. Kost-
naden for detta kan lattare asattas ett vérde.

An svarare blir det att vardera forskning. Hur kan vi
satta varde pa det humankapital som finns i vara kontak-
ter, erfarenheter och ideer? Kan vdrdet av en forskare
matas genom beviljade anslag? ”Matteus-principen” — at

Av Ann-Marie Pendrill

den som har skall varda givet — forstarker da snabbt de skill-
nader som finns mellan grundforskning och tillimpad forsk-
ning med helt olika arbetsvillkor och ofta med olika mal och
ideal. Uttrycket kommer fran Robert Merton /1/ som ocksa
introducerat idealet "CUDOS” — Community, universality,
disinterestedness, organized scepticism. Stéar vi idag for detta
ideal for forskning — eller &r entreprendérskap, patent och bi-
sysslor viktigare for forskare? Det kan vara vart att komma
ihdg att WWW foddes som ett informellt projekt pd CERN,
ur en vision av att latt kunna dela med sig /72/. WWW be-
raknas ha lett till nya féretag med vérde som 6verstiger de
sammanlagda bidragen till CERN. Vérlden har blivit 6ver-
raskad av att s& manga velat dela med sig s& mycket. For larare
borde det vara sjélvklart att en lektion inte blir sémre av att
delas av en kollega.

Vad ar foradlingsvérdet av en student som genomgar
fysikuthildning? Fysiker finns i manga grenar av sam-
héllet. Jessica James ar en av manga fysikdoktorer fran
Oxford som valt att fortsdtta inom bankvérlden och har
nyligen publicerat en bok om Interest Rate Modelling:
Financial Engineering. Hon papekar att doktorandstudi-
er i fysik lagger en god grund for verksamhet inom
manga falt och att banken betraktar fysiker som sina
“problemldsare”, genom att de har en férmaga att se
problem pa manga olika stt.

Vilka mal har vi for utbildningen? Hogskolelagen
utmanar oss att utbildningen skall vila pa vetenskaplig
grund och “framja de studerandes personliga utveck-
ling”. Hur konkretiseras detta i vara olika kurser och
utbildningar? Hur ska vi bast uppna malen? Med detta
nummer hélsar vi Alega Skolmateriel AB vdlkommen
som ny stodmedlem. Alegas logo innehaller brachisto-
chronen som demonstrerar att den kortaste véagen till
malet inte alltid &r den snabbaste.

Problemet att analysera varde och definiera mal ar
naturligtvis inte unikt for utbildning och forskning.
Bdorje Langefors, svensk datorpionjér, berdttar i detta
nummer om utvecklingen av operationsanalys och
system for foretagsstyrning och de komplikationer som
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"multimal” leder till. Mal maste ocksa tolkas. Detta har
aktualiserats tidigare i ar i samband med att vetenskaps-
akademierna IVA och KVA granskat KK-stiftelsen /3/.
Juristen som analyserat lagstiftningen /4/ konstaterar att
KK-stiftelsen pa stiftelserattslig grund har en stor grad
av autonomi och att kritiken i forsta hand handlar om
uttolkningen av en mycket 6ppen malformulering da stif-
telsen bildades. Situationen illustrerar resultat fran ett
annat av Langefors forskningsomréaden: | sina studier av
informationssystem /57 introducerar han den "infolo-
giska ekvationen”, 1=i(D,S,t) dér | &r den information
som produceras fran data, D, och mottagarens forforsta-
else, S, genom tolkningsprocessen i under tiden t.

Om vi betraktar Fysik som ett foretag, skulle vi da
kopa aktier? Det fragade John Rigden fran American Insti-
tutiute of Physics under inledningsforedraget "Marketing
Physics” pa GIREP-konferensen (www.girep.fysik.lu.se) i
Lund i Augusti. Ar foretaget valskott? Hur betraktas varu-
market? Vilka ar produktlinjerna? Han sag inte nagot pro-
blem med produktlinjen ”ny Fysikforskning”. Han konsta-
terade att "varumarket Fysik” &r starkt — bokhandlarna
séljer bocker av Einstein, Hawking och Feynman, men
att det inte bara ar personrelaterat, eftersom ocksa titlar
som namner relativitetsteori, svarta hal eller kvantfysik
séljer bra. Daremot finns det problem med den framtida
forsorjningen av fysiker eftersom den andra produktlinjen,
studenter”, har svart med leveranser. Han konstaterade
att ett av problemen kan vara att fysiker ar sa anvandbara
att man séllan hittar dem med titeln fysiker i féretag och
att vi, till skillnad fran ingenjorsutbildningar, &r daliga pa
att utnyttja vara Alumni for att ge studenterna en tydligare
uppfattning om vart de kan vara pa vég.

Hogskolorna har under aret, trots ekonomiska pro-
blem, satsat manga miljoner pa studentrekrytering. Att
nya studenter dr ”guld vérda” kan man ana nér en ut-
bildning skickar en liten flaska med guldspan till potenti-
ella studenter for att lova dem en guldkantad framtid om
de studerar till bergsingenjor. Nationellt maste dessa
kreativa satsningar anda vara en suboptimering, efter-
som det i flera fall handlar om att stjéla” studenter fran
andra hogskolor. Det ar ju inte heller sakert att bésta
marknadsavdelningen svarar mot bésta utbildningen.
Rekryteringsfragor borde vara ett gemensamt intresse
for alla hdgskolor (inte bara en “koncerngemensam” an-
geldgenhet inom en hogskola). Anstrangningarna bor sé-
kert riktas ocksa mot yngre aldrar. Detta har man tagit
fasta pa t.ex. i Goteborgs universitets kunskapsfestival
"Helt naturligt” for lag- och mellanstadiet och i ”Spel-
plan Stockholm”, som bl.a. presenterar atta av landets
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Science Centers, verkstaden ”Strdngen — konst och ve-
tenskap for barn” och ”The Physics Chanteuze”, Lynda
Williams. Omslagsbilden till detta nummer visar ett ann-
nat moéte mellan konst och vetenskap: Daniel Obertis
keramikfat som inspirerats av Maria Sundins simulering-
ar av individuella stjarnors rorelse i en galax.

”Say Physics” — GIREPs konferensfoto togs framfor
Tycho Brahes staty pa Hven, och pa Paul Hewitts upp-
maning sager vi inte “cheese” utan ”Physics”. Lat 0ss
inte glomma att vart varumarke ar starkt. Pa den nord-
iska konferensen om Naturfagdidaktikk i juni presenter-
ades en understkning /6/ av gymnasieelevers intresse,
som visade att de var intresserade av vardagsfragor, men
att de till vardagsfragor raknade aven fragor som t.ex. liv
i universum, livets uppkomst, och svarta hal. P4 samma
konferens presenterade ocksa Svein Sjgberg resultat fran
den stora internationella undersékningen SAS — "Science
and Society” /7/ dér man har forsokt méta elevernas
intresse for olika fragor. Bland de punkter som kommer
hogst pa listan for bade pojkar och flickor, kommer just
fragan om majligheten till liv i universum och ”Solen,
manen och stjarnorna” — langt fore till synes mer var-
dagsndra fragor. Lat oss inte be om ursakt for att vi al-
skar vart amne!

Referenser
1. The Matthew Effect in Science, Robert K. Merton, Science,
159(3810):56-63, 1968
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Robert Cailliau and James Gillies, Oxford University Press, 2000

3. Stiftelsen for Kunskaps- och Kompetensutveckling, KK-stif-
telsen, En granskning av verksamheten utford av Kungl. Veten-
skapsakademien och Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien,
KVA rapport 2002:1, http://www.kva.se/KVA_Root/swe/
academy/publications/reports/inlagakKK.pdf

4. KK-stiftelsen i ett stiftelserattsligt perspektiv, Katarina Olsson,
PM for KK-stiftelsen, mars 2002. Tillgangligt med lank fran
KK-stiftelsens hemsida, http://www.kks.se.

5. Theoretical Analysis of Information systems, Borje Langefors,
Studentlitteratur, Lund, 1966

6. Fysikfaget, undervisningen og leererroller, som eleverne
opfatter det i det almene gymnasium i Danmark, Carl Angell
och Albert Chr. Paulsen, Foredrag vid 7:e nordiske forskersym-
posiet om undervisning i naturfag i skolen, Kristiansand, juni
2002, http://www.hia.no/evu/naturfagdidaktikk/

7. Science for the Children — Report from the SAS-project, a cross-
cultural study of factors of relevance for teaching and learning
of science and technology, Svein Sjgberg,
http://folk.uio.no/sveinsj/

SAY PHYSICS!

Ann-Marie.Pendrill@fy.chalmers.se
Prof. teoretisk atomfysik och redaktor for fysikaktuellt



En fysiker

RAPPORTER

| finansvarlden

Engelska banker anstaller nu omkring 100 fysikdoktorer om aret.

Jessica James disputerade i Oxford pa en avhandling inom teoretisk atom-
fysik. Efter disputationen har hon varit verksam i London vid First National
Bank of Chicago. Hon &r medforfattare till en bok om “Interest Rate

Modelling: Financial Engineering”.

Under GIREP-konferensen i Lund 5-9 augusti talade hon om ’Physics and
Finance”. Har presenteras en del av innehallet i hennes foredrag.

Fysik och ekonomi har mer gemensamt
&n man ofta tanker pa. Ar 1900 skrev
Bachelier vid Sorbonne en doktors-
avhandling inom matematik om Speku-
lationsteori och behandlade rérelserna
hos aktiemarknaden. De ekvationer
som utnyttjades for att beskriva rorel-
sernas slumpartade natur var precis
samma ekvationer som Einstein utnytt-
jade fem &r senare for att den beskriva
atomers rorelser i gaser for att forklara
den Brownska rorelsen. Detta &r det
tidigaste sambandet jag funnit mellan
fysik och ekonomi, men flera andra har
upptackts senare.

Vad ar det som gor en disputerad
fysiker sa lamplig for finansvérlden? Pa
denna niva 4r de flesta fysiker fortrogna
med manga olika aspekter av matematik
och kan t.ex. I6sa problem som inne-
héller stokastiska differentialekvationer.
P& denna niva kan man barja forsta de
modeller man tror ligger till grund for
rérelsen av aktiepriser och rantenivaer.
Om vi atervander till exemplet med
atomer i en gas sa vet vi att nar trycket
sjunker sa kan atomerna fardas langre
innan de kolliderar. Detta beteende lik-
nar mycket hur finansserier som t.ex.
valutakurser, forédndras i volatila mark-
nader med stora variationer. | mer stabi-
la situationer beter sig valutakurserna
mer som gaser vid hogre tryck, nar ato-
merna fardas korta strackor mellan kolli-

sionerna. Inte alla fysikproblem kan
I6sas med papper och penna utan man
behover ofta utnyttja datorer och simu-
leringar. De flesta fysiker &r darfor for-
trogna med datorer och programmering
— vasentliga hjalpmedel ocksé i finans-
vérlden. Det ar faktiskt s att numeriska
[6sningar anvands annu oftare inom
finansvarlden, eftersom man sé séllan
kan l6sa problem exakt. En fysikdoktor
besitter alltsd en uppséttning av berak-
ningsverktyg som &r mycket anvandbar
i finansvarlden.

Probleml6sningsformaga

En allméan problemldsningsformaga ar
en annan del av en fysikers trdning, och
ar lika anvandbar i finansvarlden som i
nagon annan numerisk disciplin. Till
detta kommer formaga att approximera,
och hér kanske fysiker skiljer sig fran
matematiker. Min man som é&r fysiklar-
are ger ofta sin klass problem som
”Hur mycket kott behdver en tiger i
djurparken varje dag?” Aven om man
kanske forst inte skulle tro det, inne-
haller denna fraga mycket fysik. Man far
gora ett antal rimliga uppskattningar:
Hur mycket véger en tiger? Hur mycket
vager en katt och hur mycket mat finns
det i en kattmatsburk? Man méste ocksa
gora antagandet att tigern och katten &ter
en mangd mat varje dag som &r propor-
tionell mot deras vikt (eller kanske

Av Jessica James

snarare mot kroppsytan). Fysiker utnytt-
jar ofta detta satt att tanka, eftersom det i
manga situationer inte finns tillrackligt
mycket information for att kunna fa ett
exakt svar. P4 samma sétt kan jag i mitt
arbete behtva ge uppskattningar som
Jag vet att risken av denna afféar &r min-
dre &n x men storre &n'y. Om 30 minuter
kan jag ge dig ett battre svar.” Aven om
jag naturligtvis behdver ge ett slutgiltigt
svar kan den forsta uppskattningen inne-
béra att vi vinner en affar, eftersom den
kan vara tidskritisk.

Den allménna forskningstraning som
foljer med en doktorsexamen i fysik ar
ocksa mycket anvandbar i finansmiljon.
Fysiker har en télig och robust forsk-
ningsvana och provar manga olika me-
toder for att I6sa problem. Detta an-
greppssétt avslojar ofta dolda problem
eller leder till svar dar normala metoder
sviker. En forskarutbildad fysiker &r allt-
sa guld vard for finansindustrin — och i
manga andra situationer. Fysiker inser
ofta sjélva inte detta. I min tidigare in-
karnation som fysiker, motte jag manga
som var modl@sa och besvikna med
sina prestationer. Konkurrensen ar héard
om de relativt fa post-doktortjansterna
och manga upplever att de &r vardelosa,
om de inte far just den tjanst som 500
andra lika kvalificerade fysiker fran hela
vérlden &r ute efter. Jag skulle dnska att
de péa nagot satt kunde fa veta att de ar
en séllsynt och vérdefull resurs, hogt
vérderade och uppskattade i finansin-
dustrin och i resten av den “riktiga”
varlden.

Problem

Aven om fysiker kan vara mycket an-
vandbara sa kan det ocksa finnas pro-
blem. Inte alla fysiker lampar sig for ett
arbete inom finans, &ven om de har alla
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de dnskvérda kvalitéer som diskuterats
ovan. Det finns nagra varningstecken.
Ett &r en nattlig livsstil. Vissa fysiker le-
ver ett nstan uteslutande nattligt liv,
borjar klockan sex pa kvéllen och fort-
satter hela natten fram till morgonen.
De ser bleka ut, fragar oroligt om flextid
och undrar om det spelar négon roll nar
arbetet utfors sa ldnge det blir gjort.
Detta kan fungera inom akademin, men
tas inte val upp pa banken. Den ibland
ganska slappa kladstilen som &r vanlig
inom vissa delar av universitetet blir
mycket idgonenfallande pa borsgolvet.
Vi maste ocksa konstatera att inte alla
briljanta fysiker ar vanliga och kommu-
nicerbara typer. Undvik fysiker som
bara kan tala i ekvationer — det ar ndd-
vandigt att kunna forklara for en trader
hur resultaten erhallits, och da ar forkla-
ringen att det dr en "two-factor mean
reverting stochastic process” inte till
mycket hjalp. Den fysiker en bank vill
anstalla bor tycka om béade ménniskor
och datorer och kunna forklara kompli-
cerade samband pa vilken niva som
helst.

Fran akademin till finansvarlden
Nu har jag diskuterat varfor fysiker &r
anvéndbara i finansvérlden. Men varfor
lamnar de akademin och varfor gar de
till en bank? Det finns bade morot och
piska. FOr en duktig, entusiastisk stu-
dent brukar det inte vara problem att
komma in pé ett doktorandprogram i
fysik pa ett bra universitet. Den ekono-
miska situationer ar inte lysande, men
man kanner att det blir béttre i framti-
den. Nér man antligen har kommit
igenom den uppslitande processen att
l&mna in och forsvara sin avhandling
upptacker man att forskartjanster inte
ger mycket mer I6n &n en doktorand-
tjanst. De flesta ar ocksa tidsbegrénsade
— ett, tva, tre ar. Kombinationen av lag
I16n och avsaknaden av trygghet ar for-
Odande. Kanske kunde man klara av ett
av problemen, men tillsammans kan de
bli mycket svéra att hantera. Fasta tjan-
ster &r mycket séllsynta och eftersokta.
Man méste ocksa ha en stor grad av flex-
ibilitet vad géller arbetsplats. Det fanns
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en tid da jag och min man hade svarig-
heter att befinna oss pa samma konti-
nent. Om de flesta fysiker méste rakna
med att [dmna universitetet kan en bra
tid att gora det vara direkt efter dok-
torsexamen.

Om fysiker lamnar akademin, vad &r
det da som attraherar dem just till fi-
nanssektorn. Man hér ofta rykten om
enorma léner men for det forsta &r
dessa oftast dverdrivna och for det an-
dra kommer ingen god fysiker att attra-
heras av ett urtrakigt arbete oavsett 16-
nen. Som jag forklarat kan fysiker vara
utmarkta inom finansvarlden, men
skulle de vilja arbeta dér? Svaret &r att
rungande ja. Arbetet dr helt enkelt fasci-
nerande. Det finns utrymme for ban-
brytande forskning och en nyfiken ung
fysiker kan ga langt.

Det 4r som fysik var for hundra ar
sedan — det finns saker att upptécka
som inte kréver enorma faciliteter eller
timmar av datortid. | finansindustrin
kommer fysikern dessutom att bli upp-
skattad och respekterad for sin skicklig-
het och forméga. Detta &r inte alltid
fallet inom akademin, eftersom ett labo-
ratorium ofta &r fullt av mycket, mycket
begavade fysiker. Pa "trading floor”
kommer fysikern att utmérka sig. Den
disputerande fysikern kan ocksa fa en
flygande start och kan redan forsta
veckan gora nytta inom matematik eller
programmering, samtidigt som de lar
sig om arbetet.

Vad gor fysikern?

Nu har vi fatt fysikern till “the City”,
vilka uppgifter kan denna uppséttning
av kunskaper och fardigheter utfora?
De grupper dar man oftast hittar fysiker
kallas "QR”, quantitative research”.
QR grupperna arbetar med

= Utveckling av nya marknadsmodeller

m Prissdttning och "hedging” av nya ty-
per av deals

= Riskhantering av komplexa (exotis-
ka”) affarer

Fysiker aterfinns ocksa ofta i riskhante-
ringsgrupper. Dessa grupper studerar en

banks samlade portfolj av olika affarer
och avtal, och utvérderar riskerna
genom simuleringstekniker. De ansvarar
for att bestdmma hur stora risker man
kan ta med olika kunder. Ett exempel
kunde vara att avgéra om banken kan
gora en ny affar med BMW, med tanke
pé karaktar och volym av befintliga av-
tal med BMW. Den forslagna affaren
kan forbattra eller forsdmra l4get och
riskhanteraren maste avgora vilket och i
vilken utstrackning.

Ett mer spdnnande arbete for en fy-
siker dr att utforma strategier for han-
deln. Detta &r verkligen marknadens he-
liga Graal — att identifiera marknads-
monster som mojliggdr vinst. Detta kan
forefalla som en omdéjlig uppgift, efter-
som tusentals ménniskor 6ver hela varl-
den har provat detta i aratal. Otroligt
nog ar det faktiskt mojligt, med en
kombination av noggrann statistik, tan-
kekraft och datorresurser.

Andra omraden dr fysiker aterfinns
inom finansvarlden &r IT och ibland
handel. Dessa omraden kraver dock inte
nagon doktorsexamen i fysik och man
kan hitta ocksé& andra typer av naturve-
tare. Goda “traders” kan ha mycket va-
rierande bakgrund. Jag har ként traders
som slutat skolan vid 16 och andra som
haft matematikexamen fran Cambridge.
Gavan att vara en god trader forefaller
vara oberoende av formella meriter —
och jag vet att jag sjalv aldrig skulle
lyckas. Det kréver nerver av stal och
formaga att fatta mycket snabba beslut.
Jag tror att jag skulle vara fullt upptagen
av att sdga Véanta, var det kopa eller
sdlja?” eller ”Lat mig aterkomma.”

Prissattning och sannolikheter
Som ett exempel pé hur en fysiker till-
ampar sin traning och sin formaga
skulle jag vilja betrakta prissattning av
en affdr. Affiaren kanske baseras pa ran-
tesatser. T.ex. kan vi bestimma att inga
ett avtal med en kund dar han investe-
rar hundra miljoner dollar och far en
ranta som sjunker och stiger med det
allménna ranteléget, men aldrig gar
under 5%. Vi kallar detta ett "golv”.



Effekten &r att kunden skyddar sig mot
dramatiska rantefall. For att forklara na-
got av hur prissattningen fungerar, lat
0ss betrakta ett tarningsspel. Jag erbju-
der dig att spela ett spel dar du far 3 kr
varje gang du slar en sexa, men ingenting
for dvriga nummer.

Hur mycket bor du vara beredd att
betala for att kasta tarningen en gang?
Svaret ar naturligtvis 50 ore, dvs. en
sjattedel av 3 kr, eftersom sannolikhe-
ten att sld en sexa ar en sjattedel. Pris-
sdttning av avtal foljer samma principer,
men det &r naturligtvis mycket mer
komplicerat att modellera rantesatser &n
tarningsspel.

For att modellera réntor behdver vi
ta hansyn till deras slumpmassiga karak-
tér, det faktum att den rénta som er-
bjuds beror pa varaktigheten av investe-
ringen, men ocksa det faktum att
réntesatser inte brukar rusa upp till 70%
eller ner till -20% i stabila ekonomier.
Formodligen finns det nagon
befintlig modell som kan utnyttjas, men
for vissa avtal kan QR gruppen behdva
utveckla en ny modell eller
modifiera en gammal.

Detta &r precis denna typ av modell-
leringsprocess som en fysiker bor vara
fortrogen med. Kanske ar det nddvéan-
digt att gora en simulering av hur avtalet
kan utvecklas. Aterigen bor detta inte
vélla problem for en fysiker.

N&r man valt en model anvands den
for att bestdmma sannolikheten for oli-
ka utfall av ett avtal. Fysiker &ter sanno-
likheter till frukost — statistisk mekanik
och kvantfysik handlar om sanno-
likhet. Viss programmering kan vara
nddvéndig, och sedan kan avtalets ka-
raktar behova forklaras for bade hand-
lare och marknadsforare.

En god fysiker &r van att ge semina-
rier och troligen att undervisa, sa att
forklara ingar ocksa i traningen. Nar
man har tagit fram en ny typ av deal”
maste den regelbundet omvarderas och
dvervakas — detta liknar att halla ett vak-
ande 6ga over ett fysikexperiment och se
till att det fungerar val, kanske med sma
justeringar héar och dar. Vi ser alltsa att

alla steg i prissattningen av en ny typ av
"deal” faktiskt ar sadant fysiker ar vana
vid och bra pa.

Skillnader

Om vi nu kommer till slutsatsen att den
finns mycket inom ett finansjobb som
liknar fysikforskning, vad finns det da
for skillnader? Det finns verkligen
manga aspekter av finansvarlden som
kan tyckas underliga for den typiske
fysikern som lamnar akademin.

Den forsta stora chocken blir arbets-
tiderna. Som doktorand var halv tio en
bra tid att komma in till institutionen.
Att istéllet behova sitta vid skrivbordet i
London halv atta innebar att jag maste ga
upp redan klockan fem pa morgonen —
en tidpunkt da jag tidigare bara varit va-
ken efter att ha stannat uppe hela natten.
Uppriktigt sagt sa knéackte det mig nastan.
De forsta tva veckorna trodde jag att jag
skulle dé. Men det ar underligt vad man
kan vanja sig vid och efter ett par mana-
der var jag ganska vl acklimatiserad.

Publiceringsmonstret ar ett annat
omrade dar det finns stora skillnader.
| fysikforskning avslutar man ett bra ar-
bete genom publicering. Nar man gjort
en upptackt inom finansvérlden, &r pub-
licera det sista man skulle gora. Det kan
inte komma ifraga att publicera ett
resultat som skulle kunna leda till att
man tjanar pengar.

For en fysiker kan detta vara nagot
frustrerande, men inom foretaget far
man mycket erké&nnande for ett gott ar-
bete, och ryktet sprider sig om vilka
grupper som lyckas vél. Det &r ound-
vikligt att detta leder till en viss duplice-
ring av anstrangning. Publikationer
slapar nagra ar efter forskningen.

Att vara en del av ett foretags hierar-
ki & mycket annorlunda &n att vara en
del av ett forskningslaboratorium och
inte alla fysiker klarar anpassningen. Ar-
betspressen &r helt annorlunda. Att gora
ett misstag i en fysikpublikation ar na-
turligtvis allvarligt, och man gor allt man
kan for att undvika det. Men — beténk
detta — ett misstag i ett pris kan kosta
banken en miljon dollar pa négra 6gon-
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blick. Det &r en helt annorlunda kénsla.

Inom finansvérlden kommer fysik-
ern att mota kolleger med mycket olika
bakgrund, medan det inom akademin
kan bli s att man séllan traffar nagon
som inte &r forskarutbildad. Detta pro-
blem férekommer inte i banken, dér
bara en mycket liten andel har doktors-
examen. Detta innebadr att en god for-
maga att kommunicera blir vasentlig —
en fysiker méste kunna férklara pro-
blem pa manga olika nivéer. Att vara en
av en ganska liten elitgrupp har olika
sidor. A ena sidan &r det bra for sjalv-
kénslan att uppleva att ens kunskaper
och formagor respekteras och uppskatt-
tas. A andra sidan kan det vara en svér
insikt att alla meriter och intellektuella
formagor i vérlden inte gér att man blir
en bra trader.

For att dvergangen till finansvérlden
skall bli givande maste fysikern kunna
uppskatta och respektera formagor som
inte har med akademiska prestationer
att gora.

Fysikutbildning

—for den riktiga véarlden”

Att utbilda en fysiker, som sedan gar in
i finansvérlden &r inte alls ett sloseri med
tid eller resurser. Snarare &r det sa att en
doktorsexamen i fysik bor betraktas som
en superb grund for en mangfald av
arbetsuppgifter i den "riktiga vérlden”
och kan vara ett viktigt steg for en karri-
ar i manga olika falt. Det vore vardefullt
med ndrmare kontakter mellan fysikin-
stitutioner och banker — manga unga
fysiker ar helt omedvetna om denna
spannande och utmanande karriarmdj-
lighet, och méanga banker har svarigheter
att rekrytera de medarbetare de dnskar
och behover.
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Malstyrning, operationsanalys

och multimal

’Om det skall vara ndgon rimlig mening med att astad-
komma battre foretagsstyrning, s maste detta aven inne-
béara att man styr sa att resultaten som uppnas blir battre
ur de hogsta malens synpunkt och ej blott enligt traditio-
nella produktivitetsschabloner, som pa sin hojd kan mot-
svara nagon brakdel av den totala, hogsta malstrukturen.
Om man styr efter bedomningsvis uppsatta mal, ma
vara att de ej ar de hogsta dven om man till en borjan trott
det, far man en god grund for konsistent och malmed-
vetet handlande. Om man dessutom ser till att en del av
styrningsresurserna insattes pa en standig kritisk prévning
av hur dessa mal kan forbattras i sin relation till vad man
anser vara de hogsta malen, &ven om dessa ej kan defini-
eras i en distinkt form, kan man ocksa undvika att den

Av Borje Langefors

Okande styrningseffektiviteten far en alltfor felaktig kurs.
Om man inte kan vara saker pa att styra ratt bor man at-
minstone vara saker pa att ej styra mycket fel.” Sa skriver
Sveriges forste professor i Informationsbehandling, Borje
Langefors, i inledningen till sin bok *’System for foretags-
styrning™.

Han har arbetat med frdgan om mal i flera olika samman-
hang, dels under sin tid vid SAAB och dels vid universitetet
dar malbegreppet kom att spela en central roll i arbetet
med administrativa informationssystem”. | denna text
beskriver han bakgrunden till utvecklingen av malstyrning
och visar hur det i de flesta organisationer finns flera olika
mal. Studiet av "multimal-situationer” ar darfor en viktig
del av operationsanalys.

Malens betydelse

Mal &r viktiga i manga olika situationer.
Nar man skall styra méste man ha gjort
Klart vilket mal man skall styra mot. Nar
man skall fatta beslut, méaste man veta
vart man syftar; mot vilket mal man stra-
var. FOr att motivera manniskor att an-
stranga sig, maste man gora klart for
dem vad malet ar och for att vardera
kvalitet maste man stélla egenskaper i
forhallande till mal. Det &r forvanande
att méanniskor ofta ar ovetande om méa-
lens betydelse och oklara om vad, som
menas med mal, fastan mal ar av utslags-
givande betydelse i manga olika samman-
hang. Det férekommer inte séllan att
man fornekar att ledare eller organisatio-
ner alls har nagra mél. Detta galler inte
bara vid samtal, utan dven i litteraturen.

Beslutsteori, optimering och
malfunktioner

Under andra varldskriget anlitades ve-
tenskapsman och matematiker i plane-

ring och operationer, for att soka finna
effektiva eller optimala l6sningar pa oli-
ka militéra, operativa problem. Det
framkom pé detta satt ett antal pro-
blemtyper, av ganska allmén karaktar,
for vilka metoder for att finna optimala
I6sningar kunde utvecklas. Detta verk-
samhetsomrade kom att kallas "opera-
tionsanalys”.

Svenska matematikersamfundet bor-
jade under 1950-talet soka efter foretag,
som var villiga att lamna uppgifter for
forsok att industriellt utnyttja opera-
tionsanalysen. Vid nastan alla opera-
tionsanalytiska tillimpningar handlar det
om att optimalt tillgodose en mélfunk-
tion. Tanken &r att om bara uppdragsgi-
varen kan ange sitt mal sa kan sedan
metoden ange den optimala l6sningen.

Uppdragsgivaren kan pa sa satt,
genom mélformuleringen, styra beslu-
tet, utan att behGva forsta metoden i
dess detaljer. Operationsanalysen blev
dérigenom ocksa ett monster for dele-

gering. Delegering var nagot, som jag
ofta kom att sakna under min tid pa
SAAB.

Malbegreppet vid tekniskt kon-
struktionsarbete
Vid ett tillfalle, under min tid vid SAAB,
kom malbegreppet att ytterst handgrip-
ligt presentera sig for oss, i samband
med teknisk konstruktion. Vi hade gjort
stora framsteg med automatisering av
héllfasthetsberakningar for flygplan och
borjade att fundera 6ver vad, som skulle
vara det mest angeldgna nasta framste-
get. Man borde nu kunna ta ett steg mot
att automatisera konstruktionsabetet.
Hallfasthetsberdkningarna resulterar i
en forteckning Gver materialpakanning-
arna i olika delar av flygplansstrukturen.
Mot bakgrund av denna information
fattar konstruktoren beslut om att &ndra
materialets fordelning. En balk kanske
skall goras starkare och nagra andra kle-
nare, for att flygplanet skall kunna tala

[]

FYSIKAKTUELLT | NR 3 «SEPTEMBER 2002 | 9



RAPPORTER

storre belastning eller klara samma be-
lastning med mindre vikt.

Det framstod som mgjligt att gora
datorprogram, som systematiskt gjorde
en serie forutbestdmda typer av omfor-
delning av material. For varje ny fordel-
ning skulle d& materialpakanningarna
och vikten beréknas.

Efter varje sadan modifiering skulle
datorn (programmet) berékna det resul-
terande vardet pa kvaliteten. Det gallde
att soka det bésta vérdet. Vid denna
punkt blev det klart att man maste
kunna definiera ett kvalitetsmatt. Det
verkade naturligt att tanka sig ett matt
av typen minsta vikt vid en forutbe-
stamd hogsta tillatna material-pakéan-
ning. Detta blir da ett mal som kon-
struktoren skall s6ka uppna.

Nu borjade svarigheterna. Fordel-
ningen av materialpdkanningarna varie-
rar vid olika flygsituationer. Vid en flyg-
situation blir en viss del av planet mest
anstrangd, vid ett annat tillstind en ann-
nan del. Detta medfor da att den basta
materialfordelningen blir olika vid olika
“flygfall”. Har motte vi nu inte bara
problemet att definiera ett mal att upp-
fylla eller ndrma sig till, det blev fragan
om flera sddana mal att (maximalt) upp-
fylla i en och samma konstruktion, ett
mal for varje flygfall.

Det var uppenbart att detta inte var
mojligt. Istéllet maste man fraga sig om
man kunde bestdmma en bésta mojliga
kompromiss mellan de olika flygfallen.
Vi hade alltsd kommit fram till en
“multimal-situation”, aven i ett relativt
renodlat tekniskt problem. Detta var na-
got, som operationsanalysen helt tycktes
ha blundat for, och som blir mycket mer
pétagligt i samband med styrning av or-
ganisationer.

Administrativa informations-
system och mal

Foretagsledning och administration har
till uppgift att fa foretaget eller
organisationen att fungera effektivt. For
att forstd vad detta innebar méste man
klargora vad man menar med
effektivitet. Foretagsfilosofen Peter
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Drucker papekade att det engelska or-
det efficiency behdver kompletteras
med ett annat begrepp: effectiveness,
som skulle utg6ra en vérdering av i vil-
ken utstrackning man gor de rétta sa-
kerna: ”An effective executive is a man
who gets the right things done”. Effici-
ency har istallet att géra med output i
forhéllande till input.

Med effectiveness i betydelsen att
gora de ratta sakerna, uppstér fragan om
vad som &r de rétta sakerna. Drucker
hade ett klart svar pa den fragan. Man
ar effektiv om man uppfyller malen.
Men viktiga analytiska saval, som prak-
tiska fragor uppstar, nar man vill ga nar-
mare in pa dessa begreppshildningar: att
uppfylla malen &r inte att gora de rétta
sakerna om man inte gjort sékert att
malen &r de ratta och vidare; om man
inte helt uppfyller alla malen, vad ar da
effektiviteten? Om av tva alternativa
satt att 10sa en uppgift, den ena fyller ett
av malen medan det andra uppfyller ett
annat, vilket har da hogst grad av mal-
uppfyllelse?

Nér jag tilltradde professuren i ”Ad-
ministrativa Informationssystem” be-
domde jag att en central uppgift for
forskningen om informationssystem for
foretag borde vara att nd kunskap om
hur informationssystem kan medfora
battre fungerande och battre ledda or-
ganisationer. D& uppstod behovet att
ange hur man skulle kunna méta hur
effektiviteten av organisationen forén-
dras genom anvandandet av ett infor-
mationssystem. Detta var ju nddvéandigt
om man ville utveckla metoder for att
g6ra goda informationssystem. Darfor
behdvdes det skérpta effektivitetsbe-

greppet.

Informationssystem

for Styrning

Arbetet med optimeringsteorier hade
gett antydan om att med mera dator-
kraft och kraftfullare matematiska me-
toder — bada rimliga framtidsforvant-
ningar — skulle det kanske tom bli
mojligt att uveckla informationssystem,
vilka kunde styra foretagen optimalt.

Det blev da en naturlig forsta etapp i
forskningen, att prova huruvida detta
vore ett realistiskt perspektiv. Om sa ej
vore fallet vore det ocksa vardefullt att
bevisa det, for att undvika oméjliga
forskningsinsatser.

Det visade sig forvanande snabbt att
tanken pa totaloptimering var fullstan-
digt orealistisk, oavsett hur stora fram-
steg datortekniken skulle komma att
gora. Det fanns atminstone tre olika skal
till detta, vart och ett tillrackligt: 1. fore-
tag har flera mal, som dessutom ar odefi-
nierade, i borjan. 2. det finns inte och
kan inte finnas tillracklig kunskap om
foretag for att med sékerhet forutse vad
som blir effekten av en styratgérd, och 3.
det gér inte, aven med aldrig sa kraftfulla
datorer, att fa tillgang till all den informa-
tion, som skulle behévas — och fa den i
tid. Det &r alltsd omojligt att totaloptime-
ra ett foretag.

Organisationer har flera mal
Det ar en vanlig forestéllning att foretag
har ett enda mal: att astadkomma storsta
mojliga vinst. Inte bara allménheten,
utan ocksa foretagsledare och national-
ekonomer brukar ha detta som en ut-
gangspunkt. Vid den tid, da jag borjade
studera problemet foretags mal borjade
det forekomma argument i den tongi-
vande foretagsekonomiska litteraturen,
som framholl att foretag har flera mal.
Detta ar besvarande pa flera sitt: det blir
inte lingre majligt att pa vetenskapliga,
logiska grunder bestamma vilka mal,
som &r de hogsta och man kan dérfor
inte heller ange en teoretiskt basta mal-
struktur. Det blir en fraga for bedom-
ning och forhandlingar att bestdmma de
hogsta mélen och deras inbordes vikter.
Det ar egentligen ganska latt att inse
att foretags beslut kan inrymma flera
olika mal och att dessa inte kan be-
stammas pa objektiv, vetenskaplig vag,
utan maste grundas pé bedémningar
och beslut. Nagra av de mest typiska fo-
retagsekonomiska besluten har att gora
med investeringar: att avsta ngot nu,
for att fa ut nagot av framtiden. Nar
man talar om stdrsta majliga vinst



maste man darfor alltid ta stallning till
hur mycket man skall minska vinstutta-
get idag, for att ocksa kunna fa vinster
nésta ar och nasta igen. Och anda bru-
kar det pastés att foretagen har inget
annat mal &n att maximera vinsten. En
diskussion, som jag for ménga ar sedan
hade med en hollandsk professor, tidi-
gare teknisk direktor vid Philips, kan
belysa forestéllningarna om foretagens
vinstmal. Jag berattade fér honom om
mitt intresse for multimalsproblemet
och att detta innebar att man inte kunde
veta vilket, som var foretagets hdgsta
mal.

Hans reaktion var att detta inte var
nagot problem; foretag hade ju enbart
malet att ge storsta mojliga vinst. P4 min
retoriska fraga: ”varfor skall foretag ge
storsta maéjliga vinst gjorde han en min,
som tydligt visade att det var en dum
fraga. Motvilligt gav han dock ett svar:”
tex. for att Gverleva.” — ”Men dé ar ju
dverlevnad ett mal, som ar dverordnat
vinstmalet”, invande jag. ”Och varfor
maste foretaget Gverleva™? — Det blev
mycket tydligt att detta var en otroligt
dum fraga. Det kom dock ett svar:

T ex. for att kunna ge arbete at folk”. —
”S& nu har vi alltsa kommit till att arbete
ar overordnat bade Gverlevnadsmal och
vinstmal”. — Nu stod han inte ut langre
utan reste sig och gick sin vag, med en
vredgad min. Vi kom alltsa inte fram till
vilket, som skulle kunna vara foretagets
hogsta mal.

I boken ”System for Foretagsstyr-
ning” undersokte jag olika tankbara al-
ternativ for entydiga hogsta mal, vilka
hade angivits i den litteratur, som jag
studerade. Ett av dessa var minsta moj-
liga kostnad. Det var dock ratt latt att
visa att detta inte var en framkomlig
vég. Detta kan illustreras av en dispyt,
som jag blev indragen i vid en konfe-
rens i Genéve, om “Computers in Ma-
nagement”. Jag hade forelast om pro-
blemen med multimal, varvid jag bérjat
med att papeka att mitt syfte inte var att
visa att foretag méste ha flera mal. Dett-
ta var vdl etablerat i litteraturen och jag
sade mig utga ifran att detta var ként.

RAPPORTER

Trots det visade jag med det enkla in-
vesteringsexemplet, att man Iatt kunde
inse detta om man inte tidigare ké&nde till
det.

Efter mig forelaste en ingenjor fran
England om produktionsstyrning vid
den engelske partnern i Concorde-
projektet. Vi har bara ett enda mal, att
styra efter, professor Langefors, det ar
att minimera kostnaden”. Min replik var
da att isafall fanns det en enkel I6sning:
att lagga ned projektet. Detta blev en
mera dramatisk invandning &n jag tankt
mig. Concorde projektet var ju mycket
omdebatterat i den internationella press-
sen. Mannen fick tarar i 6gonen och gav
en vemodig replik. Tekniskt sett vore
forstas invandningen pa min replik att
kostnadsminimeringen gallde under
iakttagandet av vissa "bi-villkor”. Men
poidngen var att da skulle dessa sidovill-
kor vara bland de hégsta mélen, och sa
ar vi tillbaka till multimalsproblemati-
ken.

Pé senare tid har foretagsledare bor-
jat att ersétta talet om storsta mojliga
vinst med uthallig I6nsamhet”. Detta
framhéver problemet med framtidsper-
spektivet och ar sétillvida en forbéttring,
men det gor ju inte nagot konkret at
problemet med att vaga nutid mot
framtid och detta framstér fortfarande
som ett problem om beddémningar och
varderingar. Det gar inte att undvika
multimélproblemet med nya ord.

Multimal var ett besvarande pro-
blem. Det innebar ju bade att man inte
langre kunde veta vilka mal ett givet
foretag hade (eller borde ha) och att
man inte kunde méta effektiviteten och
darfor inte heller kunde bestdmma opti-
mala beslut. Som jag redan beréttat,
forekom det tom i ganska véldefinierade
tekniska konstruktionsproblem, att kon-
struktdren hade att hantera flera olika
mal.

Ultimara mal, onskemal och
varderingar

Effektivitet som maluppfyllelse innebar
att man bara gor de ratta sakerna om
malen ar de réatta. Mal kan forekomma

pé olika nivéer. Om tex en bestimd
marknadsandel pa en viss produkt, an-
ges som ett operativt mal, sa ar det
sannolikt att detta sker for att man be-
démer att man dérigenom skall uppna
en battre vinst. Om sa ar fallet s ar ju
vinstmalet Gverordnat marknadsandels-
malet. Det framstér nu som tankbart att
flera olika operativa mal skulle ha ett
enda ultimart mal. Da skulle ju proble-
met med multimalen ha fatt en effektiv
[6sning; man skulle ju da pa samma
gang ha I6st problemet med att be-
stamma effectiveness. Den skulle ju da
vara graden av uppfyllelse av det enda
och ultimara malet.

Om man fattar beslut om malen,
utan att ha analyserat situationen i alla
de olika aspekterna, innebéar det tydligen
att man soker losa ett ytterst komplice-
rat problem pa en gang, med enbart
hjélp av beddmning. Man har naturligt-
vis inte ratt att vanta sig att resultatet
blir bra. Tyvérr 4r det ofta 4ndé sa det
gar till, d&ven i mycket viktiga beslut, tex
om rikspolitiken. Ofta refererar politi-
kerna till detta som en fraga om “varde-
ringar”, medan det ror sig om en
sammanblandning av vérderingar och
gissningar om vilka atgarder, som bast
kan leda till uppfyllande av vérdering-
arna. Det &r inte underligt att ekonom-
isk forskning i USA funnit att politiska
beslut ofta lett till resultat, som blev de
motsatta mot dem man ténkt sig.

For en metodforskare dr det naturligt
att vanta sig att man skulle fa mycket
béttre malsattning, om man tar ett ana-
lyserande grepp. Detta visar sig ocksa
ge anvisning om hur olika aktorer kan
bést utfora olika delar av malsattnings-
processen. Ett bidrag till ett visst 6nske-
mal ar vanligen mera vart, for intressen-
terna, &n ett lika stort bidrag till ett
annat 6nskemal.

De olika 6nskemalen maste alltsa till-
matas olika vikt. Om man kunde ange
vikten eller vardet av varje 6nskemél, sa
skulle den viktade summan av bidragen
fran de olika malen, framsta, sdsom ett
enhetligt totalmal. Det & omojligheten
att bestimma vikterna pa objektiv vég,

[]
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som gor att multimalsituationen ar
ofrankomlig.

En del av mélsittningsprocessen ar
av en karaktar for vilken det ofta kan
finnas specialister vilka béttre &n bru-
karna kan definiera vad, som kan goras
och vilka effekter, som kan vantas av
olika atgérder. Ingen annan an brukarna
(i vidaste mening) har daremot en reell
mojlighet att faststalla vilka dnskemal,
som skall tillgodoses. Det ar ocksé bara
dessa, som kan beddma vilken vikt, som
skall tillmatas de olika Gnskemalen.

Borje Langefors

ar professor emeritus i ”Informationsbehandling, sarskilt adminsitrativ data-
behandling”. Han ledde under 1950-talet som ingenjor vid SAAB utveckling-
en av datorn SARA. 1963 blev han docent i byggnadsstatik vid Chalmers pa ar-
beten om finita elementmetoder. Han ar ekonomie hedersdoktor vid Lunds
universitet 1975, filosofie hedersdoktor vid G6teborgs universitet 1987 och
teknologie hedersdoktor vid KTH 1989. 1999 tilldelades han ”LEO AWARD for
Lifetime Exceptional Achievement in Information Systems”. Hans publikatio-
ner omfattar manga olika omraden, t.ex.

m "Algebraic Topology for Elastic Networks”; Saab, TN49, Linkdping 1961

= ”Dynamique des Fluides” i ”’Manuel de Base de I'Ingenieur””, DUNOD; Paris
1959

= Theoretical Analysis of Information systems (THAIS), Studentlitteratur,
1966

m System for foretagsstyrning, Studentlitteratur, 1968
m Essays on Infology (ed. Bo Dahlbom) Studentlitteratur, 1995

Vad é@r drivkraften i molekylernas varld?
En molekylar introduktion till termodynamiken

Roland Kjellanders bok visar att det inte kravs
en massa matematik for att fa en intuitiv
forstaelse av termodynamikens vésentligaste
principer om dessa belyses utifran moleky-
lara sammanhang. Boken &r upplagd sa att
den kan anvandas pa forstaarsniva och uppat

ment till den gangse kurslitteraturen.

239 sidor ¢ ISBN 91-44-02045-7 * Art.nr 7877
www.studentlitteratur.se/7877

Paradoxen som forsvann
Kvantmekaniken ar konstig men inte sa konstig som du tror

David Lindley har férmagan att férklara den
kvantmekaniska revolutionens betydelse i var
samtid. Han ger en helhetsbild som visar

hur den vélbekanta och palitliga verkligheten
som omger oss kan vara en konsekvens av
den osédkerhet som rader i den subatomara

230 sidor ¢ ISBN 91-44-01736-7 * Art.nr 7636
www.studentlitteratur.se/7636
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Ny fysiklitteratur

fran Studentlitteratur

Repetitionskurs i fysik

En forberedelse till hogskolestudier

Av George Adie, Lars Gislén och Tomas
Wahnstrom. Detta repetitionsmaterial ger
gymnasieelever och studenter en mojlighet
att testa sina kunskaper i fysik och repetera
de avsnitt som de inte beharskar. Boken ar
upplagd for sjalvstudier, med ett antal repe-

inom universitets- och hogskolestudier i t.ex. kemi och fysik. titionskurser som bestar av diagnostiska prov med svar,
Den kan lasas som en fristaende bok eller utgéra ett komple- hénvisningar, teori och slutdiagnoser med svar. Pa internet

=)

finns ett elektroniskt test som ger indikation pa vad som
behover repeteras.

188 sidor ¢ ISBN 91-44-01901-7 e Art.nr 7778
www.studentlitteratur.se/7778

Dialog om tva vetenskaper

Fysikern Hans-Uno Bengtsson och lakaren
Per Hansson for en humoristisk och filosofisk
dialog som belyser de atskilliga kontakt-
ytorna mellan fysiken och biovetenskaperna.
Boken é&r tankt att fungera som inspirations-
kélla for larare pa saval gymnasiet som intro-

kvantvéarlden - den vérld som vi inte direkt kan iaktta. ducerande universitetsniva inom framst fysik, medicin och

biologi. Varje dialog avslutas med fordjupningsavsnitt jamte
ovningar.

107 sidor ¢ ISBN 91-44-04126-7 ¢ Art.nr 31000
www.studentlitteratur.se/31000

For att bestalla bockerna vand dig till din bokhandel eller besok var webbplats/butik: www.studentlitteratur.se
Studentlitteratur AB ¢ Box 141 ¢ 221 00 Lund ° Tel 046-31 20 00 * Fax 046-30 49 62 « www.studentlitteratur.se
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Betlehems stjarna var Jupiter

Recension

Nar Jesus hade fotts i Betlehem i Judeen pa kung Herodes tid kom nagra
Osterlandska stjarntydare till Jerusalem och fragade: ”\Var finns judarnas
nyfodde kung? Vi har sett hans stjarna ga upp och kommer for att hylla

honom.” (Matt. 2:1-2)

Artikel i Ostgota Correspondenten Julafton 2001

Vad var det for stjarna som styrde De
tre vise ménnen till Betlehem? Det se-
naste svaret ar att det inte var nagon
stjarna alls i modern mening. | stéllet var
det planeten Jupiter. Alltsa inget spekta-
kulart himlafenomen som en supernova
eller en komet, bara gamla Jupiter, om
an i en ovanlig konstellation.

Det &r den amerikanske astronomen
Michael R Molnar som ligger bakom
den nya teorin. I sin bok ”The Star of
Bethlehem — the Legacy of the Magi”
(Betlehemsstjarnan — arvet efter de tre
vise ménnen) beréttar han historien om
hur han kom férklaringen pa sparen. En
historia dar ett romerskt mynt fran
Antiokia spelar en framtradande roll.

”Stjarnan” framtradde pa morgon-
himlen den 17 april &r 6 f Kr.

Den var inte sérskilt idgonenfallande
for allménheten i Judeen, men for de
stjarnkunniga astrologerna var den ett
tydligt tecken pa en kungafddsel hos ju-
darna.

Magi, Vise man, hade en stark stall-
ning i den tidens kulturlander i Framre
Orienten. De var astrologer och lakare;
vetenskapsman mer &n trollkarlar. De
kande i detalj forandringarna pa himla-
valvet och uppréttade almanackor for
solen, manen och de dé kanda plane-
terna (”vandrande stjarnorna”). De hade
dock ingen aning om vad himlakropp-
parna bestod av eller varfor vissa rérde
sig i forhallande till andra. Att stjarnhim-
len flyttade sig fran Gster till véster varje
natt sg man forstas, men att orsaken
var jordens rotation visste de inte.

Darfor var det naturligt att de anade
en osynlig hand darbakom, en hand
som ocksa borde kunna styra skeenden
pa jorden.

Né&r nu Jupiter en morgon steg upp i
Oster strax fore solen, i Vadurens stjarn-
bild, var det nagot alldeles extra.

Omedelbart innan hade Saturnus och
manen gétt upp. Jupiter hade i flera da-
gar varit for néra solen for att alls synas.
Just i denna gryning hade den fjarmat
sig en aning fran solen och blev synlig
vid horisonten. En sddan ”heliakisk”
uppgang sags som ett tecken pa stor
kraft, en kraft som forebadade fodelsen
av en odddlig och allsméktig person. Att
den skulle ske i Det Heliga Landet fram-
gick av att det hela utspelade sig i Vadu-
ren, tecknet som styrde 6dena for folken
i Judeen, Samarien och Palestina.

Det var ett mynt fran Antiokia som
var bdrjan till 16sningen. (Myntet finns
att beskada pa Molnars hemsida,
http://www.eclipse.net/~molnar/.) Michael
R Molnar har som hobby att samla
romerska och grekiska mynt med gu-
domliga symboler. 1990 kdpte han for
50 dollar ett bronsmynt prytt av en
vadur, ett lamm, som sneglar bakat mot
en stjdrna. Myntets andra sida visar en
byst av grekernas gud Zeus (Jupiter for
romarna).

Efter studier av samtida vetenskaps-
mén, bland andra Ptolemaios, fick Mol-
nar bekréftat att handelser i Védurens
stjarnbild indikerade en inverkan pa de
judiska folken. Tidigare har astronomer
letat efter en Betlehemsstjérna i andra
stjarnbilder. P4 1600-talet sokte till ex-

RECENSIONER

Av Lennart Samuelsson och Ake Hjelm

empel Kepler i Fiskarnas tecken, efter-
som fisken dr en stark kristen symbol.

Molnars viktiga slutsats angaende
Védurens betydelse kombinerades med
att han forsokte sétta sig in i hur anti-
kens stjarntydare tankte, i motsats till
0ss moderna ménniskor

Jesus foddes under kung
Herodes livstid. Herodes dog ar
4 f Kr. Med datorns hjalp kunde Mol-
nar studera astrologiskt viktiga planet-
konstellationer i VVadurens tecken, som
kunde indikera en kungaftdsel i Judeen
négon gang under perioden 8 till 4 f Kr.
17 april ar 6 f Kr blev en fulltréff.
Den morgonen upptackte de vise
mannen vad de vantat pa — fodelsen av
en judisk kung, Messias, var ju forut-
sagd av profeterna:

Jag ser honom — men inte nu, jag skadar ho-
nom, men inte ndra. En stjérna stiger fram ur
Jakob, en spira hdjs i Israel. (4 Mos. 24:17)

Fran dig, Betlehem i Efrata, sa obe-
tydlig bland Judas slakter, skall jag lata
en hdrskare dver Israel komma, en som
leder sin harkomst fran forntiden, fran det
langesedan forflutna. (Mika 5:2)

Da skall Herren sjalv ge ett tecken: Den
unga kvinnan &r havande och skall foda en
son, och hon skall giva honom namnet
Immanu El, "Gud med 0ss”. (Jes. 7:14)

Gamla testamentets stjarna var
alltsa Jupiter, om man ska tro Michael
R Molnar. Harskaren var Jesus — kanske
inte riktigt den krigarattling som profe-
terna véntat sig. Men fodelsen var hot-
full for den romerske kungen Herodes,
som skickade ut sina soldater for att
forgora sin konkurrent.

Evangelisten Lukas levde i Antiokia
vid den hér tiden. Aven han sag sikert
ett mynt med véduren och stjérnan.
Kanske fick han ur detta idén att se
stjarnan som en Messiasstjarna och kon-
struerade sin version av historien om D
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Jesu fodelse. Det skulle kunna forklara
varfor han placerade handelsen till
Quirinius tid, ett fel pa tio ar. Quirinius
var kejsar Augustus representant i Syrien
aren 6-7 efter Kristus.

Lukas raknade fel pa aren. Molnars
teori innebar ocksa att den Jesu fodelse-
dag vi firar, 25 december, ligger uppat
vaggarna fel i tiden. Forklaringen kan
vara att de tidiga kristna férsamlingarna
inte visste det ratta datumet, utan for-
lade firandet till en gammal helgdag fran
hednatiden: vintersolstandet. Samma
helg var ocksa omhuldad av de gamla
nordborna i deras midvinterblot.

Zodiaken har flyttat pa sig

Idag kan vi inte se ”Betlehemsstjarnan”
pa samma satt som De tre vise mannen
gjorde — trots att en liknande konstella-
tion upprepar sig ungefér vart sextionde
ar. Zodiakens stjarntecken har namligen
langsamt glidit ifran verklighetens stjarn-
bilder, pa grund av att jordens rotations-
axel sakta andrar sin inriktning (kallas
precession).

Sedd fran jorden verkar solen rora
sig langs en vég bland stjdirnorna som
kallas ekliptikan. Idag vet vi att detta be-
ror pa att jorden gér i en bana kring so-
len. Zodiaken utgors av de tolv olika
stora stjarnbilderna langs ekliptikan.
Stjarntecknen far vi genom att dela ekli-
pikan i tolv lika stora delar med start
vid vardamjamningspunkten. Vi ger var-
je tecken samma namn som motsva-
rande stjarnbild som det sammanfoll
med for 2000 ar sedan. Da solen vid
vardagjamningen 2002 gar in i Vadurens
tecken, star den pa grund av precessio-
nen i Fiskarnas stjarnbild.

Synvilla att stjarnan stannade

Jupiters uppgang i Vaduren annonse-
rade kungafddseln, men den visade inte
végen till Betlehem. Stjarntydarna for
till Jerusalem for att meddela sin nyhet
eftersom Vadurens stjarnbild ansags
styra judarna 6den.

Det betyder inte att Bibelns berétt-
telse om hur stjdrnan vandrade 6ver
himlavalvet for att si smaningom stanna

Repetitionskurs i fysik

Bokrecension

George Adie, Lars Gislén och
Thomas Wahnstrom

Repetitionskurs i fysik - En forberedelse till
hogskolestudier

Studentlitteratur 2001 ISBN 91-44-01901-7

“Ett lange kant behov” var min forsta
reaktion nar jag sag boken, fast vid nar-
mare eftertanke kanner man att en sa-
dan bok skulle ju inte behdvas — detta
borde vara inhdmtat. Men idag ar inte
forutsdttningarna lika for alla studenter,
vagen till hdgskolan &r inte densamma
for alla. Kanske skulle ett collegedr vara
av behovet pakallat och i avsaknad av
ett sddant kan den hér boken kanske
fylla kunskapsluckor. Enligt baksidestex-
ten &r boken skriven som en lésning till
problemet med studenternas bristande
forkunskaper.
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Boken inleds med en bruksanvis-
ning” till studenten och en anvisning till
kursansvariga, dar det framgar att boken
tillkommit pa grund av behov vid inge-
njorsutbildningen, men jag forsakrar att
samma behov finns vid andra hdgsko-
leutbildningar som forutsatter inhdmtad
gymnasiekurs.

Bokens kapitel tar upp mekanik, vér-
meléra, optik med véagrorelseldra samt
ellara. Mekaniken ar av havd utférlig
och det behdver den vara, men man kan
fraga sig om inte optikdelen ar vl langt-
gaende, den tycks ga en bit Gver gymna-
sienivan. Ellaran innehaller jamfarelser
mellan electricitet och strommande vatt-
ten. Som regel brukar inte sidana jamfo-
relser ge nagra bestdende kunskaper.
Eleverna ér lika obekanta med bada fe-

ar falsk. Jupiter betedde sig faktiskt pa
det viset ar 6 f Kr, men senare under
aret.

Vandringen var en sa kallad retro-
grad rorelse — planeten tycks under fyra
manader ga fortare an stjarnorna under
sin bana mot véster dver kvéllshimlen.
Jupiter gick alltsd ”framfor stjarnorna”.

Vid vandpunkterna 23 augusti och
19 december “’stod stjarnan stilla” nagra
dagar i forhallande till stjarnorna, varef-
ter den retrograda rorelsen var dver for
denna gang. | sin normala rorelse gar
Jupiter saktare &n stjdrnorna mot vaster
d v s planeten gar da efter stjarnorna.

En retrograd rorelse beror pé att Ju-
piter kretsar langsammare runt solen an
vad jorden gor. Synvillan uppstar varje
gang jorden ”kor om” Jupiter i inner-
spéret.

Lennart Samuelsson
ar docent i fysik och ordférande i
Ostergotlands Astronomiska Séllskap.

Ake Hjelm
ar vetenskapsreporter pa Ostgota Corres-
pondenten.

nomenen. Stegen i abstraktionsniva ar
for hoga i bada fallen.

Den moderna fysiken saknas helt.
Kanske anses den obehdvlig vid inge-
njorsutbildning. Néagot osaker kanner
jag mig om nivan i boken anpassats till
géllande kursplaner for gymnasieskolan.

Hur som helst &r boken anvéndbar
och kan rekommenderas. Den som inte
hinner repetera mer &n bara mekaniken
har i varje fall ett visst forsprang vid
starten i hogskolan.

Bosse Lindgren
universitetslektor och fd redaktor for
Fysik-Aktuellt
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B-FORENINGSBREV SVERIGE
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PORTO BETALT

MISSAINTE ALEGAS KATALOG 2003
MASSOR MED NYHETER

KASTRORELSE

ME70 PUMPRAKETEN

En ny raket fér undersdkning av kastrérelse. Med denna modell kan eleverna
bade goéra en kvalitativ och en kvantitativ undersékning av kastrorelse. Raketen
ar av kraftigt material och den tillsammans med uppskjutningsanordningen goér
att repeterbarheten hos férséken blir mycket god da begynnelsehastigheten
alltid &r densamma f&r de olika férs6ken. Raketen "laddas” genom att ett
Overtryck i raketen skapas mha en kraftig cykelpump. N&r 6vertrycket nar en
viss niva skjuts raketen ivag.

Stighodjden hos raketen kan varieras pa fyra olika nivaer genom att anvénda
olika tryckknappar. Elevationsvinkeln kan ocksa varieras for att fa olika
kastvidder. Raketen kan skjutas ca 50 m upp i luften och 100 m i sidled.

| Raket-kitet ingar féljande:
O Raket med fyra tryckknappar for olika begynnelsehastighet
3 Avskjutningsramp i tré

3 Vinkelinlagg for att variera elevationsvinkeln

Avskjutningsramp

med olika vinklar !

ME70a PUMP
Pump fér uppskjutning av ME70.

Exempel pa laboration:
1. Skjut raketen rakt upp i luften for att berakna stigtiden. Raketen var i luften i
6 s vid var laboration, vilket ger en stigtid pa 3 s.

2. Medg=10 m/s2 ger det en begynnelsehastighet i y-led pa 30 m/s.
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3. Rikta nu raketen med elevationsvinkeln 60°. Innan vi skjuter ivag 1
-

raketen gor vi nagra berakningar:
Begynnelsehastigheten ar densamma som tidigare. Vi beraknar nu Saconts
begynnelsehastigheten i x- och y-led. Vi, = 30 sin 60° m/s = 26 m/s
och Vgy =30 cos 60° = 15 m/s.
Om raketen startar med en hastighet av 26 m/s i y-led, blir stigtiden 2,6 s med g =10 m/s2.
Raketen ar da i luften 5,2 s och vi kan berdkna kastvidden. Sy=15*52m=78m
4. Skicka ivag raketen och kontrollmat kastvidden och tiden som raketen &r i luften nu. Vid vindstilla vader kommer
resultatet att stdmma mycket vél 6verens med berékningarna. L —
Yy ¢} ”‘ - re l._‘ .
: . : ) : I i ‘\'
5. Gor om laborationen som simulering | Interactive Physics dér m -
denna laborationen, med denna raket finns med som exempel. ( 17
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