Uppdift 1: Nar gar en glodlampa sénder?
[

d: 50 min.

Materiel: Glodlampa, stromkalla, motstand samt dator forsedd med analog/digital omvandlare
och tillhérande programvara for datainsamling.

Beskrivning: Kanske tycker du att glodlampor har en tendens att ga sonder, kanske till och med
explodera, just nar man slar till strombrytaren. Ar detta bara en subjektiv upplevelse eller finns
det nagon reell forklaring?

Forsok att ge en fysikalisk forklaring baserad pa lampliga méatningar pa en glédlampa.



Uppqift 2: Svangningar.
id: 50 min.

Materiel: Stativ, fjader, linjal, tidtagarur, 2 vikter 509 respektive 100g, funktionsgenerator,
sladdar.

Beskrivning: FOr vertikala svangningar med liten amplitud hos en vikt med massan mi en
vertikalt upphéngd fjader, galler som bekant att (SI-systemet)

T=4rm/k (1)
for svangningstiden T, dar k ar fjaderkonstanten, férutsatt att Hooke's lag ar giltig. Modellen,
ekvation (1), géller ju exempelvis inte om belastningen av fjadern ar for stor.

a) Undersok giltigheten av (1) vid belastning av fjadern med vikterna.

b) Man kan misstanka att sambandet (1) inte galler for latta vikter. Eftersom
resonansfrekvensen da okar blir det svart att mata T med tidtagaruret. Genom att ansluta
fyrkant-spanning fran funktionsgeneratorn kan man emellertid undersoka ekvation (1) aven
med en mindre belastning av fjadern. Obs! Tank pa att fjadern kan bli varm om den ar
stromférande.

Ledning till uppgift b:F6rsok att ansluta fjadern till funktionsgeneratorn pa sadant satt att
dampningen blir minimal, vilket du kan testa rent mekaniBkt ar sedan lattare att hitta
resonansfrekvensen for den patvingade svangningen. (Dessutom forutsatts dampningen vara
forsumbar i ekvation (1). Du kan uppskatta dampningen fran hur snabbt den mekaniska
svangningen dor bort. Om du kallar denna tid for t kan du approximativt satta dampningen till
y = 4/t. Omy? << 100f , dar f ar resonansfrekvensen, kan du anta att det inte ar nodvandigt att
korrigera for dampningen.)




Uppgift 3: Bestamning av luftens densitet.

Tid: 50 min.

Materiel: Torris, vantar, mortel med pistill, sked, filtrerpapper, vag, tratt, leksaksballong,
mattband, bunke med varmvatten, hushallspapper.

Beskrivning: Din uppgift ar att berakna ett varde pa luftens densitet. Det kan man géra med
hjalp av torris och en leksaksballong. Torris (eller kolsyreis) utgors av fast koldioxid, som vid
atmosfarstryck och temperaturer éver°@&ublimerar, dvs évergar direkt till gasformig
koldioxid utan att forst smalta.

Bdrja med att krossa en bit torris i morteln. Fér ned 8-10 g av den finfordelade isen i
ballongen. Vag ballong med innehall och tillslut (knyt ihop) ballongen. Vanta tills all
koldioxid har sublimerat och mét sedan de storheter du behover for att berdkna luftens
densitet. Sublimationen kan paskyndas genom att ballongen varms, t ex med varmvatten.
Redovisa ditt resonemang, vilka approximationer du gor samt dina matningar och
berakningar.



Uppgift 4: Vaglangden.
id: 50 min.

Materiel: Kvicksilverlampa, enkelspalt med varierbar bredd, lins +10 cm, linjal,
transmissionsgitter, rutat skrivpapper, skarm.

Beskrivning: Med transmissionsgittret kan man se att Hg-lampans spektrum
innehdller diskreta linjer i det synliga omradet. Dessa kan identifieras med
vaglangderna 578 nm, 546 nm, 436 nm och 405 nm. Emellertid finns det ytterligare
en stark 5:e linje i det narliggande ultravioletta vaglangdsomradet.

Din uppgift ar att bestamma ett varde pa vaglangden for denna linje.

Ingen ytterligare materiel &n den uppraknade behovs for att gora nédvandiga
matningatr.



Uppaift 5: Tonpar.
Tid: 50 min.

Materiel: Telefon, spanningsaggregat, tongenerator, motstafdqQ ),
oscilloskop.

Beskrivning: Din uppgift ar att bestamma frekvenserna hos de ton-par, som en
telefon sander nar man trycker pa dess knappar. Alla knappar skall undersokas.

De utsanda frekvensparen aterfinns i intervallet 650 - 1700 Hz. Med ett oscilloskop
och en tongenerator ar det mojligt att faststélla frekvenserna. Lamplig anslutning med
krokodilklammor till telefonens stift ar redan gjord. Notera att tongeneratorn och
telefonen ar ansluten till oscilloskopet i sk x-y koppling dvs signalerna styr
katodstralen i x- resp y-led

Ledning Om man later en sinusvag styra y-avlankningen samtidigt som en annan
sinusvag, med samma frekvens men godtyckligt fasférskjuten relativt den forsta, styra
avlankningeni x-led erhaller man en ellips pa oscilloskopskarmen.



