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gymnasister dger rum 5 februari 2004 (sid 7)

Physics on Stage 3, ESTEC, Holland, 8-15 november,
http://www.physicsonstage.net/.
Se &ven http://www.eaae-astro.org/se/pos/
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riktar sig till elever som bérjat i ar 9 under 2003. Anmélan se-
nast 26 september 2003 till Cecilia. Bergstrom@skolverket.se.
Ytterligare information: http:/Aww.euso.dcu.ie.
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Kvinnor I fysik

I tror att alla elektroner i universum har exakt samma
laddning, massa spin och magnetiskt moment oberoende
av observatdrens ras, nationalitet, tro eller kon. Fysik-
forskning kan férena manniskor med mycket olika bak-
grund och fungera som en multikulturell motesplats. Be-
hovs da en ny sektion "Kvinnor i fysik” inom Fysiker-
samfundet och motsvarande sektioner inom t.ex. IUPAP
[1]? Som kvinnlig fysiker moter man ofta fragan varfor
det finns fa kvinnor inom omradet. Vi som har valt fysik
ar kanske inte de bast lampade att svara. Pa ett méte for
unga kvinnliga forskare pa Chalmers under tidigt 90-tal
hade vi alla svart att kanna igen oss i schablonbilder av
hur kvinnor forvantas vara — och vi kdnde oss absolut
inte som om vi vore “omgivna av ondskefulla mén”. Vi
upptackte dock att alla av oss som hade barn ocksa hade
barnens far- eller morforéldrar pa nara hall. Efterhand
som aren gar och man sakta blir “fore detta ung forsk-
are” klarnar ocksa en del monster. Aven om fysiken ar
genusneutral géller det inte alltid dess uttvare, texter och
strukturer och inte heller bilden av fysik.

| detta nummer presenterar Karoline Wiesner bildan-
det av néatverket WIPS for Women in Physics in Sweden
[2], som lade grunden for bildandet av fysikersamfundets
nya sektion, “Kvinnor i fysik”. IUPAPs konferens 2002
om Women in Physics[1] resulterade bl.a. i ett antal reso-
lutioner och rekommendationer. Vi far ocksa i detta
nummer mota Maria Goeppert-Mayer, en av de endast
tva kvinnor som fatt Nobelpris i fysik. Indrek Martinsson
och Stacey Sorensen beskriver bade hennes forskning
och hur hon klarat att kombinera familj och karriér. Som
sa manga kvinnor i APS undersokning [3] om "Dual
Careers” var hon gift med en forskare. Under en lang tid
fick hon arbeta utan [6n pga "nepotism-regeln” att inte
anstélla tva makar vid samma universitet — enligt APS
undersokning férekommer detta dven idag. Som ledamot
av NFRs fysikutskott, och som sakkunnig vid tillsattning-
ar, har jag last manga ansokningar och det &r slaende hur
ofta kvinnliga CV har sidosteg i karridren av familjeskal.
Situationen for svenska kvinnliga forskare inom fysik och
kemi har belysts t.ex. i en rapport av Sylvia Benckert och
Else-Marie Staberg [4].

Vad hénder med forskningsfinansiering idag, nér allt
mer medel delas ut till stora natverk? Troligen missgynnas

Av Ann-Marie Pendrill

de som inte &r med i rétt "klubb” och det galler natur-
ligtvis inte bara kvinnor, &ven om deras grupptillhdrighet
dr lattare att faststélla &n t.ex. olika personlighetstyper.
Wolds och Wennerés undersokning av medelsfordelning
inom Medicinska forskningsradet blev snabbt en klassi-
ker och vackte internationell uppmarksamhet. Jag var vid
den tiden ledamot av Naturvetenskapliga forskningsrad-
ets fysikutskott och upplevde arbetet som betydligt mer
genusneutralt — men de ansokningar som kom hade
kvinnliga huvudsokande var oerhort fa.

Maria Goeppert-Mayer ar nog oké&nd for de flesta
gymnasister — och éven i de flesta introduktionsbdcker
pa universitetet saknas hon. Ett undantag ar boken av
Wolfson och Palaschewski som visar henne med ett litet
barn. Just den boken &r ocksa relativt ovanlig genom att
namna Marie Curie (och Irene, m.fl). Plocka fram t.ex.
introduktionsboken av Halliday, Resnick och Walker
eller nagon av de andra liknande, politiskt korrekta text-
bocker, som ser till att exemplen i boken tar med inte
bara kvinnor utan dven olika etnicitet. (Lise Meitner,
som diskuterats i tidigare nummer av Fysikaktuellt,
namns dock i boken. Ytterligare material om henne
kommer i senare nummer.) Flera av introduktionsbock-
erna ndmner Pierre men saknar Marie Curie (&ven om
hon naturligtvis finns med i listan 6ver Nobelpristagare
langst bak i boken). Moira von Wright, som studerat
skolbocker i fysik med avsende pa genus [5] observerar
att en gymnasiebok ndmner Marie Curie endast som en
hund som pojken Lars promenerar med.

Vilka signaler skickar bocker och exempel till elever
och studenter? De flesta studenter far vénja sig vid att
exemplen i bocker handlar om mén, om de ens handlar
om ménniskor. Majligen kan en kvinna forekomma om
det galler att jamfora vagens utslag pa jorden och pa ma-
nen eller mojligen om radioaktivitetens farlighet diskute-
ras. Men det far man val tala? Varre ar kanske att manga
kvinnliga studenter far uppleva nedsittande kommenta-
rer fran larare — atminstone var det vanligt sa sent som
1995 [6] da Agneta Goransson genomforde en inter-
vjuundersokning pa Chalmers. Fortfarande hander det
att nya studenter berattar att deras larare pa gymnasiet
inte tyckt att fysik ar nagot for kvinnor.

Vad ska hdnda med det uppvéaxande slaktet? Leksaks-

[]

FYSIKAKTUELLT | NR 3 = SEPTEMBER 2003 3



KVINNOR | FYSIK

kataloger pa 80-talet hade visserligen sidor som i forsta
hand riktade sig till flickor eller till pojkar, men det stod i
alla fall inte skrivet i marginalen for att se till att ingen
skulle ta fel. Lego hade inte hunnit skapa forenklade
flick-leksaker och dataspelen hade inte gjort intrang i
familjerna. (Spela "Battlefield” och "traffa” nya vanner!)
Omslagsbilden visar en leksak skapad av konstndren och
lararutbildaren Stina Myringer Karlsson som arbetat med
fragor kring leksaker och genus. Titta pa bilden och upp-
lev konflikten mellan de olika signaler den sander. Jag
motte hennes arbete pa ett mote anordnat av Radet for
Hogre Utbildning for dem som fatt projektmedel. Ett
annat resultat av hennes arbete var en pistol i sammet
och gamla spetsar.

Fysik ar naturligtvis inte det enda omrade som av
tradition dominerats av mén. Efter ett foredrag av
Margit Sahlin, innan hon 1960 vigdes till en av Sveriges
tre forsta kvinnliga praster, reste sig manlig prast och sa
"Det 4r ju fantasiskt att en kvinna kan tala sa har. Men,
Broder, 1at oss inte forundras — det star i bibeln att dven
en asna kunde tala.” Aven om vi kommit langt sedan
dess har det hant att jag pamints om detta yttrande nér
jag last referensbrev for kvinnliga sokande till olika
tjanster. Forvantningarna har inte alltid varit sa hoga!

Vad hander da med de kvinnor som kommer in i
systemet? Att lasa statistik fran t.ex. APS [3] &r inte
nagon kalla till gladje, utan visar pa "The leaky pipeline”
— hur kvinnor hela tiden faller bort i storre utstrackning
an man. En noggrann belysning av fragorna gjordes av
MIT [7] som bl.a. konstaterade att en vanlig installning
var att det inte kan vara nagot problem: Om det skulle
ha varit nagot problem skulle det ha varit 10st, eftersom
fysiker dr bra problemltsare. Undersokningen konstate-
rade ocksa att varje generation unga kvinnor tror att pro-
blemen 16sts av den tidigare generationen. MIT gjorde
en grundlig undersokning och kom fram till att det fak-
tiskt var problem, man &ndrade resursférdelningar och
hojde t.o.m. pensioner retroaktivt. L&s undersokningen!

For fysiker oavsett kon &r det mycket speciellt att

vara pa konferens med andra fysiker. Under maltids-
diskussioner kan man fa hora beréttelser om legendariska
fysiker, skvaller om vem som gor vad och med vem, vilka
som &r dagens lovande unga fysiker och om spannande
utveckling inom olika omraden. Kanske diskuteras nya
artiklar eller tidskrifters hantering av granskare. Pedago-
giska diskussioner om problem och gladjedmnen. Kanske
nagon beréttar om en enkel fraga som dykt upp i klass-
rummet — som inte visade sig vara sa enkel, utan ledde vi-
dare till ny forskning. Eller kanske nagon annan komm-
menterar "Det har jag ocksa alltid undrat, men jag tror att
det ar en fraga man inte staller till kvantfysiken.”

Tag chansen att mota kolleger pa fysikdagarna i
Stockholm, bade under de aktiviteter som ordnas av de
olika sektionerna, under laborationer och studiebesok
och under de gemensamma foreldsningarna! | nésta
nummer av Fysikaktuellt &r det dags for presentation av
arets Nobelpris, men innan dess blir det féredrag om det
under fysikdagarna!
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Ann-Marie.Pendrill@fy.chalmers.se
Prof. teoretisk atomfysik och redaktor for fysikaktuellt

Undervisningssektionen

Samtliga gymnasieskolor med naturvetenskapligt pro-
gram far med detta nummer av Fysikaktuellt ett inbetal-
ningskort med vadjan om ett bidrag pa 200 kr. Manga
skolor har sedan ldnge pa detta satt visat sin uppskatt-
ning av tidskriften och déarmed bidragit till undervis-
ningssektionens verksamhet. Det har bl.a. gjort det moj-
ligt att utlysa larar- och elevstipendier for deltagande i
kurser och konferenser samt att anordna didaktikdagar.

4 NR 3 » SEPTEMBER 2003 | FYSIKAKTUELLT

Var forhoppning inom styrelsen r att vi inom en inte
alltfor avlagsen framtid skall kunna inbjuda till &nnu en
didaktikdag — kanske redan under 2004. F6r att genom-
fora ett sadant arrangemang behovs skolornas stod.

For undervisningssektionens styrelse

Mona Engberg
Ordf.



Ny styrelse

Val av ny styrelse for Svenska Fysikersamfundet

for perioden 2004 - 2006

Den av arsmotet i mars utsedda valberedningen far har-
med lamna foljande forslag till ny styrelse:

Ordfdrande:
Bjérn Jonson, Chalmers/Goteborgs universitet,
kérnfysik — omval

Ledamaoter:
Hakan Danared, Manne Siegbahnlaboratoriet, Stockholms
universitet, acceleratorfysik — nyval

STYRELSEVAL

Revisorer:

Sven Huldt, Lund — omval Indrek Martinsson, Lund — omval
Revisorssuppleanter:

Stig Avellén, Malmé — omval

Goran Nyman, Géteborg — omval

Samfundets medlemmar har nu méjlighet att fram till

10 oktober 2003 till valberedningen inkomma med kom-
pletterande forslag. Forslagsstallaren skall forvissa sig om
att foreslagen kandidat &r villig att ata sig uppdraget. Val-
bara ar medlemmar i samfundet. Samtliga forslag kommer

Helen Dannetun, Link6pings universitet, ytfysik — nyval
Paula Eerola, Lunds universitet, partikelfysik — nyval
Maj Hansson, Chalmers/Goteborgs universitet, konden-
serade materiens fysik, undervisning — nyval

Anne L'Huillier, Lunds universitet, atom- och

laserfysik — nyval

Nils Olsson, Uppsala universitet, karnfysik — omval
Peter Olsson, Umed universitet, statistisk fysik,

supraledare — nyval

Claes Uggla, Karlstads universitet, teoretisk fysik,

relativitetsteori — nyval

Ingrid Sandahl, Institutet fér rymdfysik, Kiruna,

rymdfysik — omval

Valberedning:

darefter att utsandas till medlemmarna for postréstning.
Uppsala i september 2003
Leif Karlsson (valberedningens ordférande)

Ragnar Hellborg, Leif Karlsson, Eva Lindroth,
Eva Olsson, Lennart Stenflo

Forslag insandes till:
Leif Karlsson, Fysiska institutionen, Uppsala universitet,
Box 530, 751 21 Uppsala

Tel: 018-471 1299 Fax: 018-471 3524

Inbjudan till Nationellt m6te med

atom- och molekylfysiksektionen

Atom- och molekylfysiksektionens sty-
relse inbjuder till nationellt méte i Stock-
holm torsdagen den 13:e och fredagen
den 14:e november. | likhet med tidigare
program integreras sektionsmotet med
Fysikdagarna for att stimulera till 6kade
kontakter mellan forskare och fysiklérare.
Torsdagen 4gnas &t rapporter om pa-
gaende forskning hos landets olika fors-
kningsgrupper. Som vanligt tycker vi det
ar sarskilt trevligt om foredragen halls av
doktorander eller yngre forskare. Tors-
dag eftermiddag innehéller dven en
postersession. For fredag formiddag
hanvisas till Fysikdagarnas huvudpro-
gram. Under eftermiddagen aterupptas
atom- och molekylfysikprogrammet,
som da innehaller 6versiktsforedrag som
bor kunna intressera dven fysiklarare och
forskare fran andra omraden.
Sektionsmotet kommer att dga rum i
AlbaNova, rum FA31, och en poster-

session anordnas pa torsdagen direkt
utanfér Rum FA31. Motet kommer att
belysa den senaste forskningen inom
atom- och molekylfysiken i Sverige med
bidrag fran experiment med snabba las-
rar, med intensiva lasrar, med positiva
och negativa joner och med stora och
sma molekyler. Atom- och molekylfysi-
kens avnamaromraden kommer ocksa
att belysas sdssom inom fusionsforsk-
ningen, inom laser- och halvledartekno-
login och inom biotekniken.

Mer information om det allménna
programmet, évriga lokaler och hotell i
Stockholm kan erhallas via hemsidan for
Fysikdagarna
http://kurslab.physics.kth.se/ ~fysikdagar03/.

Anmélan till sektionsmotet sker bést via
elektronisk post till
Leif.Karlsson@fysik.uu.se.

Det gar ocksa bra att anmala sig till

e-post: Leif.Karlsson@fysik.uu.se

Leif Karlsson genom Fax 018 — 471 35 24
eller med vanlig post under adress
Fysiska institutionen, Uppsala universitet, Box
530, 751 21 Uppsala.

Anmalan skall innehalla namn, adress
och uppgift om hemmainstitution (fors-
kargrupp). Det ar bra for planeringen
om det &ven finns uppgift om bidrag
man vill presentera (med titel) och om
man foredrar att gora det muntligt eller i
form av en poster. Abstracts kommer att
tryckas och delas ut i samband med mo-
tet. De kan vara pa 1-2 sidor och skick-
as till undertecknad (garna elektroniskt).
Matet halls pa engelska.

Alla ar varmt valkomna!

Leif Karlsson
sektionsordférande
tel: 018 -4711299
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Natverk for kvinnor i fysik

Sverige ar med i spelet

Av Karoline Wiesner

Sverige &r det land i Europa som é&r
mest jamstallt. De flesta kvinnor arbetar
och kvinnor intar fler och fler lednings-
positioner inom naringslivet. Over 40%
av ledamaterna i riksdagen ar kvinnor,
och kvinnor &r inte langre i minoritet i
naturvetenskapliga &mnen pa universite-
ten. Men nar man ska ga och leta efter
en kvinnlig professor i fysik, s& far man
leta 1&nge. Kvinnor innehar 14% av pro-
fessurerna i fysik i Sverige, enligt sta-
tistik fran 2002 [1]. Upp till doktorand-
niva ar nastan halften kvinnor. Vad ar
det som hindrar kvinnor fran att félja
upp en universitetskarridr? Universitetet
missar nagonting som naringslivet har
upptackt for lange sedan. Kvinnor kan!
Och kvinnor behdvs! Att halften av be-
folkningens potential inte tas till vara
for lednings- och forksningspositioner
kan inte vara bra for ett land. Det blir
allt svérare att uppratthalla standarden i
vart samhalle, i utbildning och forsk-
ning. Nar man letar efter ett forum som
diskuterar den laga andelen av kvinnor i
fysik, far man ocksa leta lange. | Tysk-
land, mitt hemland, dar statistiken ser
mycket sémre ut for kvinnor, finns det
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ett natverk for kvinnor i fysik. Dar finns
sedan mer &n tio ar tillbaka ett arligt
mote for och om kvinnor i fysik. Nét-
verket diskuterar orsaker och atgéarder
for franvaron av kvinnor i fysik. Det var
pa tiden att Sverige skulle fa nagot lik-
nade, tyckte Carla Puglia och jag ar 2000.
Tillsammans sokte vi pengar fran
Uppsala Universitetets jamstélldhets-
kommitte for ett mote for kvinnliga fy-
siker, och om kvinnliga fysiker. Uppsala
Universitet gav positiv respons. Darmed
hade vi en basis och kunde samla fler
medarbetare, vilka inte var svart att hit-
ta. Elva kolleger (Karoline Wiesner,
Ulla Tengblad, Pia Thoérngren, Lisbeth
Kjeldgaard, Ylvi Alfredsson, Ingela
Hjelte, Carla Puglia, Claudia Ambrosch,
Inger Ericson och Anja Andersen) in-
gick i organisationskommittén for det
forsta motet for kvinnliga fysiker i Sve-
rige. Flera sponsorer kunde hittas (bland
annat deltagarna) och s& kunde motet
&ga rum den 23 Mars 2001 p& Angstrém
Laboratoriet pa Uppsala Universitet.
Motet hade 103 anmélda deltagare.
Konferensen bestod av ett antal fore-
drag och diskussioner samt en posterut-

stéllning, dar forskare visade sina pro-
jekt. Vi pratade bade om sjélva forsk-
ningen och om jamstalldhetsfragor.
Konferensen var organiserad av och for
kvinnor i férsta hand, men &ven méan
var vdlkomna. Det &r naturligtvis viktigt
att mén deltar i diskussioner om jam-
stalldhet och en fjardedel av deltagarna
utgjordes av mén.

Sallan far man den nyaste forskning-
en presenterad inom mer &n en disci-
plin. Under métet fick man inblick i inte
mindre &n tre olika discipliner inom fy-
sik, tack vore Cecilia Jarlskog, Eva Olss-
son och Eleanor Campell. Foredrags-
hallarna, kvinnor utan undantag, verk-
ade som forebilder for de manga stu-
denter och doktorander som var nérva-
rande och som sékerligen aldrig hade
sett s& ménga kvinnliga professorer pa
en enda dag. Andra féredrag handlade
om fysikens historia med fokus pé de
kvinnor som fick mycket mindre om
ens nagon uppmerksamhet alls for deras
insats i fysikens utveckling. Ocksé nuti-
dens situation for kvinnor i fysik var
tema. Situationen under Post-Doc tiden
belystes, en tid med mycket osékerhet,



vilket ofta dr oforenligt med familjbild-
ning. Andra, mindre tydliga hinder for
kvinnor pé vag till topp var tema for
Ann-Marie Pendrills féredrag ”Surroun-
ded by Evil Men?” och Christine Wenn-
neras presentation av en studie om ”Ne-
potism and sexism in peer-review” [2]. |
pauserna samlades man kring posterpre-
sentationerna och fick, igen, en glimt av
manga olika omréaden i fysik. Konceptet
att presentera kvinnor i fysik och kvinn-
nornas situation i fysik fungerade mycket
bra. Forslaget att bilda ett natverk for
kvinnor i fysik antogs under motet och
natverket med namn "Women in Physics
in Sweden”, kort "wips”, hade kommit
till. Natverket valkomnar alla som &r in-
tresserade av att diskutera och framja
kvinnor i fysik. Organisationen bestar av
en hemsida (http://www.wips.fysik.uu.se)
och en e-mail lista (wips@fysik.uu.se). An-
mélning till wips nétverk sker genom att
skicka epost till forfattaren (Karoline.
Wiesner@fysik.uu.se). Nétverket har nu
6ver 80 medlemmar. Liknande méten for
kvinnor i fysik dgde rum 2002 i Gote-
borg och 2003 i Stockholm. Kvinnor i

fysik i Sverige hade skapat ett forum for
kommunikation och utbyte.

Det informella nétverket har nu fatt
ett officiellt syskon, sektionen ”Kvinnor
i Fysik™ i Svenska Fysikersamfundet.
Sektionen bildades i Mars 2003. Med-
lemmar i SFS registrerar sig som med-
lem till sektionen “kvinnor i fysik”
genom att skriva till SFS(danared@msi.se).
Styrelsen till sektionen kommer att val-
jas under hosten 2003. Uppgifterna blir
bland annat att representera i utlandet.
Manga europeiska lander har liknande
organisationer for kvinnor i fysik. Sam-
arbetet underlattas mycket med en offici-
ell status, som nu har uppnatts inom
SFSs ramar. En sektion i European
Physical Society haller pa att bildas [3].
Fysikens takorganisation IUPAP (Inter-
national Union for Pure and Applied
Physics) har en working group "Women
in Physics” sedan 1999.

Bade natverket och sektionen har som
malsattning att skapa forutsattningar for
kunskaps- och meningsutbyte. De vill
identifiera och motarbeta de hinder som
existerar, till exempel det fortfarande ex-

Finalen i Fysiktavlingen 2003

For 28:e aret i rad arrangerade Svenska Fysikersamfundet i

véras Fysiktavlingen for gymnasieelever.

Finalen gick av stapeln i Goteborg den 16:e och 17:e maj
och bestod av en experimentell och en teoretisk del.

12 finalister fran hela landet deltog.

Fran vanster: Lars Gislen (jury), Erik Bernhardsson, Danderyds
gymnasium i Danderyd (1:a-pristagare), Si Chen, Burgardens
utbildningscentrum i Géteborg, Hans-Uno Bengtsson (jury),
Carl Nettelblad, Danderyds gymnasium i Danderyd,

Niklas Wahlstrém, Lindeskolan i Lindesberg (3:e-pristagare),
Max Kesselberg (jury), David Johansson, Stromstad gymnasium i
Strémstad, Joel Hermansson, Berzeliusskolan i Linkdping,

FYSIKTAVLINGENS FINAL

isterande glastaket. Osynligheten av
kvinnor har ofta ndmnts som en orsak.
Argumentet “det finns ingen kvinna i
det har &mnet” behover inte vara giltigt
langre om natverket utnyttjas pa ratt
satt. Manga fler orsaker for den laga an-
delen av kvinnor i fysik har identifierats
och diskuterats pa den internationella
konferensen ”Women in Physics”, som
organiserades av IUPAPs working
group med samma namn. Conference
proceedings och mycket mer informa-
tion finns pa konferensens hemsida [4].
Det &r upp till alla att arbeta for att 6ka
andelen kvinnor i fysiken, for fysikens
skull. Det &r upp till natverkets medlem-
mar att utnyttja kommunikationskanalen
wips@fysik.uu.se for detta syfte.
1. http://www.scb.se/statistik/uf0202/
UF0202\_UF.asp
2. Christine Wenneras och Agnes Wold,
Nature 387 (1997) 341.
3. http://www.eps.org/divisions/
womengroup.htmi

4. http://lwww.if.ufrgs.br/~barbosa/
conference.html

Karoline Wiesner ar doktorand i fysik
vid Uppsala niversitet.

Kuvalificeringstavlingen 2004 kommer att dga rum torsda-

gen den 5 februari. Inbjudan skickas till skolorna i manadsskif-

tet movember—december.
Se aven fysiktavlingens hemsida, http://www.fy.chalmers.se/

fysikaktuellt/fysiktavling/.
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Foto: Theddy Thornlund, Uppsala universitet

Jonas Alm, Ostrabogymnasiet i Uddevalla (5:e-pristagare),

Eskil Rydhe, Erik Dahlbergsgymnasiet i Jonkdping (4:e-pristagare),
Jesper Jacobsson, Vastermalm i Sundsvall, Benny Avelin, Ostra
gymnasiet i Umed, Magnus Linderoth, Sundsgymnasiet i Vellinge
(2:a-pristagare), Asa Holm, Danderyds gymnasium i Danderyd
(6:e-pristagare), Sara Bagge (jury) och Alf Olme (jury). P& bilden
saknas Bo Lindgren (jury) och Ann-Marie Pendrill (jury).
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Experimentera med Gammadata

Simulera pa ett realistiskt sitt med Crocodile Clips.

Simuleringsprogram for fysik, kemi, matematik och teknologi. Programmen ger Dig stor frihet att
variera forsoken. Nedan visas avbildning i lins.

Klicka och drag med muspekaren for att andra linsens brannvidd, foremalets lige och storlek. Med
muspekaren styr Du dessutom varifran konstruktionsstralarna gar ut, vilket underlittar forstaelsen
av bildens uppkomst. Du kan aven gora matningar med linjal for att jamfora olika storheter.

Kontakta oss for mer information om programmen!
Pa www.crocodile-clips.com kan Du dven se videouppspelningar med olika simuleringar.

Anvind alla sinnen for att dskadliggora fysikaliska forlopp

PASCOs nya accelerationsmitare PS-2128

* Klargor skillnaden mellan hastighet och acceleration
* Visar bade riktning och storlek pa accelerationen

* Anvinds som en PASPORT-givare nar den kopplas till en dator med programvaran DataStudio

Ny sensor fran PASCO

Miter:

Temperatur (-35 grader C till 50 grader C)
Ljus (0 lux till 5000 Lux +- 3 lux)

Ljud (40 dBA till 90 dBa)

Sensorn ansluts till Xplorer datalogger eller dator. Bladdra bland loggerns
matvarden eller tanka ned dem i en dator och fa dem redovisade i diagram
eller tabeller.

Mer information finner Du pa var hemsida: www.gammadata.se/education och pa www.pasco.com

Gammadata Instrument AB Q Q 9 I
Box 15120, 750 15 UPPSALA Q9O I

Tel 018-480 58 00 » Fax 018-55 58 88

E-post info@gammadata.se ¢ Internet www.gammadata.net g d mm d d a ta



MARIA GOEPPERT-MAYER

Maria Goeppert-Mayer

en unik fysiker

Mellan 1901 och 2002 har 166 mé&n men
endast 2 kvinnor tilldelats Nobelpriset i
fysik. Ar 1903 delade Marie Curie priset
med Henri Becquerel och Pierre Curie
(upptackten av radioaktiviteten), och
1963 gick halva priset till Eugene Wig-
ner (teorin for atomkéarnor och elemen-
tarpartiklar, genom upptéckten av fun-
damentala symmetri- principer), medan
den andra halvan delades mellan Maria
Goeppert-Mayer och Hans Jensen (upp-
téckten av atomkarnornas skalstruktur).
Detta inspirerade en dagstidning i San
Diego till den statliga rubriken ”S.D.
Mother Wins Nobel Prize”. Maria var
den fjarde kvinnan som erhdll priset
inom naturvetenskap eller fysiologi/me-
dicin, fore henne hade ocksa Iréne Jo-
liot-Curie (kemi, 1935) och Gerti Cori
(fysiologi/medicin, 1947) beldnats. Att
det finns sé fa kvinnliga pristagare i
dessa discipliner har l&nge diskuterats,
och vi rekommenderar en intressant bok
som behandlar detta &mne [1]. Hér re-
dogor vi i stéllet for hur Maria Goep-
pert-Mayer efter ménga motgangar till
slut blev Nobel-pristagare.

Marias liv och karriar

Maria Goeppert foddes den 28 juni
1906 i Kattowitz i Schlesien, Tyskland
(numera Katowice i Polen), som enda
barnet till professor Friedrich Goeppert
och hans hustru Maria, fodd Wolff, som
var lararinna i sprak och pianospel. Pa
hennes fars sida fanns det en rak sek-
Vens av sex generationer av professorer.
Ar 1910 flyttade familjen till Géttingen
dar Friedrich erhdll en professur i pedia-
trik. Dér gick Maria i folkskola under
krigsaren och fran 1921 i "Frauenstu-
dium”, en privat flickskola som forbe-

redde eleverna for universitetsstudier.
Marias foraldrar utgick namligen fran att
hon inte skulle bli en ”Hausfrau™ utan
bedriva hogre studier, nagot som var re-
lativt sallsynt for kvinnor pa den tiden.
Efter avlagd studentexamen (Abitur) in-
ledde hon &r 1924 sina universitetsstudi-
er i Gottingen.

Gottingen blev under de kommande
aren ett stort centrum for matematik och
fysik, speciellt kvantmekanik. Familjen
Goeppert umgicks med storheter som
David Hilbert, Max Born och James
Franck. Maria ville forst bli matematiker
(kanske pa grund av Hilberts inflytande)
men gick ar 1927 dver till fysikamnet.
Hon var mycket probleminriktad och
fann att fysiken, inte minst den da nya
kvantmekaniken, var speciellt span-
nande. Hennes kurskamrater och basta
véanner var Max Delbriick (1969 ars No-
belpristagare i fysiologi/medicin) och
Victor Weisskopf. Den senare, en av de
stora inom den moderna fysiken, har de-
klarerat att "We were both students of
Max Born. We actually worked together
on rather similar problems, and if I may
be a little personal, 1 fell in love with
her”. Under sin tid i Gottingen, som da
verkligen var kvantmekanikens Mecka,
hade Maria ocksa vetenskapliga kontak-
ter med andra ledande forskare, Arthur
Compton, Paul Dirac, Enrico Fermi,
Werner Heisenberg, John von Neu-
mann, Robert Oppenheimer, Wolfgang
Pauli, Linus Pauling, Leo Szilard och
Edward Teller, av vilka flera réknas till
kvantmekanikens pionjarer. Hennes
handledare var Max Born, medan James
Franck var hennes mentor under manga
ar. Born imponerades inte enbart av Ma-
rias grundliga och seritsa arbetssétt, han

Av Indrek Martinson och Stacey Sorensen

forvanades ockséa Gver att en sa engage-
rad och socialt begavad flicka skulle fol-
ja hans kurser. Hon blev snart en av
hans favortitelever.

I mars 1930 doktorerade hon pa en
avhandling i teoretisk fysik [2]. | betygs-
ndmnden ingick tre Nobelpristagare,
Born (1954), Franck (1926) och Adolf
Windaus (kemi, 1928). Wigners beddm-
ning av doktorsavhandlingen &r: "Her
first paper, on the probability of the
emission of two light quanta in a single
atomic transition, is a masterpiece of
clarity and concreteness” [3]. Dessa lov-
ord kan ocksa utstrackas till flera av
hennes senare publikationer, hon hade
en formaga att vara grundlig men anda
skriva pé ett klart och koncist sitt.

I januari 1930 gifte hon sig med
Joseph Mayer (1903-1984), en ameri-
kansk kemisk fysiker, som var Rocke-
fellerstipendiat i Gottingen hos Franck.
Han fascinerades av Marias intelligens
(’She was a terrible flirt — but lovely and
brighter than any other girl | had ever
met”) och diskuterade ofta forsknings-
problem med henne. Han menade ocksa
att hon var mer begavad an han sjalv.
Joseph gav starkt stod till Marias ambi-
tioner som fysiker, redan nér hon skrev
doktorsavhandlingen, och dettta var vik-
tigt for hennes fortsatta karridr. Samma
ar flyttade paret till USA, dar Joseph
fick en tjdnst som "assistant professor”
vid Johns Hopkins-universitetet i Balti-
more. Maria har sagt ”This was the time
of the depression, and no university
would think of employing the wife of a
professor. But I kept working, just for
the fun of doing physics” [4]. Vid ame-
rikanska universitet fanns det lange en
nepotism-regel, som forhindrade att an-

[]
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horiga till larare (dvs oftast fruar) kunde
anstéllas. Framst pa grund av denna re-
gel tog det 30 ar innan Maria fick en fast
tjénst vid ett amerikanskt universitet!

Trots att hon pa 1930-talet var en av
de fa experterna pa kvantmekanik i
USA, fick hon nycket begrénsat stod
fran fysikerna i Baltimore. Forskningen
dér koncentrerades pa traditionell klass-
sisk fysik med tekniska tillampningar.
Hon erhdll dock ett symboliskt arvode
(omkring 100 USD/ar) och forelaste for
doktorander. Hon sysslade nu ocksa
med kemisk fysik och publicerade ett
tiotal artiklar inom detta omrade. En av
hennes medarbetare var den framsta-
ende kemisten Karl Herzfeld. Hon bi-
drog vésentligt med kvantkemiska be-
skrivningar av organiska molekyler, med
utnyttjande av bade gruppteori och ma-
trismekanik. Redan dé& var Maria en stor
tillgang for andra forskare; hennes kon-
takter med matematiker, fysiker och ke-
mister samt hennes férméga att snabbt
sdtta sig in i och I6sa nya problem var
till stort gagn for medarbetarna. Till-
sammans med Joseph forfattade hon
dven en larobok i statistisk mekanik [5]
som blev flitigt anvénd i drygt 40 ars tid.
Parallellt med dessa aktiviteter tillbring-
ade hon tre somrar i Tyskland och fort-
satte dar samarbetet med Born, de skrev
bl a en dversiktsartikel i kristallfysik.
Hon borjade tidigt intressera sig for teo-
retisk karnfysik och hennes forsta dok-
torand, Robert Sachs, skrev en avhand-
ling i detta &mne.

Maria blev amerikansk medborgare
ar 1933, och hjélpte darefter flera tyska
fysiker att komma till USA. Ar 1938
blev dock Joseph Mayer avskedad frén
Johns Hopkins pa grund av medelsbrist,
men han lyckades erhalla en tjanst som
associate professor” vid Columbia-uni-
versitetet i New York. Hér erbjod Ha-
rold Urey (1934 ars Nobelpristagare i
kemi) honom en 16n som var dubbelt sa
hog som den i Baltimore. Maria fick
emellertid snart erfara att fysikerna vid
Columbia inte heller var intresserade av
henne, och hon fick darfor bedriva ama-
torforskning i bokstavlig bemarkelse.
Hon blev ocksa medveten om att hon
kunde &ventyra Josephs karriér genom
att framsta som en alltfor framstdende
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forskare. Hon kdnde ndmligen en viss
skuld efter avskedandet fran Johns
Hopkins, och bestdémde sig for att vara
forsiktig i fortsattningen.

Ar 1942 erhéll hon antligen sin for-
sta "riktiga” tjanst i USA, som larare pa
deltid i matematik och fysik vid Sarah
Lawrence College, "a rather swell but
not scientifically inclined girls™ school”,
enligt henne. Hon fick ibland fragan
varfor flickor behdvde studera naturve-
tenskap och svarade da med en motfra-
ga "Maste flickor lara sig lésa bara for
att kunna studera kokbdcker?”. Lonen
var relativt hyfsad, men efter ett ar ater-
vénde hon dock till Columbia for att
inom ramen for Manhattan-projektet
delta i det hemliga programmet Substi-
tute Alloys Materials, SAM. Under Ur-
eys ledning arbetade hon i ett laborato-
rium dar man studerade separation av
isotoperna 235U och 238U. Hon under-
sOkte nu om det var mojligt att utnyttja
fotokemiska reaktioner for detta &nda-
mal. ”This was nice, clean physics, al-
though it did not help in the separation
of isotopes” [4]. Hon arbetade sjalvstan-
digt, och &ven om hon satte grénser och
prioriterade samvaron med sina barn
framfor helgarbete, var hon framgangs-
rik. Nu uppskattade hon ocksa att antli-
gen bli betraktad som en god forskare.
Som bekant har man langt senare ut-
vecklat denna separationsmetod, med
utnyttjande av avstimbara lasrar. Varen
1945 tillbringade hon vid Los Alamos-
laboratoriet dar hon bl a arbetade med
Edward Teller, dven nu géllde det Man-
hattan-projektet. Hon undersokte hur
olika uranforeningar paverkades av hoga
temperaturer och tryck.

Under tiden i Columbia blev konflik-
ten mellan att vara kvinna och forskare
allt tydligare for Maria. Uppvéxten i
Gottingen hade préglat hennes forvént-
ningar pa sig sjalv pa manga satt. Hon
utvecklades som forskare, véxte upp
med den status som en professorsdotter
i Tyskland fick, och framfor allt hade
hon starkt stod fran sina foraldrar.
Framgangarna dar hade évertygat henne
att hon skulle lyckas bli den sjunde pro-
fessorn i dynastin Goeppert, men hon
ville dven bli erkdnd som en av fysiker
av vérldsklass. Samtidigt kdnde hon an-

svaret som mor och kénslan av att inte
alltid récka till for barnen.

Ar 1946 flyttade familjen Mayer till
Chicago dér Joseph fick en professur i
kemi vid det beromda Chicago-univer-
sitetet. Maria erhdll titeln ”voluntary
professor” i fysik, men daremot ingen
I6n. Depressionen fran 30-talet var
visserligen historia, men nepotism-
regeln géllde fortfarande. Men detta
vallade nu inga bekymmer for henne:
”This was the first place where | was
not considered a nuisance, but greeted
with open arms” [4]. Hon erbjdds av
Robert Sachs ocksa en tjanst vid
Argonne National Laboratory utanfor
Chicago, dar doktoranden fran
Baltimore nu hade fatt en hog befatt-
ning. Hennes gode vén fran Gottingen,
James Franck, arbetade redan i Chicago
liksom dven Fermi, Teller och Urey,
och de attranerade manga unga forskare
till Chicago, inklusive Fermis dokto-
rander C.N. Yang och T.D. Lee (1957
ars Nobelpristagare i fysik). Aven det
sociala umgénget blomstrade i Chicago,
ndstan som tidigare i Gottingen, och
Maria och Joseph brukade ordna stor-
slagna fester.

Fysikforskningen under Andra
varldskriget hade bl a resulterat i stora
dataméangder om atomké&rnor och isoto-
per. Maria bérjade nu &gna sig at karn-
fysik, ett omrade som var relativt nytt
for henne. Men tack vare manga
diskussioner med Teller och Fermi
kunde hon snabbt lara sig denna del av
fysiken [4]. Ett centralt problem var att
vissa kérnor var speciellt stabila och
hade manga isotoper. Man talade om
”magiska tal” inom karnfysiken, men
saknade en bra forklaring till fenomenet
[6]. Ar 1948 borjade Maria studera orsa-
ken till dessa mystiska tal (2, 8, 20, 28,
50, 82 och 126), och redan efter ett ar
hade hon funnit en preliminér 16sning!
Detta ledde déarefter till skalmodellen
(enligt henne kunde atomkérnan jam-
foras med en 16k med méanga skal men
ingenting i centrum), en sensationell
upptackt! Parallellt med, men oberoende
av hennes arbeten, hade tre tyska for-
skare, Otto Haxel, Hans Jensen och
Hans Suess kommit fram till ssmma
resultat. Det var darfor rimligt att bade



Goeppert-Mayer och Jensen bel6nades
med 1963 ars Nobelpris i fysik.

De traffades 1950 och 1951, och in-
ledde ett samarbete som resulterade i en
viktig monografi Elementary Theory of
Nuclear Shell Structure [7], och ett fler-
tal artiklar. Deras modell gav karnfysiker
en teori som kunde forklara strukturen
hos karnor och stimulera experimentella
arbeten. | Sverige bedrevs sadan forsk-
ning vid centra i Uppsala, Stockholm,
Goteborg och Lund [8]. Maria besokte
Sverige i september 1956 och holl da
forelasningar om sin modell.

Ar 1960 erh6ll Maria en fast tjénst
som “full professor” vid University of
California, i San Diego, ddr man inte
langre tillimpade nepotism-regeln. Hon
var saledes 53 ar ndr hon fick sin forsta
tjanst som professor pé heltid! Aven
universitetet i Chicago vaknade upp och
erbjod henne en professur, men hon
valde San Diego, dér dven Joseph fick
en professur. Redan ar 1956 blev Maria
invald i USA:s vetenskapsakademi
(National Academy of Sciences), och
darefter i American Academy of Arts
and Sciences och Akademie der Wissen-
schaften i Heidelberg. Hon blev dess-
utom hedersdoktor vid Russell Sage
College, Mount Holyoke College och
Smith College. En postum utmarkelse
kom &r 1986, nar American Physical
Society (APS) inrattade "The Maria
Goeppert-Mayer Award”, ett stipen-
dium som varje ar tilldelas en ung,
framstéende kvinnlig fysiker, som &r
amerikansk medborgare.

Hon fortsatte sin kérnfysikaliska
forskning i San Diego, men inte med
samma intensitet som tidigare. Hon
arbetade ocksa med att attrahera flickor
till naturvetenskapliga studier. Bertsch
McGrayne [1] konstaterar att Marias
hélsa borjade bli sémre redan under
hennes Columbiatid. Trots olika opera-
tioner rokte hon oavbrutet och det
sociala drickandet var avsevart, nagot
som pa den tiden inte var ovanligt i aka-
demiska kretsar i USA Ett slaganfall
1960 forlamade delvis hennes vanstra
arm. Ar 1971 drabbades hon av en
hjértattack, och hon avled i San Diego
den 20 februari 1972. Den direkta dods-
orsaken var lungemboli. Trots hennes

vacklande halsa kom ddden som en
chock for hennes méanga kolleger och
vanner. Hon efterldmnade Joseph,
dottern Marianna (fodd 1933) och
sonen Peter (fodd 1938). Joseph, som
senare gifte om sig, gick bort den

15 oktober 1984. Hans nekrolog finns
i Physics Today [9].

Viktiga forskningsresultat
Magiska tal och skalmodellen

Vad visste man pa 1930-talet om atom-
kdrnan? Efter Chadwicks upptéckt av
neutronen ar 1932 blev det allmant
accepterat att kirnan bestar av protoner
och neutroner. Den forsta realistiska be-
skrivningen anses vara den s k dropp-
modellen, som jamfor kérnan med en
elektriskt laddad vatskedroppe. Denna
modell, som inférdes av Niels Bohr
[10], bekréaftades bl a av spridningsex-
periment med langsamma neutroner,
och den fick kraftigt stod nér Lise
Meitner och Otto Frisch [11] lyckades
forklara Otto Hahns och Fritz Strass-
manns experimentella resultat rérande
fission av uran.

Manga fysiker borjade undersoka
nukleonernas rorelse i kdrnan, och man
forsokte finna paralleller med elektron-
ernas rorelse i atomer. Det var ju vélkant
att atomer med helt fyllda skal, dvs &del-
gaserna, utgor speciellt stabila system.
Har &r antalet elektroner 2 (He), 10 (Ne),
18 (Ar), 36 (Kr) och 54 (Xe). Med tanke
pa kdrnans oerhorda densitet, forefoll
dock specifika banor for nukleonerna i
kérnan vara en orimlig hypotes. For
drygt 60 ar sedan blev ett manuskript av
Samuel Goudsmit (elektronspinnets
upptackare), i vilket han diskuterade moj-
liga nukleonorbitaler, refuserat av tid-
skriften ”Physical Review” eftersom idén
anségs vara “ridiculous”. Aven Wigner,
som med mild ironi inférde bendmning-
en "magiska tal” var forst tveksam.

De magiska talen harrérde fran expe-
rimentella data, men det var svart att na
fram till en teoretisk tolkning av dem.
Som en foljd av sitt deltagande i Man-
hattan-projektet borjade Maria studera
regelbundenheter hos kadrnornas bind-
ningsenergier och fann att resultaten
pekade pa forekomsten av slutna skal i
kérnor. Hon antog att en enskild nukle-

on kan rora sig i ett medelfélt som héarr-
ror fran alla andra nukleoner. Detta falt

beskrivs ibland som en rektangulér
potential med runda kanter. Med relativt
enkla teoretiska metoder var det mojligt
att forklara varfor kérnor med 2, 8 eller
20 neutroner eller protoner var speciellt
stabila. I tva artiklar ”On Closed Shells
in Nuclei” [12] kunde emellertid Maria
utstrécka losningen till 28, 50, 82 och
126. De magiska talen svarade mot fyll-
da nukleonskal, och s& smaningom blev
dven den djupare orsaken k&nd. For
detta krdvdes att man i teorierna inklu-
derade en stark spinn-ban koppling i
den enskilda nukleonens rorelse. Nukle-
onens inre impulsmoment, spinnet s
(som &r 1/2 for protonen och neutron-
en) kopplas séledes med banimpulsmo-
mentet | till ett totalt impuls-moment j.
Detta leder till en uppspaltning av ener-
ginivéer, | + 12 och | — 12, av vilka den
senare har hogre energi. Man talar om
inverterade dubbletter — darfor att inom
atomfysiken brukar | + 12 ligga hogre.
Den ddrmed inférda skalmodellen kan
inte bara forklara de magiska talen utan
ockséd spinn och paritet for ett stort antal
kérnor. Den starka spinn-ban koppling-
en kom som en Gverraskning, eftersom
man tidigare hade antagit att de enskilda
nukleonernas spinn inte paverkade
energinivaernas lagen i nagon storre ut-
strackning. Det papekas ibland att Maria
fick tipset om spinn-ban koppling fran
Fermi. | Nobelforelasningen [4] ndmner
hon ”One day as Fermi was leaving my
office he asked:

”1s there any indication of spin-orbit coup-
ling?” Only if one had lived with the data as
long as I, could one immediately answer:

”Yes, of course and that will explain
everything.”

Fermi was skeptical, and left me with
my numerology”. (Fermi accepterade
inte rokning i sitt kontor, medan Maria
hade svart att klara sig utan cigaretter.
Dérfor brukade de traffas i hennes
rum). Hon kunde nu direkt visa, att tack
vare spinn-ban véxelverkan stdmde all-
ting, energier, grundtillstandens impuls-
moment, magnetiska moment, mm. |
sina tva viktigaste arbeten [13] konstater-
ade hon bl a att av 66 experimentellt be-
stdmda spinn och 46 magnetiska mo- D
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ment kunde 64 resp. 45 forklaras med
skalmodellen. Som redan ndmnts kom
tyskarna Haxel, Jensen och Suess,
oberoende av Goeppert-Mayer fram till
samma resultat [14, 15]. Jensen, som
enligt egen utsago kom pé spinn-ban
vaxelverkan morgonen efter en glad fest
i Heidelberg, hade svart att fa den forsta
artikeln publicerad. Resultaten anségs
snarare harrora fran lek med siffror,
”Zahlenspielereien”, dn serids karnfysik!
Snart kunde han dock skriva till henne
”You have convinced Fermi and | have
convinced Heisenberg. What more do
we want?”. Ddrmed var saken Klar,
skalmodellen var accepterad och aukto-
riserad.

Forutom i boken om kérnstrukturen
som utkom 1955 [7], kan finna intress-
santa inblickar i skalmodellen, dess for-
delar men ocksa begransingar, i Nobel-
forelésningarna [4, 16], och Oversikts
artiklar, t ex Ref. [17].

Ovrig karnfysik

Skalmodellen &r utan tvivel Marias mest
betydelsefulla insats inom forskningen,
men hon har ocksé andra vérdefulla
karnfysikaliska arbeten. Efter det att
Fermi hade publicerat sin teori fér beta-
sonderfallet, undersokte Maria mojlig-
heten av dubbelt betasonderfall, samti-
dig emission fran karnan av tva elek-
troner och tva antineutriner. Resultatet
visade, att denna process har en ytterst
ldg sannolikhet, med en halveringstid
mellan 10" och 10% ar [18]. Har var
hon tydligen influerad av sin egen dok-
torsavhandling [2] dar ju tvafoton-pro-
cesser hos atomer undersoktes. Den
forsta verifikationen av tvaelektron-
sonderfallet kom langt senare. Observa-
tion av 6vergangen *°Te (Z = 52) till
130Xe (Z = 54) med utnyttjande av tell-
lurmineral fran Boliden pekade pa en
halveringstid av 10%* &r [19].

Dubbelt betasonderfall har pa senare
tid utvecklats till ett oerhort fascine-
rande forskningsomrade. Det har ob-
serverats for ett flertal radioaktiva kér-
nor [20]. Man studerar intensivt fore-
komsten av neutrinofritt sonderfall, dvs
emission av enbart tva elektroner. Detta
skulle innebéra att leptontalet inte beva-
ras och kan darfor tolkas som en avvik-

INDREK MARTINSSON & STACEY SORENSEN

else fran den s k Standardmodellen,
som beskriver véxelverkan mellan ele-
mentarpartiklar.

| ett senare arbete, med Teller, stu-
derade Maria de kemiska grunddmnenas
urpsrung och férekomst i universum
[21], ett problem som fortfarande &r
mycket aktuellt. Resultaten &r exempel-
vis av stort varde for forstéelsen av oli-
ka processer som har skapat vart sol-
system. Det var i samband med detta
arbete som hon fortsatte sina fram-
gangsrika undersokningar av magiska tal
for atomkérnor.

Atom- och molekylfysik

I sin doktorsavhandling [2] undersokte
Maria vaxelverkan mellan elektromag-
netisk stralning och materia, speciellt
emission av tva fotoner fran en excite-
rad atomar niva, en andra ordningens
process som sker via ett virtuellt till-
stand. Fotonerna har en kontinuerlig
energiférdelning, men summan av de
tvé energierna ar lika med energiskill-
naden mellan nivéerna. En kvantitativ
teoretisk undersokning av tvafoton-pro-
cesser gjordes 1940 av Breit och Teller
[22], som bl a fann att 2s °S nivan i vite
sonderfaller till grundtilltséndet 1s S
pé detta sitt, med livstiden 0,12 s, en
mycket lang tid i atomara sammanhang.
Sédana processer spelar en viktig roll
inom astrofysiken. Experimentella
undersokningar péagar fortfarande, dven
inom atomfysik och karnfysik.

Det har langt senare visat sig att
hennes resultat [2] ar véasentliga inom
icke-linjar optik. Detta omrade, som
blev synnerligen aktuellt efter introduk-
tion av lasern ar 1960, omfattar bl a fre-
kvensférdubbling och multifotonpro-
cesser [23, 24]. En kristall som bestrélas
med monokromatiska fotoner kan nadm-
ligen utsdnda fotoner av dubbla frekven-
sen [23], en i viss man omvénd process
jamfort med tvafoton-emissionen.

| ett annat pionjararbete undersokte
Maria elektronstrukturen hos tunga ele-
ment, bl a transuraner [25]. Hon fann
att 4f och 5f elektroner k&nde av en
effektiv radiell potential Vg = V. (1) +
I(I+1)/ r* som har tva minima, atskilda
av en barridr. Om Z okar kan den aktiva
elektronen hoppa fran den yttre flacka

gropen till den djupa inre potentialgrop-
en. Dess vagfunktion krymper drastiskt
och man talar om en orbitalkollaps. Sa-
dana processer & numera av stort in-
tresse, och de undersoks flitigt med bl a
synkrotronljus.

Tillsammans med en doktorand i
Baltimore utforde hon ett betydelsefullt
arbete inom molekylfysiken, teoretisk
undersokning av bensenmolekylen [26].
Man anvédnde den s k Hund-Mulliken-
metoden for att berdkna Hamiltonope-
ratorn for molekylen, varvid strukturen
for de enskilda atomerna beréknades
och korrektionerna for deras véxelver-
kan infordes.

Maria som person

En av oss (IM) &hérde Marias Nobel-
forelasning som holls pd KTH den
12 december 1963. Hon tycktes da vara
trétt och foreldsningen var oinspirerad,
i motsats till Jensens efterfoljande, entu-
siastiska foredrag. | 6vrigt har vi inte
traffat henne, och delvis darfor har vi
konsulterat tre framstaende fysiker som
kande henne val, professorerna John
Schiffer och Dieter Kurath, Argonne,
samt Val Telegdi, CERN. Vi bérjar
dock med en svensk expert, professor
Ingmar Bergstrom, som vid Nobelinsti-
tutet for fysik for drygt 50 ar sedan
undersokte radioaktiva adelgaser for sin
doktorsavhandling "The isomers of
krypton and xenon”. Ingmar, som da
brevvaxlade med Goeppert Mayer och
Jensen, skrev manga r senare: ”Det
personliga intresse som Hans Jensen
och Maria Mayer visade svenska “gra-
duate students” i borjan av 50-talet var
hogst anmarkningsvart och utomor-
dentligt stimulerande fér den unga fysi-
kergenerationen” [8].

Marias generositet framgar ocksa av
att hon, enligt Jensen, skrev 80% av bho-
ken om skalmodellen och 95% av de
mest betydelsefulla avsnitten [7]. Jensen
foreslog darfor att hon borde vara en-
sam forfattare, men Maria behdll hans
namn &ven om hon, med rétta, blev
forsta forfattare!

Aven Schiffer och Kurath har beto-
nat Marias hjalpsamhet, inte minst nar
det gallde yngre forskare som ville rad-
fraga henne. Hennes forelasningar var

[]
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MARIA GOEPPERT-MAYER

inte bra och hon forefoll vara nervos
(och brukade kedjerdka under sina for-
lasningar, nagot som var tillatet pa den
tiden). Men om man gick till hennes
kontor var hon avspand och uppmunt-
rande. Da var det ett ngje att diskutera
med henne. Schiffer sdger ocksa att "
was impressed by the fact that she was
genuinely helpful to unimportant ”
people (such as I) who came to her for
advice”. Kurath som var hennes dokto-
rand menar ocksa att hon var skygg och
nervos, men kunde vid behov vara en
tavlingsménniska. Tillsammans med
Maria hade han observerat en felaktig
slutsats i ett arbete i teoretisk k&rnfysik
av den berémde Giulio Racah. Maria
foreslog da att de skulle skicka in en
egen artikel innan Racah sjélv hann upp-
tacka felet, och det blev Kuraths forsta
publikation. Telegdi lagger till ”She was
sincerely dedicated to physics and devoid
of any form of professional vanity”.

I samband med en intressant beskriv-
ning av skalmodellen skrev Elisabeth
Urey Baranger, Harold Ureys dotter, om
Maria som en av familjens vénner [27].
Hon fann att Maria var unik bland andra
kvinnor hon kom i kontakt med; hon
hade en seri6s instéllning till karridren,
och hennes liv var rikt pd manga andra
satt. Att vara bade karriarkvinna och
mor var for henne majligt och oerhort
givande. Hon framstod som féreddme
for andra kvinnor, och hennes karriar
far betraktas som unik for en Nobel-
pristagare i fysik!

Hennes biografi skrevs av Joan Dash
[28], som konstaterar att de foga utman-
ande arbetsuppgifter, som Maria fick
noja sig med pa 1930-talet, knappast bi-
drog till hennes utveckling som forskare,
och troligvis inte heller till 6kat sjalv-
fortroende. Hennes kontakter fran
Gottingen var emellertid inspirerande,
och mojligheten att forska hos Teller,
Fermi och andra tidiga vanner uppvagde
manga svarigheter.

16 NR 3 « SEPTEMBER 2003 | FYSIKAKTUELLT

Det bor redan ha framgatt att Maria
var en utomordentligt ambitios och
skicklig fysiker, och hon lyckades kombi-
nera denna roll med att vara "Hausfrau”.
Till hennes andra intressen horde
blommor, hon hade en férnamlig orkidé-
samling. Hon hade dessutom kulturella
intressen — litteratur, konst och musik.
Enligt dottern Marianna kunde hon
sjunga eller nynna néstan alla Schubert-
sanger (drygt 600 som bekant). Men lat
0ss sluta med att citera Dieter Kurath: "I
found her a warm and encouraging advi-
sor, and while she was introvert, she was
a very confident and inspiring physicist”.

Vi tackar professorerna Dieter
Kurath, John Schiffer och Val Telegdi
for véardefull information.
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Den 16:e upplagan av

IYPT 1 Uppsala 2003

IYPT, som betyder International Young
Physicists’ Tournament, avgjordes i &r
for 16:e gangen och organiserades i
Uppsala, 1 till 8 juli, med ekonomiskt
stod frdn Uppsala kommun, Skolverkets
NOT-projekt liksom flera andra privata
och offentliga sponsorer. Ett rekordstort
antal lag deltog, namligen 23 frén 22
lander. Den lokala organisationskomm-
mittén leddes av lektor Sven Ljungfelt
vid platsen for tavlingen, ndmligen
Fyrisskolan i Uppsala. Deltagarna &r
vanligtvis elever fran sista gymnasiedret,
fem i varje lag. Nya for i ar var lag fran
Nya Zeeland, Indonesien och Storbri-
tannien. Observatorer fran Brasilien och
Kenya hade bjudits in, och dessa lander
forvantas nésta ar stélla upp med var sitt
lag. Tavlingen kommer da att 4ga rum i
Australien, ndra Brisbane.

Som vanligt publicerades de 17 pro-
blem som skulle diskuteras vid tavlingen
pé Internet i oktober 2002. Négra exem-
pel presenteras har, pa originalspraket
engelska;

2: Investigate and explain the move-
ment of raindrops on a window pane.

8: Construct a heat engine from a U-
tube partially filled with water (or anot-
her liquid), where one arm of the tube is
connected to a heated gas reservoir by a

length of tubing, and the other arm is
left open. Subsequently bringing the li-
quid out of eqilibrium may cause it to
oscillate. On what does the frequency of
oscillation depend? Determine the pV
diagram of the working gas.
9: When a tall chimney falls it someti-
mes breaks into two parts before it hits
the ground. Investigate and explain this.
12: Construct a torsion viscometer. Use
it to investigate and explain the "vis-
cous” properties of hen’s eggs that have
been boiled to different extents.
14: Find the optimum way of throwing
a 'frisbee’ as far as possible.
15: Make a box that has a hole in its
front wall and a membrane as its back
wall. Hitting the membrane creates a vor-
tex that propagates out from the hole. In-
vestigate the phenomenon and explain
what happens when two vortices interact.
De fem kvalificeringsomgangarna
genomfordes enligt reglerna for tavlingen
med tre eller fyra lag ndrvarande. Lagen
alternerar mellan rollerna som rapportér,
opponent och granskare — ett eventuellt
narvarande fjarde lag deltar inte aktivt.
Under de fyra dagar som kvalificering-
omgangarna pagar intar samtliga lag de
tre olika, aktiva rollerna fem génger. En
internationell jury betygsatter lagens

Svenskt Karnfysikermote XXIlI

13-14 November

framtrddande i de olika rollerna med
storst vikt pa rapportoren. En summe-
ring av poangen efter de fem omgéang-
arna visade att lagen fran Tyskland, Po-
len och Sydkorea skulle métas i finalen.

I finalen véljer lagen sjélva det pro-
blem vars l6sning de vill presentera. Sa
ar inte fallet i de forberedande omgang-
arna. DA 4r det opponenten som utma-
nar rapportdren att redovisa lésningen
pé nagot av problemen. Rapportéren har
mojlighet att séga nej till forslaget, men
bara tre ganger utan att betyget paverkas.
De tre finallagen valde féljande problem:
nr 8 (Tyskland), 15 (Polen) och 12 (Syd-
korea). En mycket jamn final resulterade
i seger for det tyska laget, med Sydkorea
pé andra och Polen pé tredje plats.
Ytterligare detaljer om tavlingen kan fas
pé IYPT:s hemsida http://www.iypt.org
med lank till arets tavling i Uppsala.

I enlighet med I'YPT:s regelverk an-
ordnades ocksa program utanfor sjalva
tavlingen, t ex en konsert, en utflykt till
Stockholm och en battur fran Uppsala
till Skoklosters slott.

Gunnar Tibell
Ordforande i den Internationella organisa-
tionskommittén for IYPT

Manne Siegbahn Laboratoriet, Stockholm | Frescativ. 24 (T-bana: Universitet)

Avrets karnfysikermote &ger rum 13—14 november i Stock-
holm pa Manne Siegbahn Laboratoriet. Métet sker i sam-
band med fysikerdagarna i Stockholm, 14—-15 november.
All hotelbokning sker enklast via fysikdagarnas hemsida
http:/ /www.fysikdagar.html.

Programmet till motet kommer att laggas upp pa
samma hemsida, dar &ven fortldpande information om
motet kommer att finnas.

Registrering sker mellan 9.30-10.00 pa torsdag mor-
gon och vi borjar med foredragen 10.00. Motet berdknas
avsluta pa fredagen, kl. 17.30.
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Anmalan till métet kan skickas direkt till

Inger Ericson, Uppsala Universitet, Avd. for karnfysik,
Box 535, 751 21 UPPSALA, eller med e-post
Inger.Ericson@tsl.uu.se

Konferensavgiften som &r 500 kr, inkluderar konferens-
middag och kaffe, och betalas pa plats till Inger. Anmélan
till konferensmiddagen sker senast den 24. oktober.

Val mott 1 Stockholm!

Ramon Wyss samt styrelsen for karnfysiksektionen



Fysikdagar

Svenska Fysikersamfundet inbjuder larare och
forskare i fysik till 2003 ars Fysikdagar i Stock-
holm 13-15 november. Fysikdagarna arrangeras
av Institutionen for Fysik vid KTH och Fysikum
Stockholms Universitet i samarbete med
Manne Siegbahnlaboratoriet.

Anmalan till deltagande i Fysikdagarnas huvudprogram gors
enklast pa Fysikdagarnas hemsida http://www.fysikdagar.se/

Sektionsmoten organiseras av resp. sektion, kontakta sek-
tionens ordférande, se hemsidan.

Fysikdagarna inleds torsdagen den 13 november med sek-
tionsmaten, som fortsatter under Fredag eftermiddag. For den
som ar i Stockholm pé torsdagskvallen bjuder Vetenskapens
Hus pa ett program om musikakustik. Fysikdagarnas huvud-
program startar Fredag 14 november och halls i Stockholms
Universitets magnifika AULA MAGNA, belédget i hjartat av
Stockholms universitetscampus i Frescati.

Konferensavgiften ar 175 kronor per dag (Fredag och
Lordag). D4 ingar deltagande i konferensen, dokumentation,
studiebesok, kaffe samt lattlunch. Sista anmalningsdag 15 ok-
tober. Efteranmalningsavgift 50:-. Konferensmiddag med
Buffémeny pa Fredag kvall kostar 275 kr inkl. ett glas vin.
Konferensavgiften och middagsavgiften betalas till Svenska
Fysikersamfundets postgiro 26 83-1. Observera att anmélan
dver nitet maste atfoljas av betald avgift. Logi i Stockholm
ordnar deltagarna sjélva, se Fysikdagarnas hemsida!

Torsdag 13 november
Manne Siegbahnlaboratoriet, Frescativagen 24
Sektionsmote: Karnfysik
AlbaNova Universitetscentrum, Roslagstullsbacken 21
Sektionsmoten: Atom- och Molekylfysik, Partikelfysik,
Matematisk fysik, Gravitation
Vetenskapens hus. Roslagstullsbacken 35 18.00-21.00 (inkl. kaffe-
paus): Musikakustik (medverkande: Jon Allan, Gunnar Edvinsson
och Pehr Sallstrém).

Vi lyssnar pa ljud och musik och gor analyser med dator (bl a FFT)
och syntetiserar ljud och klanger och lyssnar pa resultatet. Max 35
deltagare (To 01)*

Fredag 14 november

Huvudprogram i Aula Magna

08.00 Registrering

09.00 Valkomsthalsningar av Anders Flodstrom

(Rektor KTH), UIf Wahlgren (Férestandare AlbaNova
Universitetscentrum) och Bjorn Jonson (Ordf. Sv. Fysiker-
samfundet)

Professor Paul G. Hewitt: Conceptual Physics.

Kaffepaus

Professor Géran Grimvall, KTH: Vanliga

09.20
10.15
10.50

FYSIKDAGAR

missforstand inom grundlaggande fysik

Professor Bengt Gustafsson, UU: Astronomins urtidsgator
Lattlunch och utstallningsbesok

Avfard (buss) till Studiebesdk och laborationer samt fort-
sattning pa sektionsmoten

Manne Siegbahnlaboratoriet: Visning av lagringsringen
CRYRING (pa gangavstand). (Fro1)

AlbaNova Universitetscentrum: Sektionsmdten: Atom-
och molekylfysik, Gravitation, Kondenserade materiens
fysik och Matematisk fysik,

Oppet sektionsmote i sektionen for Partikelfysik.

Manne Siegbahnlaboratoriet Sektionsmote Karnfysik
Konferensmiddag Restaurang Lantis, Frescati

(vid Aula Magna)

11.35
12.30
13.30

14.00

14.00

15.00
19.00

Laborationer och studiebestk™*:

Vetenskapens hus, Roslagstullsbacken 35 14.00-17.00: Vi presente-
rar Vetenskapens Hus sé att deltagarna far en bild av hur en beso-
kande skolklass tas emot. Férhoppningsvis ger ocksa besoket tips
for den egna undervisningen. Max 35 deltagare (Fr02)
Demonstrationer: Detektion av kosmisk stralning i dimkammare;
(Fr03) »« Demonstration av laborationer: Max 30 deltagare (Fr04)
Maéatning av ljushastigheten (med roterande spegel, enl. Foucault),
Rontgendiffraktion, Fotoelektrisk effekt, Millikans experiment;
DNA-sekvensering; « Demonstration av Brownsk rérelse Max 10
deltagare (Fr05) « Demonstrationer med astro-anknytning: Max
15 deltagare (Fr06) = Mork materia och Exo-planeter, tva dator-
projekt = Radioteleskop AlbaNova Universitetscentrum,
Roslagstullsbacken 35

14.00 Demonstrationer av spannande laborationer: (Fr07)

= Positronkamera (PET-kamera) som bygger pa annihilation mell-
lan elektroner och positroner; « Ljushastighetsbestamning med si-
multana gamma-kvanta « Myonens livslangd = Miljolaborationer
(Préva-pd) Max 8 deltagare(Fr08) = Infraljudsdetektering

Max 4 deltagare(Fr09) = Holografi Max 6 deltagare (Frl11)
Prova-pa laboration:Zeemaneffekt. Spektroskopi med web-
kamera. Max 4 deltagare (Fr12)

Observatoriemuseet. Drottninggatan 110: Studiebesok. (Fr13)
Nobelmuseet. Borshuset, Stortorget: Studiebesok.

Guide: Professor Anders Barany (Fr14)

Lordag 15 november
Huvudprogram i Aula Magna

09.00 DocentJonte Bernhard LiU, Campus Norrképing:
Fysikdidaktik — ett intressant forskningsomrade for en
fysiker!?

09.45 Kaffepaus

10.15 Presentation av arets Nobelpris i Fysik

11.15 Dr Séren Holst, SU: Relativitetsteorin och hur man klarar
sig helskinnad ur dess paradoxer

12.00 Lattlunch och utstéallningsbesodk

13.15 Professor Hans-Uno Bengtsson, LU: Biggles i luften —om
flygare och flygning, fran bananflugor till Boeing 747

14.00 Fysikdagarna avslutas

* Anmal Ditt deltagande i laborationer och studiebesok
To 1, Fr 1-14 pa Fysikdagarnas Hemsida.
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B-rORENINGSBREV SVERIGE

Svenska Fysikersamfundet

Manne Siegbahnlaboratoret X
Stockholms universitet -
Frescativagen 24, 104 05 Stockholm

i
Fysikdagarna

2 00 3 Ljudnivaméatare

Varvtalsraknare

E-post: kansliet@fysikersamfundet.se
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INTERNATIONAL

Flygande Hollandaren

Avstandsmatare
atorinterface™™
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LILAE
Kraftfull datalogger

——— B
Enkanaligt oscilloskop

Sikta mot stjarnorna med till kanonpris
MEADE-teleskop

Utstallning och demonstrationer

Fysikcentrum i Stockholm

—
VWR < 2> Har du nagra fragor, kontakta oss via e-post undervisning@se.vwr.com
INTERNATIONAL Telefor: o3-621 34 40

f.d Kebo Lab Undervisning



