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Bild 1 Bild 2 Bild 3

» IBild 1 ser vi en bagare med vatten pd en vag. Vagen visar 821 g.
* 1 Bild 2 haller en person en metallstav med en trad sa att cylindern hanger fritt i
vattnet. Vagen visar 831 g.
* 1Bild 3 har metallstaven placerats pa bigarens botten. Vigen visar 897 g.
Bestdm med hjélp av bilderna metallstavens densitet och rita en skalenlig figur som visar de
krafter som verkar pd metallstaven da den hinger i vattnet och en skalenlig figur som visar
krafterna pa staven da den star pa bégarens botten.
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2. En vagrorelse beskrivs av vigekvationen » = Ast_ [x - T DtD . Diagrammen nedan

visar vigens lage vid tva olika tidpunkter f=0s och #=0,010s. Ingen vagtopp har passerat
origo mellan de bada 6gonblicksbilderna av vagen.
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a) Bestdm med hjdlp av diagrammen vagrorelsens amplitud, vaglangd, frekvens och
utbredningshastighet.
b) Rita ett nytt diagram som visar y(¢) for x = 12,5 m 1 intervallet 0 s < ¢ < 0,05 s.



3. En bigare innehéller 400 g vatten med en temperatur pé cirka 60 °C. Avsvalningen av
vattnet registreras med en temperaturgivare som ar kopplad till en métdator. Efter en stund
stoppas en aluminiumstav med massan 145 g ner 1 bdgaren och det fortsatta temperatur-
forloppet registreras som tidigare fast med kortare tidsintervall mellan méitningarna.
Aluminiumstaven hade temperaturen, 26,5 °C da den stoppades ner i vattnet. Bestim med
hjilp av diagrammet nedan ett virde pa den specifika virmekapaciteten for aluminium.
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4. Vid experimentella studier av avbildningar inom straloptiken upptdcker man att den teori
som byggs upp med hjélp av en linsformel inte fullstindig kan beskriva verkligheten. Denna
brist kallas nagot ologiskt for avbildningsfel. Det ologiska bestér i att kalla verklighetens
avvikelse fran en enkel teori for ’fel”. Det finns flera olika typer av avbildningsfel. Den
sfariska aberrationen dr det enda man behover ta hdnsyn till for ett med den optiska axeln
infallande parallellt strilknippe. Det utgaende stralknippets konvergenspunkt blir inte entydigt
bestdmt utan beror av stralarnas avstand # till den optiska axeln vid genomgéngen av linsen.
Konvergenspunkten for centrala strélar, B, ligger lingre fran linsen dn konvergenspunkten for
randstralarna, A. Avstdndet mellan dessa bada konvergenspunkter kallas for den
longitudinella sfériska aberrationen. Den laterala sfériska aberrationen definieras av
randstraleknippets radie vid de centrala stralarnas konvergenspunkt.
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I figuren ovan har den sfériska ytan i den plankonvexa glaslinsen radien » = 40 mm och
linsens blandarradie /# =20 mm. Linsen har alltséd formen av en sfirisk kalott —se figur.

a) Bestdm den longitudinella sfériska aberrationen.
b) Bestdm den laterala sfariska aberrationen.



For att testa kvaliteten pé linser och sfériska speglar anvéinds ibland Foucaults kniveggstest.
Vid denna test fors ett rakblad in vinkelrédtt mot den optiska axeln till hoger om linsen (se
figur). Da rakbladet precis nar den optiska axeln far man skuggbilder pd skidrmen enligt
bilderna nedan. De tva bilderna svarar mot olika placering av rakbladet ldngs linjen mellan
linsen och skidrmen.

c¢) Utred vilken placering av rakbladet som hor ihop med respektive bild.

5. Grundenheten candela fér inte s stor uppmérksamhet i gymnasiets fysikkurs. Det dr den
enda av de sju grundenheterna som ar beroende av ménniskans uppfattningsformaga. Populart
uttryckt kan vi sdga att enheten candela anvands for att beskriva intensiteten av den for
ménniskan synliga delen av det elektromagnetiska spektret. En candela motsvarar ungefar
ljusstyrkan av en stearinljuslaga.

Da monokromatiskt ljus med en bestdmd effekt uttryckt i watt traffar 6gat uppfattas det
motsvarande ljusflodet olika beroende pa ljusets viglangd. Det dr 6gats kanslighet for de olika
vagliangderna som avgor synintrycket. Ménniskans 6ga har maximal kénslighet vid
vaglangden 555 nm. Vid denna vagldngd motsvaras stralningsflodet 1 W av ljusflodet 683
lumen. Enheten lumen for ljusflodet motsvarar alltsa enheten watt for stralningsflodet. Ett av
diagrammen nedan visar Ogats spektrala kédnslighet, V{(A), uttryckt i lumen/watt som funktion
av vaglangden A.

En ljuskillas ljusutbyte definieras av hur ménga lumen per watt som ljuskéllan ger. Det andra
diagrammet nedan visar den utstralade effekten i W/nm inom det synliga omradet for en
lampa med effekten 60 W. Lampan har en glodtrad av wolfram som har temperaturen 2 800 K
da lampan lyser. Stralningskurvan har maximum i det infrar6da véglangdsomradet langt
utanfor dgats kénslighetsomrade.

Bestam med hjdlp av de bada diagrammen ett varde pa glodlampans ljusutbyte om dess totala
effekt &r 60 W.
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6. Den 12 januari 1832 utforde den kidnde engelske fysikern, Michael Faraday, foljande forsok
vid Waterloo Bridge i London:

Vid brons bada dndar nedsinktes likadana kopparplattor i Themsen. De bada kopparplattorna
som befann sig 300 m frén varandra ansléts till en voltmeter med hjdlp av isolerade kablar.
Faraday uppmiitte en spanning mellan kopparplattorna som “andrade riktning” da
vattenstrommen 1 Themsen éndrade riktning. (Tidvattnet gor att vattenstrémmen i Themsen
dndrar riktning.)

Vid ett tillfdlle uppmatte Faraday spanningen till 20 mV. Det jordmagnetiska filtets vertikala
komposant i London dr 40 UT. Bestdm vattnets stromningshastighet.

7. Diagrammet nedan visar kraften mot underlaget vid ett hopp. Forsokpersonen har sttt
uppritt pa en vag (badrumsvag), tagit sats, hoppat upp och landat pa vagen igen. Végen har
fungerat som givare till en métdator.

2000

10a0

40 50 60 7.0 8.0
Tirne (5]

Force (M)

a) Hur mycket hojde forsdkspersonen sin tyngdpunkt under hoppet - rdknat frin utgangslaget?

b) En person med massan m och lingden /4 hoppar fran hukande stéllning lodrét uppét.
Tyngdpunktens hogsta lige dver marken under hoppet ér 0,75 A.

Bestdm medelvirdet av kraften mot golvet under upphoppet. Du fir utgé frén att personens
tyngdpunkt befinner sig pa hojden 0,50 / dé personen stér uppritt och att tyngdpunkten
befinner sig 0,25 4 dver marknivén da personen hukar sig ner infér upphoppet. Jaimfor ditt
resultat med diagrammet ovan och kommentera jamforelsen.

8. En proton (m, e) och en alfapartikel ( 4m, 2e) ndrmar sig varandra frin ett stort avstand
langs en linje. De har da samma fart. Beskriv vad som hénder da partiklarna narmar sig
varandra och bestdm det minsta avstandet mellan dem.
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