FYSIKTAVLINGEN

Finalen - teori
20 maj 2006

SVENSKA FYSIKERSAMFUNDET

1. I en artikel 1 Physics Teacher Vol 44, Februari2006 s 82 beskrivs en uppstillning for att
bestimma viarmeutvidgningskoefficienten for aluminium — se Figur 1. En laserstrale
skickas in vinkelrdtt mot den enkelspalt som bildas av de bada rakbladen.
Interferensmonstret fran diffraktionen i enkelspalten betraktas pa en skdrm som befinner
sig pa avstandet D fran enkelspalten. Avstandet d i interferensmonstret (se Figur 2) mellan
de tvé forsta symmetriskt beldgna minima kring centralmaximum bestdms for ndgra olika
temperaturer pd aluminiumbandet genom att sdnka ner detta i varmt vatten.
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Figur 1 Figur 2
I tabellen nedan ges nagra samhdrande virden pa aluminiumbandets temperatur, ¢, och
avstandet, d, 1 interferensmonstret.

1/°C 17 40 57 75 90

d/mm 12,8 10,2 8,6 7,4 6,6

Det anvinda laserljusets vaglangd dr 633 nm och for aluminiumbandet géller

Ly = 90,4 mmvid starttemperaturen 17 °C. Avstédndet D mellan enkelspalt och skirm ir
1,70 m.

Bestdm med hjilp av dessa data och méitserien ovan ett virde pa virmeutvidgnings-
koefficienten for aluminium.

Ledning: Vid diffraktion i en enkelspalt giller for vinkeln a mellan centralmaximum och
forsta minimum asina = A dér a ar spaltvidden for enkelspalten och 4 det anvinda
ljusets viglangd.




2. Vid avslutningen av de olympiska vinterspelen 2006
fick publiken och TV-tittarna se artister som upptradde
svavande i en kraftig vertikal vind. Bilden till hdger
visar en “snowboarddkare” svévande pa sin brida.
Undersok vilken vindhastighet som behovs for att detta
ska vara mojligt. Du fér sjdlv gora de uppskattningar
och approximationer som dr nddvandiga — diskutera
och motivera dina antaganden.

3. For att bestdimma den statiska friktionskoefficienten, u, mellan ett f6remal och
underlaget kan foljande experiment genomforas. En bok ldggs pa golvet och sedan
forsoker man skjuta boken framat utefter golvet med hjdlp av t ex en meterstav — se bild.
Det kan behdvas en bit tape pa boken for att forhindra meterstaven fran att glida. Om
meterstavens vinkel @med golvet — se figur — 6kas nar man ett lage nar det blir omajligt
att skjuta boken framat hur stor kraft man dn anvénder.

Analysera och forklara experimentet samt beridkna ett virde pd ¢ om det kritiska vérdet pa
vinkeln @ blir 75°.
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4. Holldndaren Antony van Leeuwenhoek konstruerade pa 1600-talet ett “enkelt” mikroskop

d v s ett mikroskop med endast en lins. Denna enda lins utgjordes av en liten glassfar. Man
kan tillverka en sadan glassfar genom att virma upp en glasstav i en ldga sé att den kan dras ut
till en tunn glasfiber. Den tunna glasfiberns yttersta del smélts sedan sé att det bildas en
sfarisk glasdroppe ytterst pa staven.

En av de mest revolutionerande upptéckterna som Leeuwenhoek gjorde med sitt enkla
mikroskop var iakttagelsen av de réda blodkropparna. Sedan han vil hade 6vertygat Royal
Society i London om sina upptéckter blev han invald i denna berémda sammanslutning.



a) Antag att ett parallellt stralknippe traffar en glassfar. Berdkna avstandet fran strélarnas
konvergenspunkt, brannpunkten, till glassfarens medelpunkt. Detta avstand utgor den ’tjocka
linsens brannvidd. Du far i dina berdkningar anvénda “centrala stralar” d v s parallellknipets
vidd é&r litet i forhallande till glassfarens radie.
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b) Den sé framstéllda linsen halls sedan omedelbart framfor 6gat. Linsen anvénds alltsd som
lupp. Vilken forstoring far en sddan lupp om glassfarens radie dr 1,0 mm.

5. Tva lika stora laddningar med motsatt tecken, +¢q och —g, befinner sig pa avstdndet s fran
varandra vid jimvikt. Laddningarna kan betraktas som punktformiga partiklar med massan m
vardera. Partiklarna ar upphéngda i tva snoren, vardera med ldngden ¢ och forsumbara massa.
D4 partiklarna 4r oladdade ir avstdndet mellan dem s, . Snérets lingd €>> s,. Se Figur 1.
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Nar partiklarna laddats enligt Figur 2 fér de istéllet avstandet s. Undersok sambandet mellan s
och ¢ da laddningen ¢ 6kas fran noll. Hur stort kan g goras utan att laddningarna slér ihop?
Utgé fran foljande viarden

m= 100107 kg, €= ,0m och s, = 0,20m
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