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SVENSKA FYSIKERSAMFUNDET

Uppgift 1.

Vi far anta att kinetisk energi vergér i lagesenergi, och att tyngdpunkten lyftes 6,5 m.
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= mgh
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v= ./ 2gh
s 100
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- - = 8,851~ 89
J2gh  [209,8206,5

Stdten av stdngen mot marken &r inte helt elastisk och med luftmotstdndet pa vigen upp blir
ldgesenergin mindre dn den kinetiska energin U en for 18g hastighet och en for 1ang tid. Att
det ar svérare att springa med stav dn utan, bidrar &t samma hall.

Avstampet och armarnas arbete okar ldgesenergin och ger motsatt resultat. Att man inte

rdknar med accelerationen, ger ocksa en for kort tid.

SVAR: Tiden blir 8,9 s. Se ovan!



Uppgift 2.

U=U,+U,+U,
U=R,,+ R I, + R, =101+ 105+ 101= 25 v

R = 0,833 0,83

tot

U_25
I3

Om man inte direkt 1 figuren ovan ser hur strémmarna gar och vilka punkter, som har samma
potential, kanske ndgot av nedanstdende scheman kan hjilpa.

Alt. schema: Pga. symmetriskal fér alla
punkter efter resistanserna A, B och C
samma potential. Samma géller
punkterna fore resistanserna D, E och F.
Schemat kan darfor ritas sé hér:

|
@

SVAR: 0,83 Q



Uppgift 3.

En kortldngd = 2a. Kraften méts i “kort-tyngder”.
Oversta kortets tyngdpunkt placeras ovanfor kanten pé niista kort. De tva dversta kortens
gemensamma tyngdpunkt ligger pa avstdnden a/2 fran kanterna.
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Avstandet frdn korthdgens tyngdpunkt till yttre kortets tyngdpunkt:
a,a,a_l13a

2 3 4 12

1
SVAR: Det gér att med 2 :s kortlingds marginal att fa korten att ligga kvar.



Uppgift 4.
a=120—b och b=120-a pga. stralgdngens omvéandbarhet. Om 9c istdllet ar féoremal, far
vi en bild = L.

4-2-Ppg------—-—-——- 120-a - - _ _ _ _\ _ __ ____ P

+

9c
4---——-—--
Likformighet ger:
L b L a b 9a
—= och —= ger =
c 120-b 9¢ 120-a 120- b 120-a

1205 - ab = 1080a - 9ab

8ab = 1080a - 1205

8ab = 120(9a- b) och b=120- a ger
8a(120- a) = 120(9a - 120+ a)

120a - a” = 1504 - 1800

1800 = 30a+ a*

az-15% 15+ 1800 = - 15t 45
a=30, (a=-50), b= 90

Linformeln ger

1 1 1
7:%‘% ger f=225

F ar ljusflodet frin ljuskéllan. Den del av ljusflodet, som traffar linsen med radien r,
fordelas pa bilden. Detta ger ljusflode per areaenhet.

Fn Dr/ Fn Dr/
401 Da® - ! 40n 0b° = konst D;
(1 109¢) * *Omt e g M0 " g0y

SVAR: Den mindre bilden &r ljusstarkast ( 9 ggr starkare ).
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Resultanten av £, och Fy skall gd genom tyngdpunkten for motorcykeln med forare.

Normalkraft dr ocksé centripetalkraft ekv. 1: Fy = F,, .
Vid lagsta fart 4r normalkraften den minsta mojliga for att friktionskraften inte skall bli
mindre in tyngdkraften ekv.2: F, = F, U yUF, = mg

2 R
a) ekv 1och2ger f UF,, = mgl meI‘; = mg ger vz 28

V= \/E = \/5D91’82 = 7,007 = 7,0 m/s
H

F 'OF
b) Ur figur fas: tanf = F_f tanf = £

N N
i dr den ligsta mojliga friktionkoefficient vid en viss hastighet, for att motorcykeln inte

tanf = 4’

skall glida ner. ' kan givetvis vara storre, men da giller inte ovanstiende.
ekv. 1 och2 ger {'UF,, = mg ger

’ 2 , RI
poOmv™ mg ger (4'=)tanf = 2g
R v
= arctan(R—;g)

v

c)  Storsta friktionkoefficenten ¢ = 10 tanf = 10 6 = 45°

R
SVAR: a) 7,0 m/s b) 6 = arctan(—2) ¢) Maximalt 45°
\%



Uppgift 6.

a) 1 kmol innehéller 6,022 10°° molekyler (atomer i metaller) = Avogadros tal

1
Energi i 1 kgPu: W= ZDNA s

W = ﬁ%,ozz 010°° 05,5010° 01,602010°" J = 2,229010" J = 2,2 TJ

. dN L
b) Aktiviteten = =A0ON=A10N,0D 7

t 26 7
N-= m%ﬂz_%,s: 33%@'%: 7,9019010%

=2 In2 = 2,496 010"
T,, 8803652502403600
Effekten:
P= ) INOW, = 2,496010™'° 07,9019010% 05,5010° 01,6022 010°° W = 1,7380010° W= 17

kW

SVAR: 17 kW

Uppgift 7.
Densitet 0, = 8,96 g/em’
Atommassa A =63,546u
Massan m= p V' = p UI0d 0h = 8,960100100,012 = 1,0752 ¢

N 6,022010%

Antal atomer N = m0—=* = 1,07590 = 1,0189010%
A 63,546

Strom = laddningsméangd som passerar dndytan per sekund

= 2 =3]12100"

1,6022010™"

' 1 0,5
Antal laddningar per sekund: -

Tiden for alla laddningar, som finns i kopparplattan fran borjan,

o _ N _1,01890107 _ 1264
att rora sig ut ur plattan: = % " 3121m0° S

0,10 }
Hastigheten v= > = = 3,0630107° m/s
t 3264
U
Krafterna F, = F, ger Ele= Blelv och E-féltet E = 7

U
Hallspinning %” e = Blelv

U, = B0dOv=100,0103,0630107 = 3,06301077 = 0,31y V

SVAR: 0,31 pV



Uppgift 8.

8. Arbetet AW for att forflytta kometen en kort stricka AR:

AW = F,0R och F,= ™M
R
Integrerat fran odndligheten till avstandet Rp far man den forlorad energin:
Rp
v COMOm 0 10 CmM

[)dW: JTdRD WP = CMmH- EHW

0

R,

Kinetisk energi vid flykthastighet 6vergér i flyktarbetet fran perihelium till oédndligheten

Wy~ W,
mv2 -11 36
CmM _ g v, 2 2CM _ 206,6726110 Dl,982D10 = 44,06 Kkm/s
Rp 2 Rp 0,91401,496010

Eftersom kometen fangats in i en bana runt solen, har den forlorat energin W._ .
Wz -WetWyp=-W, W,

W, och W, ir flyktarbetet i perihelium resp. aphelium.

W, och W, ar kinetiska energierna i dessa punkter.

_CmM  mvi  CmM R, mv}
R, 2 R, R, 2
2 2
—C_M-l-v_P: C—MD&'I'—A Och C_M:v_f ger
R, 2 R, R, 2 R, 2
2 2
2 2 2 R, 2
. . . 2 "12> DR;
Rorelsemidngdsmomentet dr konstant: mv, R, = mv,R, [ v} = T
A
R 2R? R R?
Svieal= o2 2 e (TRl ys 2 (2R )
Y 4 R, R

Konjugatregeln anvédnds pd hogerledet



11
R, N 0,914 1,496 1110 - 6,0628010"

R R, =
Vi = v;(R—P+ )0 o 44,0596* m = 4053 AE
4 V2 44,01

Medelavstindet for kometen:

_ R,*+ R ¥

R =Rt R, 405,26+ 0,91 _ 203,08
2 2

Keplers lagar anvdnds kometen och Jorden

R} ;
fom = L virdena for Jorden blir 1, om vi anvéinder AE och jordar

2 2
72, T

kom

T= R}, =/20308° = 2894 &r  1997+2894= 4891

kom

SVAR: Flykthastigheten 1 perihelium ar 44,06 km/s, aphelieavstdndet dr 405 AE samt man
kan rdkna med att kometen aterkommer omkring ar 4900.



