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2 februari 2006

SVENSKA FYSIKERSAMFUNDET

1.

Aret 4r 2100 och virldsrekordet i stavhopp ligger pa 7,5 m. Rekordhéllaren har ocksa
vérldsrekordet pd 100 m 16pning. Gér det att uppskatta pé vilken tid han springer denna
stracka? Blir den uppskattade tiden for lang eller for kort? Motivera.

2.
Du l6der ihop 12 stycken 1,0-ohmsmotstand sé att de bildar en kub. Vilken resistans far du

om du méter mellan dndpunkterna 6ver kubens diagonal?

3.

Fyra spelkort ur en kortlek ldgges pa ett bord ovanpa varandra pa sddant sitt att korten sticker
ut en bit utanfor bordskanten och sé att det dversta kortet befinner sig helt utanfor
bordsskivan.

Ar detta méjligt utan att korten faller i golvet?



4.

Avstandet mellan en skdrm och en ljuskélla pd en optisk bank &r 120 cm. Nér en lins {orflyttas
mellan dem kommer man att fa en skarp bild vid tvé linspositioner. Forhéllandet mellan
bildernas hojder ér 1:9. Bestdm linsens brannvidd. Ange dven vilken bild som é&r ljusast!

5.
Figuren visar en motorcyklist som aker i en ”wall of death” (insidan av en cylinder med radien
5,0 m). Friktionskoefficienten t= 1,0.

a) Vilken dr den minsta hastighet som motorcyklisten kan ha 1 forhallande till viggen?
b) Hur beror vinkeln 8 pa hastigheten?

¢) Vilken dr den maximala vérden pa vinkeln 6 ?

Satt ut de relevanta krafter som dr verksamma. Motivera vil.

6.

The Cassini spacecraft, which was launched in October 1997 and arrived to Saturn in
September 2004, was powered by 33 kg of **Pu.

Estimate the energy that is emitted through radioactive decay from 1 kg of **Pu (**Pu emits
one alfa-particle with 5.5 MeV kinetic energy)!

How much power was available for Cassini at the arrival to Saturn? (Half-life of **Pu is 88
years).



7.

Om man léter en strom g& genom en ledare vinkelrétt mot ett magnetfdlt kommer det att
uppsté en potentialskillnad mellan de bada sidorna. Denna spianning kan avldsas av med en
voltmeter. Spanningen kallas Hall-spanning efter E.H. Hall, som upptickte den 1879.
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Om vi har en tunn kopparplatta (tjockleken 120 pm, bredden 1,0 cm och ldngden 10 cm)
och lter en strom pd 0,5 A g& genom den i ett magnetfalt pa 1,0 T, hur stor blir d& Hall-
spanningen Vy ?

Koppar har i medeltal en valenselektron per atom.

8.
Kometen Hale-Bopp var en av de mest spektakuldra under 1900-talet. Den 2 april 1997
befann den sig i1 perihelium (ndrmast solen) pa avstandet 0,914 AE frén solen med en
hastighet pa 44,01 km/s relativt solen.
a) Vilken var kometens flykthastighet 1 perihelium, dvs. den hastighet som krévs for att
kometen helt skall kunna frigora sig fran solen?
b) Bestim kometens avstand till solen d4 den befinner sig i aphelium (1dngst bort fran
solen).
¢) Nir kommer kometen tillbaka enligt dina berdkningar?

Ledning 1: Anvind ldmpliga bevarandelagar samt utnyttja forhéllandet mellan
flykthastigheten vid perihelium och den verkliga hastigheten i denna punkt.

Ledning 2: Produkten av rorelseméngden och avstindet till solen, det sd kallade
rorelsemiangsdmomentet mvr ar konstant.

Ledning 3: Keplers lagar géller ocksé for kometer.

1 AE (en astronomisk enhet) dr medelavstindet solen - jorden.
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