Laboration: Hoppbacken

I denna laboration ska ni studera energiforlusterna for en kula som rullar ner for en
hoppbacke. Ni ska vid samliga forsok slippa kulan fran en hojd som ligger 15 ¢cm
ovanfor den punkt dar kulan ldmnar hoppskenan. Ni kan anvinda karbonpapper for
att lattare avgora var kulan landar pa golvet. Den métutrustning ni har att tillga ar
linjal, mattband och skjutmatt.

Ni ska i denna laboration bestimma hur stor andel av ldgesenergin som forvinner
som friktionsenergi.! Hoppbackens lutning kan limpligen varieras mellan 30 och 50°
for att se om lutningen paverkar resultatet. (Uthoppsvinkel blir da mellan 40 och 60°,
da uthoppsvinkel + lutningsvinkel —90°.) Prova bara tva (eller max tre) olika vinklar.

En viktig sak att notera dr att roterande féoremal har en rotationsenergi som ges
av o2

w
E,. = 5
dér w ar foremalets rotationshasighet (vinkelfrekvens métt i radiander/sekund), och
I dess troghetsmoment. For en homogen sfar ar

2
I = ng2

dir R &r sfirens radie och m dess massa. For ett foremal som ror sig tillkommer dven
rorelsenenergin

mu?

b=y

ddr v ar masscentrums fart.
Om vi inte skulle ha friktionsforluster skulle saledes ligesenergin omvandlas till
E, + E,.

Vi kan med god nogrannhet férsumma luftmotstand bade under kulans fird pa skenan och under
farden i luften.



Laboration: Voltmeter och amperemeter

I denna laboration ska ni konstruera en voltmeter som kan méta spanning upp till 10
V, och en amperemeter som kan méta strommar upp till 1,0 mA med hjilp av ett
visarinstrument.? Visarinstrumentet kan méta strommar upp till 100 pA. Ni har:

e En stromkub som ska anvindas som batteriet i er krets.

e Ett antal olika justerbara motstand som kan anvindas som bestandsdelar till
er volt- och amperemter.

e Tva multimetrar. (Dessa kan anvindas for att méta strommar, resistanser och
spanningar i kretsen.) Multimetrarna kan betraktas som ideala, d.v.s; man kan
anse att resistansen dr odndlig da man méter spdnning och noll da man méter
strom med dessa.

Deluppgift A

Koppla upp kretsen nedan. Koppla sedan in visarinstrumentet (samt de motstand som
ingar i din “voltmeter”) pa ett sadant sitt att det kan anvindas som voltmeter enligt
kretsen till hoger. Fullt utslag (visaren pekar pa “100 uA”) ska motsvara spanningen 10
V. Redovisa de berdkningar som krivs for att erhalla de delar som ingar i voltmeterna.
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Deluppgift B

Koppla upp kretsen nedan. Koppla sedan in visarinstrumentet (samt de motstand
som ingar i din “amperemeter”) pa ett sadant sitt att det kan anvindas som ampere-
meter enligt kretsen till hoger. Fullt utslag (visaren pekar pa “100 pA”) ska motsvara
strommen 1,0 mA. Redovisa de berdkningar som krévs for att erhalla de delar som
ingdr i amperemetern.
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2Tank pa att visarinstrumentet kan ha en egen inre resistans. Mitnogrannheten #r heller inte
den bista.



Laboration: Matning av sparvidd pa CD-skiva

I denna laboration ska ni uppskatta avstandet mellan sparen i en CD-skiva. Till er
hjalp har ni:

e en laser som sdnder ut ljus med okdnd vagliangd.
e ett skjutmatt.

e en linjal.

e ett mattband.

e 100 Ad-papper.

e en skirm med ett hal i.

e en skena dér ni kan montera upp er utrustning.

Ni listar sjialva ut hur ni ska géra méatningen. Forsok att gora métningen pa ett sadant
sitt att ni far ett sa bra virde som majligt pa sparvidden pa CD-skivan.

Notera att om ni vill anvinda er av laserljusets vaglingd sa maste ni méata upp
denna vaglingd, det duger inte med att uppskatta vagliangden bara fran laserns farg.

Det kan vara bra att kénna till att diffraktion genom en smal 6ppning (enkelspalt)
ger upphop till ett liknande moster som vid dubbelspalt och gitter. For enkelspalt
giller att

nA=dsin(w,)

dér d ar spaltvidd och n ordningnummer. «,, avser vinkeln till minima n, alltsa inte
maxima n som for dubbelspalt. n = 1,2, 3,4 etc. Alltsa n kan inte vara noll eftersom
det vid vinkeln noll blir ett maxima.

En annan sak som kan vara bra att veta ar att ett refleterande gitter beter sig pa
samma sitt som ett vanligt gitter om ljustralarna infaller vinkelrdt mot reflek-
tionsytan.

Ni jobbar med en laser. Om lasern lyser rakt in i ert 6ga kan ni far synskador, sa
titta INTE in i lasern.



Laboration: Bestimning av en trads svangningsfre-
kvens

I denna laboration ska ni bestdmma ett uttryck som beskriver svingningsfrekvensen
for en metalltrad.
Svangningsfrekvensen f for en staende vag pa en string ges av

f=kd FYI p®

dar d &r strangens diameter, F' dr dragkraften i strdngen, och [ langden pa strédngen
mellan de tva stodpunkterna som stringen vilar pa. p r tradens densitet. k, x, y, 2
och w adr enhetslosa konstanter.

Genom att variera d, F' och [ ska ni bestimma x, y och z.

Konstanten w skall sedan uppskattas analytiskt, vilket sedan md&jliggor en bestam-
ning av k.

Till er hjalp har ni:

e Tre staltradar av olika tjocklek. Densiteten pa stélet dr 7,8 kg/dm3.
e mikrometer

e En uppstillning for att spdnna upp metalltradar i, dar ni kan variera lingden pa
den del av metalltraden som utfér en sviingningsrorelse. Variera lingden mellan
20 och 50 cm.

e Tyngder for att variera spinningen i metalltraden. Anvind tva till fyra tyngder
for att fa lamplig spanning.

e En riknare som bestimmer svingningfrekvensen pa metalltraden.

e Millimeterpapper.



Laboration: Attenueringskoefficienten for gammastral-
ning

Néar gammastralning passerar ett material kommer en del gammastralning att absor-
beras, en del att spridas at sidan och en del kommer att fortsdtta genom materialet.
Det visar sig att antalet gammakvanta minskar exponentiellt med det avstand som
stralningen har gatt genom materialet. Det giller att

N = Noe_“om (1)

dir Ny ar antalet gammakvanta just fore de tranger in i materialet och N ar antalet
gammakvanta da stralningen har passerat strickan x i materialet. Hur fort stralningen
minskar i materialet beskrivs med py som kallas for den linjira attenueringskoefficien-
ten. Ett alternativt sitt att beskriva detta ar med massattenueringskoefficienten, p,,
som man far om man dividerar den linjira attenueringskoefficienten med densiteten,
P
_ Mo 2)

p

Uppgift: Bestdm den linjira attenueringskoefficienten och massattenuerings-
koefficienten for jarn och plexiglas for gammastralning med energin 0,662 MeV (detta
svarar mot den hogra toppen som ni ser pa mangkanalsanalysatorn). Kommentera
resultatet!

Utrustning: Mangkanalsanalysator, skivor av olika material

Fp



