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Svenska
Fysikersamfundet

Svenska Fysikersamfundet har till uppgift att framja undervisning och
forskning inom fysiken och dess tilldampningar, att fora fysikens talan

i kontakter med myndigheter och utbildningsansvariga instanser, att
vara kontaktorgan mellan fysiker & ena sidan och naringsliv, massme-
dia och samhalle & andra sidan, samt att framja internationell samver-
kan inom fysiken.

Ordférande:  Anders Kastberg, Umed universitet
anders.kastberg@physics.umu.se

Skattmastare: Hans Lundberg, Lunds tekniska hogskola
hans.lundberg@fysik.lth.se

Sekreterare:  Raimund Feifel, Uppsala universitet
raimund.feifel@fysik.uu.se

Adress: Svenska Fysikersamfundet
Fysiska institutionen
Uppsala universitet

Box 530

751 21 Uppsala
Postgiro: 2683-1
E-post: kansliet@fysikersamfundet.se
Webb: www.fysikersamfundet.se

Samfundet har for nérvarande ca 850 medlemmar och ett antal stod-
jande medlemmar (féretag, organisationer). Ordinarie &rsavgiften
for medlemskap under 2008 ar 250 kr, for studerande (under 30 ar)
och pensionarer 150 kr, for grundutbildningsstudenter i fysik 100 kr .
Stédjande medlemskap kostar 3000 kr. Mer information finns pd sam-
fundets webbsida.

Inom samfundet finns ett antal sektioner som bland annat anordnar
konferenser och méten inom respektive omréden:

Atom- och molekylfysik Mats Larsson ¢ mats.larsson@physto.se

Biologisk fysik Mattias Goksor (interim)
mattias.goksor@physics.gu.se

Elementarpartikel-

och astropartikelfysik ~ Oxana Smirnova e oxana.smirnova@hep.lu.se

Gravitation Michael Bradley
michael.bradley@physics.umu.se

Kondenserade

materiens fysik Sven Stafstrom e« sst@ifm.liu.se

Kvinnor i fysik Elisabeth Rachlew ¢ rachlew@atom.kth.se

Karnfysik Johan Nyberg e johan.nyberg@tsl.uu.se

Matematisk fysik Imre Pazsit = imre@nephy.chalmers.se

Plasmafysik Gert Brodin ¢ gert.brodin@physics.umu.se

Undervisning Anne-Sofie Martensson

031.925411@telia.com

Samfundet utger &rsskriften "Kosmos”. Redaktor &r Leif Karlsson,
leif.karlsson@fysik.uu.se

Fysikaktuellt ger aktuell information om Svenska Fysikersamfundet
och nyheter inom fysiken. Den distribueras till alla medlemmar
och gymnasieskolor fyra gdnger per ar. Ansvarig utgivare ar ord-
férande Anders Kastberg. Redaktdr och annonskontakt ar Ingela
Roos, kontaktas pd ingela.roos@gmail.com. Reklamation av ute-
blivna eller felaktiga nummer sker till Fysikersamfundets kansli.

Omslagsbilden: Elever i &rskurs 8 pa Bergaskolan i Malmé experi-

menterar med sin tyngdpunkt. Foto: Per Beckman.
Tryck: Trydells, Laholm 2008
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DETTA NUMMER AV Fysikaktuellt har producerats med stor
ekonomisk och redaktionell hjilp av Nationellt Resurscen-
trum for Fysik. Numret trycks upp i en extra stor upplaga
och kommer att distribueras till skolor och lirare, delvis via
direktutskick och delvis via utdelning pid missor och lik-
nande. Aven den utdkade distributionen har méjliggjorts
genom samarbete med Nationellt Resurscentrum f6r Fysik,
som star for merparten av kostnaden for detta.

Aktuellt

Alfvénjubileum. Den 30 maj, pa Alfvéns 100-arsdag, invigs
jubileumsaret med en eftermiddagsfest vid KTH. Aret kom-
mer att firas med utstillning, flera seminarier och Alfveénfs-
reldsningen som ges av professor Walter Gekelman, UCLA
vid KTH i september.
htp:/lplasma.physics.ucla.edu/bapsflpages/bio_wg. html

Vetenskapsrddet anordnar inom ramen fér nitverket
”AStroparticle Physics European Research Area” ett endags
symposium den 3 juni med temat svensk forskningsfinan-
siering och forskning inom astropartikelfysik”. Fér vidare
information kontakta David Edvardsson, Vetenskapsradet,

tel. 08-564 44 341 eller e-post david.edvardsson@vr.se.
Fysikdidaktik for fysikldrare i Stockholm den 9 juni. Work-

shops med idéer och experiment som exemplifierar fysikdi-
daktiken. Programmet genomfors i samverkan mellan Aso
Vuxengymnasium i Stockholm och Vetenskapens hus.
www.asovux.se och www.vetenskapenshus.se

Internationella fysikolympiaden dger rum i Hanoi, Vietham
20-29 juli. Sveriges representanter utses genom Skolornas
Fysiktivling, lds mer pé sid 5. hztp://ipho2008. hnue.edu.vn/

Nordic Network of Women in Physics héller sitt &rsméte
vid Angstrémlaboratoriet i Uppsala 17-19 september. Sjilva
arsmotet infaller den 17/9. Dag 2 och 3 vidtar Workshop on
Gender & Physics. www.genna.gender.un.se/norwip2008

Stodjande medlemmar

Samfundet har for narvarande féljande stodjande medlemmar:

ALEGA Skolmateriel AB, Vasagatan 4, 532 35 Skara
www.alega.se

Azpect Photonics AB, Balticvagen 3, 151 38 Sodertalje
www.azpect.com

BFi OPTILAS, Box 1335, 751 43 Uppsala
www.bfioptilas.com

Bokférlaget Natur och Kultur, Box 27323, 102 54 Stockholm
www.nok.se

Gammadata Instrument AB, Box 15120, 750 15 Uppsala
www.gammadata.net

Gleerups Utbildning AB, Box 367, 201 23 Malmé
www.gleerups.se

Laser 2000 AB, Box 799, 601 17 Norrkoping
www.laser2000.se

Liber AB, 113 98 Stockholm

www.liber.se

VWR International AB, Fagerstagatan 18A, 163 94 Stockholm
WWW.VWF.COm

Zenit AB Laromedel, Box 54, 450 43 Smogen
www.zenitlaromedel.se

Ordforanden har ordet

FA IFRAGASATTER VETENSKAPLIGA publikationer som ett sitt att
sprida forskningsresultat. Ett vetenskapligt arbete 4r inte kom-
plett innan det har publicerats. Vidare har det vixt fram struk-
turer och praxis vid t.ex universitet och forskningsrad dir publi-
kationer spelar en central roll. Publikationer ir en sé sjilvklar del
av vetenskapssamhillet att de oftast tas for givet.

Samtidigt har forindringar skett kring vetenskapliga tid-
skrifter, vilka enligt min mening gér en diskussion om hur vi
vill att framtiden ska se ut nédvindig. Vissa forindringar hinder
snabbt, andra ir mer gradvisa glidningar.

En dramatisk forindring nir det giller media dverhuvud-
taget ir internet och datorer. S3 kallade “6ppna arkiv” ir redan
etablerade och “open access” verkar vara pa ging, dven om det
innu inte ir klart om det kommer att sl igenom. Nir jag pratar
med kollegor om “open access” sé slés jag dock av hur lite som dr
kint. Hir hinner jag inte helt reda ut begreppen, men det skulle
kunna behandlas i ett senare nummer. Kort si gir det ut pd att
finansieringen av tidskrifter ska komma fran skribenterna och
inte fran lisarna. Universiteten ska fortfarande betala, men inte
via prenumerationer utan via kostnader for publicering. Artiklar
ska sedan vara gratis att ladda ner pa nitet.

Asikterna om detta gar isir. Positiva menar att det
for universiteten blir ett nollsummespel, samtidigt som
tillgingligheten okar, inte minst for fattiga linder.
Negativa menar att det leder till att forskningsrdd
och universitetsledningar kommer att kunna kon- (|
trollera vilka som har rid att publicera och allvarliga
strukturella férindringar kan uppsta, och fattiga
linder kommer istillet inte ha rad att publi-
cera. Vidare har hittills de férsék som har
gjorts med open access (ett exempel dr
New Journal of Physics) gitt uselt rent

ekonomiskt.

EN ANNAN FORANDRING, pitaglig
just inom fysik, ir en amerika-
nisering, vilken har pagitt linge,
och som accelererar. I allt hogre
grad dominerar amerikanska
forldggare och ofta anses det mer

Innehall
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meriterande med en publicering i en amerikansk tidskrift, trots
att vetenskapliga krav fér publicering i en europeisk tidskrift ar i
stort sett desamma.

De amerikanska tidskrifterna ir ofta i och for sig vilskotra,
men det finns problem med att ett forlag far en monopolstill-
ning. Det leder dill att denne forlidggare i princip, genom sina
redaktionella beslut, kan diktera forskningspolicy pé en global
skala. Aven hir finns det mycket att beritta om arbetet med eu-
ropeiska publikationer, men nu pekar jag bara pa problemet.

SLUTLIGEN VILL JAG ta upp ett till problem. D4 publikationsfrek-
venser har fitt sidan stor vikt vid beddmning av forskning sd har
det mer och mer blivit sd att man inte i férsta hand publicerar
for att man vill dela med sig av vetenskapliga resultat, utan for
att man vill meritera sig. Det dr oroande att detta har blivit le-
gio, och jag anser att det leder till ett missbruk av vetenskapliga
tidskrifter, till vetenskapens férfing. Jag har sjilv uppmanats av
institutionsledningar att vilja “enkla” forskningsprojeke for att
optimera antalet publikationer eftersom “det dr antalet som rik-
nas”. Ndgon ging bor vi friga oss om vi verkligen vill ha det pd
detta sitt och vad vi kan gra for att motverka det.
Det ricker inte att agera nationellt i dessa frigor.
Internationellt s& finns det nya lovvirda initiativ frin
European Physical Society, som vi deltar i, men det
dterstar att se vad de leder till. Nationellt vill jag fa
iging en diskussion kring dessa fragor och till att
bérja med har jag vint mig till vetenskapsakademiens
olika nationalkommittéer och foreslagit en form
av seminarium kring vetenskapliga publika-
tioner, girna med deltagande fran forsk-
ningsrad och departement. Lokalt tycker
jag att ni ska diskutera dessa frigor ute
pd institutionerna och girna utbyta tan-
kar med samfundet. Vi kan ocks4 stilla
upp pé att informera mer om arbetet
med dessa frigor om sidana 6nskemil
skulle uppkomma.

ANDERS KASTBERG
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experiment om solens farliga strilar,
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diskussion kring stadiedvergingar.



Ringar kring ismanen Rhea

Alltsedan sin ankomst till Satur-
nus har rymdsonden Cassini for-
sett oss med en mangd nya, och

i manga fall ocksa helt ovantade,
upptéackter. Den senaste i raden ar
den forsta manen med ringar.

SATURNUS AR DEN nist stdrsta planeten
i vart solsystem och kan ses pa natthim-
len med blotta 6gat. Pioneer 11 var den
forsta rymdsonden att besoka Saturnus
i september 1979. Sedan dess har ocksd
Voyager 1 och 2 gjort mitningar vid jit-
teplaneten. Samtliga dessa tre sonder pas-
serade dock bara snabbt férbi Saturnus
pa sina resor lingre ut i solsystemet, vil-
ket innebar att de samlade en begrinsad
mingd data.

For att fi 6kad forstielse sinde NASA
och ESA sommaren 1997 upp Cassini

for att gd i omloppsbana runt planeten.

Ringarna runt Rhea har dnnu inte upptiickts optiskt, men si hir kan man tinka sig

att de skulle se ut om man kom tillvickligt nira. I bakgrunden syns Saturnus.

Cassini var vid tiden for uppskjutandet
den mest avancerade sonden som byggts
och dess huvudmal 4r att géra mitningar

i Saturnus plasmaomgivning. Plasma
upptar mer dn 99 procent av universums
baryoniska materia och kan forenklat si-

Snabba framsteg i jakten pa livi rymden

En forskargrupp har lyckats pa-
visa organiska molekyler i atmos-
faren kring en fraimmande planet.
Metoden ar mycket lovande fér
den fortsatta jakten pa utomjor-
diskt liv.

JAKTEN PA FRAMMANDE planetsystem och
deras egenskaper framskrider med for-
bluffande hastighet. Det dr bara 13 ar
sedan den forsta exoplaneten indirekt
anades kring en normal stjirna. Nu har
forskargrupper redan bérjat studera sam-
mansittningen av atmosfirerna hos en
viss grupp av frimmande planeter. Minga
forskare hoppas pd detta sitt kunna upp-
ticka tecken pa biologiskt liv utanfor sol-
systemet.

Ett steg pd vigen i sokandet efter liv dr
upptickten av den férsta organiska mole-
kylen, metan, i atmosfiren kring en pla-
net utanfor vért solsystem. Metan ir i sig
sjilv inget tecken pa liv - molekylen fin-
ner man till exempel i solsystemets jitte-
planeter, pd saturnusmanen Enceladus, i
det kalla interstellira mediet och i atmos-
firerna hos bruna dvirgstjarnor. Metoden
som anvints dr dock mycket lovande for
vidare planetstudier.

Mark Swain, Gautam Vasisht och

Giovanna Tinetti meddelar i en artikel i
Nature hur man anvint Hubbletelesko-
pets infrarddspektrograf Nicmos for att
spara absorptionsband frin metangas
kring vaglingderna 1,7 och 2,2 pm. Ar-
betet har krivt mycket stor noggrannhet
i datareduktionerna och siker kontroll
av felkillor for att locka fram de mycket
svaga spektrumsignaturerna.

LJUSET SOM FORSKARNA observe-
rat kommer frin den svala dvirg-
sjgrnan HD189733. Nir dess planet
HD189733b i sin omloppsbana passerar
mellan oss och stjgrnan minskar ljusstyr-
kan pa etc karakrteristiske site vilket gor att
man kan avgdra planetens storlek relativt
stjirnan. Maximalt blockeras omkring
2,4 procent av stjarnljuset. En liten del
av stjdrnans ljus passerar dock genom pla-
netens yttersta atmosfir vars transparens
varierar med véglingden beroende pi at-
mosfirens kemiska sammansittning. Ge-
nom att jimfora stjirnans spektrum med
dess formorkade spektrum finner man
viglingdsvariationer i andelen blockerat
ljus pa nagra hundradels procentenheter.
Dessa jimfors med datorsimuleringar
av hela fenomenet dir transmissionen
hos planetatmosfirer innehallande olika

mingder vitgas, koloxid, vatten, am-
moniak och metan beriknats. Férutom
upptickten av metan bekriftar man en
tidigare observation av vatteninga. Ab-
sorptionsdrag av koloxid kan ocksd anas
men kan inte sikert beliggas enligt fors-
kargruppen.

Nu kan HD189733b inte rimligen ha
kolbaserat liv eftersom atmosfirstempera-
turerna varierar mellan 500 och 2000 K
ddr absorptionen sker. Molekyler som
skulle kunna pévisa liv pa svalare planeter
kan vara O, och O,. Syrgas ir ett tydligt
tecken pa icke-jimviktskemi; Jordens at-
mosfir skulle inte ha nuvarande samman-
sittning om inte fotosyntesen hela tiden
omvandlade koldioxid till syre.

BENGT EDVARDSSON

Las mer:

Originalartikel:

Swain M.R., Vasisht G., Tinetti G,
"Methane present in an extrasolar planet
atmosphere”, Nature vol 452,

sid 329 - 331, 20 mars 2008

Allmant tillganglig via preprintserver:
www.arxiv.org/abs/0802.1030

gas vara en joniserad gas, det vill siga en
gas bestdende av fria elektroner och fria
joner. Forskare frdn Institutet fér rymd-
fysik i Uppsala har bidragit till instru-
mentationen pd Cassini med en si kallad
Langmuirsond, som bland annat miter
densitet, temperatur och jonhastighet i
plasmat kring Saturnus.

Efter en drygt sju ar ling resa genom
rymden kom Cassini vintern 2004 fram
till Saturnus och bérjade samla data.
Sedan dess har manga nya upptickeer
gjorts, sivil vad giller planetens magne-
tosfir och dess typiska ringar, som dess i
dagsliget over 60 kinda méinar. Den se-
naste upptickten som vér forskargrupp
medverkat i och som rént stort intresse
i forskarvirlden dr upptickten av ringar
kring Saturnus méne Rhea.

RHEA AR SATURNUS nist storsta mine med
en radie pa ungefir en tiondel av jordens.
Minen har relative lig densitet, vilket
kommer sig av att den till stor del bestar

Vinnare korad i Skolornas

Finaltavlingen i Skolornas fysik-
tavling 2008 gick i Umea 25-26
april. Dit var de elva kallade som
hade bast resultat fran kvaltav-
lingen.

FINALISTERNA TAVLADE BADE om pen-
ningpriser och att fi ka med till Fysiko-
lympiaden som gar i Hanoi 20-29 juli i
sommar. De fem bista blir erbjudna att
representera Sverige i Hanoi.

Forsta dagen var det fem stycken ex-
perimentella uppgifter som de tivlande
skulle 1sa. De hade 50 minuter pa sig
att komma pa hur experimentet skulle
genomforas, utfora det och skriva ner re-
sultaten.

Redan klockan 4tta pa l6rdagen satt
de elva finalisterna och skrev det teore-
tiska provet som bestod av fem uppgifter.
Klockan tvd var rittningen firdig och
det var dags for prisutdelning. For forsta
gingen i tivlingens historia si hade vin-
naren Gunnar Peng full poing bade pa
den experimentella och den teoretiska
delen av tivlingen.

Ansvarig for arrangemanget i Umed
var universitetslektor Sune Pettersson.
Tavlingen sponsrades av Physica Scripta,
Erna och Victor Hasselblads stiftelse,

av vattenis. Redan tidigare hade man kun-
nat konstatera att Rhea, trots sin relativt
ringa storlek, lokalt kunde paverka Satur-
nus magnetosfir och Cassinis mitningar
pa plats bekriftade detta. Mer ovintat var
att energirika elektroner visade sig absor-
beras i nirheten av Rhea.

Forst trodde man att minskningen av
antalet elektroner kunde férklaras genom
att atmosfiren runt Rhea joniseras och pd
sd vis sprider elektronerna runt ménen.
Mitningarna visade dock att den atmos-
fir som finns kring manen inte 4r tillrick-
lig f6r detta. Ndrmare analys visade istil-
let att den mest troliga forklaringen till
elektronernas forsvinnande ir att Rhea,
liksom Saturnus, ir utrustad med ett an-
tal ringar i ekvatorsplanet. Dessa ringar
forvintas bestd av ispartiklar, frin nigra
centimeters storlek till block pd upp till
en meter i diameter, som kan absorbera
elektroner.

Det finns flertalet hypoteser om hur
dessa ringar kunnat hamna dir, men

Gunnar Peng, vinnaren i finaltiivlingen, mdter

luftmotstindet for en pingisboll.

Erik Ljungbergs utbildningsfond, Kem-
pestiftelserna, David Griffin och Umed

universitet.

Lads mer:
www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen.html

RESULTAT

1. Gunnar Peng 7000 kr
2. Petter Siterskog 6500 kr
3. Carl Andersson 5500 kr
4, Karl Larsson 3500 kr
5. Rikard Lundmark 2500 kr
6. Viktor Hallman 1500 kr
7. Karl Arvidsson 500 kr

Daniel Lier

Jonathan Lindgren

Per Moosavi

Lowe Wilsson

ingen ir hitdlls bekriftad. En av idé-
erna ir att nedslag pa Rhea, sd sent som
for 70 miljoner &r sedan, kan ha slagit ut
objekten som bildat ringen. Alternativt
kan man tinka sig att Rhea fingat in en
mindre kropp som gitt sonder och att
ringarna uppkommit pa detta vis. Vissa
tror ocksd att ringarna kan ha funnits
kvar inda sedan tiden di Rhea bildades.
Cassini kommer att flyga f6rbi Rhea fler
ganger, sd férhoppningsvis far vi inom
en snar framtid dven svaret pa frigan om
ringarnas uppkomst.

KARIN AGREN

Doktorand vid Institutet for rymdfysik och
Institutionen for fysik och astronomi i Uppsala

Lds mer:

Originalartikel:

G. H. Jones et al., “The Dust Halo of
Saturn’s Largest Icy Moon, Rhea”, Sci-
ence vol 319, sid 1380 — 1384, 7 mars
2008.

fysiktavling

Intervju med vinnaren
Gunnar Peng

Ardu nodjd med ditt resultat?
— Mycket néjd.

Vilket var svérast, den experimentella el-
ler den teoretiska delen?

— Experimenten var kluriga. Svirare att
komma p3 hur man ska gora in da man
gor teorin. Svarast var bestimningen av
brytningsindex for en okind vitska. Det
var bade svart att komma pa hur man
skulle gora och att sedan utféra mitning-
en. Littast var att bestimma luftmotstin-

det pé en pingisboll.

Kommer du att 4ka med till olympiaden
i Hanoi?

— Nej, jag kommer precis som forra aret
att dka till Matematikolympiaden da des-
sa gar samtidigt.

Vad kommer du att gora till hésten?

— Jag har soke till att ldsa matematik pd
universitet i Cambridge. Jag ska gora ett
antagningsprov for att fa lisa ddr, men jag
riknar med att klara det.

KERSTIN AHLSTROM



Foredrag som
gradde pa moset

I MITTEN AV MARS holl Svenska Fysikersamfundet sitt drsmote,
det hir dret i Linkoping. Arsmétet godkinde verksamhetsberit-
telse och budget och gav styrelsen ansvarsfrihet f6r 2007. En ny
medlemskategori for grundutbildningsstudenter i fysik instifta-
des, med en drsavgift pa 100 kronor. Ovriga medlemskategorier
behaller sina tidigare avgifter.

Nytt for i &r var att deltagarna utéver métesforhandlingarna
bjoéds pd fem foredrag fran olika omriden inom fysiken. Fére-
dragshéllarna och deras dmnen presenterades i férra numret av

| Fysikaktuellt. Dessvirre blev Per-

| Erik Tegnér sjuk och fick limna
. dterbud, men Jan Blomgren frin
Uppsala talade i hans stille.

Per-Olof Holtz, en av ar-
rangdrerna, tycker att foredragen
var hogklassiga och stimulerande

med engagerade talare. Fysiker-

samfundets ordforande Anders
| Kastberg utlovar ett nytt arsmote

l ;\_ nista ir efter samma monster.
1 Platsen blir Stockholm.

Magnus Herberthson foreliser om

relativitetsteori.

Ar 2009 blir
astronomiskt

AR 1609 RIKTADE Galilei for frsta gingen sitt teleskop mot him-
len. Med 400-4rsjubileumet som forevindning, sa har FN utsett
ar 2009 till internationellt astronomidr. Det centrala temat ir
”Upptick universum” och syftet ir att stimulera intresset for
astronomi och grundforksning runt om i virlden.

— Vi vill visa pd astronomin som exempel for att féra fram
naturvetenskap och teknik till allminnheten, speciellt ungdo-
mar, siger Bengt Gustafsson, professor i teoretisk astrofysik i
Uppsala och den svenska noden i det internationella nitverket
bakom astronomiiret.

Undersokningar har visat att ungdomar idag generellt inte
ir sirskilt intresserade av naturvetenskap. Diremot 4r minga
fascinerade av universum. Bengt Gustafsson hoppas dirfér att
astronomin kan bli en inkérsport till naturvetenskap i allmin-
het.

— Astronomidret kommer att handla om allt frin rymdfir-
der, till spaning efter liv i rymden, moderna teleksop och mérk
materia. Vi kommer jobba mycket mot skolor med experiment-
lador och fortbildning genom lirarlyftet.

Det blir dven frimirken, konserter och férhoppningsvis en
pjds pa Dramaten.

Las mer om astronomidret pd www.astronomi2009.se

Kan man ga pa
vaniljsas?

ICKE-NEWTONSKA VATSKOR, som exempelvis vaniljsas, indrar vis-
kositet nir de utsitts for en kraft och beter sig i princip som ett
fast material. Betyder det att en minniska skulle kunna gi pa
vaniljsds? Spana in videon pa linken nedan.

http://youtube.com/watch?v=ygtX2miwU5I

Utforska 2D-fysik
med datorspel

EN AV DE NYA flugorna pa Youtube heter Phun. P4 mindre dn tre
veckor skapades 170 nya filmer med simuleringar av tvidimen-
sionell fysik. Phun dr nimligen ett gratis datorprogram dir du
enkelt kan simulera 2D-fysik och till p& kdpet gora film av det.
Phun utveclades av Emil Ernerfeldt som ett examensarbete vid

VRlab i Umes.

Las mer om Phun pd www.vrlab.umu.se/research/phun

Se Phun-film pd www.youtube.com/watch?v=0H5g9VSOENM

FOTOTAVLING!

Nir en fagel simmar pd en stilla

vattenyta limnar den efter sig
ett karakteristiskt V-for-
mat vigmonster. Samma
monster blir det dven
efter en bit. Det mirk-
liga dr att toppvinkeln
alltid blir densamma,
39° = 2arcsin(1/3), oav-
sett om det ir efter en .

anka eller Vaxholmsbit.

(Som vanligt i fysiken kraver detta dock att vissa forutsite-

ningar ir uppfyllda.)

Fysikaktuellt inbjuder nu till en fototivling. Ga
ut och fotografera det karakeeristiska vigménst-
ret och skicka in bilden, i elektronisk form, till
ingela.roos@gmail.com senast 1 augusti 2008. Fysikak-
tuellts redaktion utser en vinnare, som fir den numera
slutsalda boken Varfor dr himlen bli, av Goran Grimvall.
Fysikaktuellt har ritt att utan ersittning publicera insinda

tivlingsbidrag.

Vetenskapsradet och Nationellt resurscentrum for fysik utlyser:

Resestipendier for lararfortbildning pa CERN

Medicinsk fysik

Medicinsk fysik ar ett amnesovergripande laromedel, som

Ta chansen att resa till partikelfysiklaboratoriet cern i Genéve under ger en inblick i modern medicinsk diagnostik och terapi

vecka 44 for att ta del av det allra senaste som hinder inom fysiken. med stralning, omraden i standig utveckling. Det ar en

spannande bok som inspirerar till djupare resoneman
Under fortbildningsdagarna méter du forskare som beskriver : P 9P g

forskningsfronten och visar de olika experimentstationerna. Varje dag halls
ocksd en workshop under ledning av Nationellt resurscentrum for fysik dar
de nya kunskaperna sitts i sitt ssmmanhang,

om stralningsfysik, och stimulerar eleverna till att anvan-
da sina naturvetenskapliga kunskaper. Boken har ett
enkelt sprak och ar rikligt illustrerad. Till varje kapitel

o . . o finns ett antal uppgifter och problem.
Vetenskapsradet utlyser resestipendier om 3000 kronor, boendet star cERN PPg P

f6r och sjélva kursen &r kostnadsfri. Medicinsk fysik &r i foérsta hand skriven for bredd-

Senast den 13 juni vill vi ha din ansékan ning, fordjupning och tillampning av fysik i gymna-

.. . sieskolan, men kan ocksa anvandas som orienterin
Besked om deltagande kommer i mitten av augusti. ! 9

pa till exempel hogskola och universitet samt for
personal inom sjukvarden.

Las mer och ansok pa www.vr.se eller www.fysik.org Las mer och se smakprov pa

www.studentlitteratur.se/medicinskfysik
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Matematik for gymnasiet

KULTUR

Matematik 4000 for alla!

Ett heltackande laromedel for

alla elever pa alla program
« Motiverar eleverna att na uppsatta mal
- Okat fokus p& kommunikation
o Latt att arbeta med och att variera

bl a fler aktiviteter i form av laborationer och
diskussionsovningar. Dessutom har bockerna
fatt ny layout helt i fyrfarg.

Rod bok ar lattast, Gron bok medelsvar
och Bla bok svarast.

Till Matematik 4000 utvecklar vi ocksa
specialanpassade digitala verktyg for inter-
aktiv skrivtavla.

Las mer pa www.matematik4000.nu

Matematik 4000, den nya generationen
matematikliromedel for gymnasieskolan
och vuxenutbildningen, ger eleverna
manga tillfallen att upptacka och
bearbeta matematiken. Matematik 4000
ar baserad pa fardigheter — forstaelse —
problemlosning, med 6kat fokus pa
kommunikation.

I de nya bockerna finns flera nyheter
som inspirerar till ett varierat arbetssitt,

Matematik 4000 innehaller:
Kurs A Gron, Kurs A BI&,
Kurs A Réd och Kurs B Bla.

Kurs B Gron, Kurs B Rod,
kurs AB Bla samt
Kurs C Bla utk ht 2008.

Forfattare: Lena Alfredsson,

Hans Brolin, Patrik Erixon,

Hans Heikne, Anita Ristamaki

Natur & Kultur

Order/Kundtjanst: order@nok.se
Forlagsdistribution, Box 706, 176 27 Jarfélla
Telefon: 08-453 85 00, Fax: 08-453 85 20

info@nok.se www.nok.se

Unik radiostation sander for skolor

Langvdgssdndaren i halléandska Grimeton ar
varldens enda i sitt slag. Nu sander den morse
till gymnasister som byggt egna mottagare.

HAR DU AKT pd E6:an en bit soder om Varberg? D3 har du med
all sikerhet ocks3 sett radiosindaren i Grimeton. Med sina sex
stycken 127 meter hdga torn strax dster om motorvigen ir den
svar att undga.

Radiostationen invigdes 1925, med syfte att ge Sverige en
oberoende, tradlés kommunikationslink till USA. Tidigare
hade man telegraferat via kabel, men det visade sig vara en sar-
bar metod. Speciellt under forsta virldskriget klipptes nimligen
mdnga undervattenskablar av.

Med denna nya typ av langvigssindare, en motordriven
elekerisk generator som utvecklats av svenskamerikanen Ernst
Alexandersson, fick man tillrickligt hog effeke for att na dver
Atlanten med radiovdgor. Att sindaren placerades just i Grime-
ton beror pa att ddrifrdn dr det “fri sike” over Atlanten till New
York.

— Men sindaren var omodern i princip redan nir den bygg-
des. Rérutvecklingen var sd snabb och i mitten av tjugotalet
kunde man skicka kortvig jorden runt med sindare pa bara
1000 W, berittar Arne Sikd, hogskoleadjunke i elimnen vid
Hégskolan i Halmstad, tillika radioamatér och medlem i Gri-
metons vinfdrening.

Langvigssindaren i Grimeton, som ingick i ett virldsom-
spinnande nitverk av likadana sindare, anvindes dnda flitigt
under 30- och 40-talen. Framf6r allt under andra virldskriget
fick lingvagssindarna ett uppsving eftersom forbindelsen var
mer stabil dn for kortvidg. Men pa 50-talet tog kortvigsradion
over helt.

Alla langvagssindarna i nitverket revs efterhand — utom den
i Grimeton. Varfér fick den st3 kvar?

— Det idr bara nagra ar sedan orsaken blev offentlig. Radio-
vagor pa hog frekvens dimpas mycket snabbt i saltvatten. Gri-
metons 18 kilometer linga vigor nir diremot ner 20—30 meter
under vattenytan. Antennsystemet anvindes drfor i hemlighet
av svenska marinen for att prata med ubdtar i undervattenslige,
och det anvinds den till in idag, siger Arne Siko.

TACK VARE MARINEN har Sverige nu virldens enda fungerande
langvdgssindare av den hir mycket speciella sorten. Och framti-
den for radiostaionen i Grimeton ir sikrad. Ar 2004 skrev nim-
ligen Unesco in den i sin lista éver virldsarv. Grimeton har nu
fate ete besdkscentrum med guidade visningar av anliggningen.

Men Arne Sik tycker att anliggningen kan anvindas till
mer dn att bara titta pa.

— Sindaren fungerar perfeke, och det dr litt ate bygga mot-
tagare pa grund av den liga frekvensen, siger han.

Infor hogskolan i Halmstads fysikdagar ar 2005 fick han
idén att starta ett skolprojekt. Inom kursen Fysik B skulle gym-
nasieelver kunna bygga en egen mottagare och fa prakrisk an-
vindning for sina kunskaper i matematik och ellira, linda spo-
lar, 16da, provmita med oscilloskop, med mera.

Under Arne Sikés dverinseende byggde en gymnasieklass i

=R - T |

De 127 meter higa radioantennerna i Grimeton utanfor Varberg syns tyd-
ligt frin motorvigen.

Halmstad en mottagare pa ett kretskort.

— Det dr billigt och enkelt att bygga. Troskeln 4r inte sd hog
for ate det ska fungera, sidger Arne Siko.

Direfter gjorde Grimeton en specialsindning och gymnasie-
eleverna fick ta emot och dechiffrera morsebudskapet.

— Projektet var uppskattat! Eleverna tycker att det dr kul med
det praktiska och med morse.

DARFOR UTARBETADE Arne Sikd ett utforlige projektkompendium
om Grimetonsindaren och om hur man bygger en mottagare.
Tillsammans med Virldsarvet Grimeton bjuder han nu in fler
skolor till sitt projekt.

— Vi vinder oss till alla skolor séder om Dalilven. Nuf6rti-
den driller det av elektriska storningar vilket begrinsar sind-
ningarna nigot. Vi vet till exempel att vi inte nar inda upp till

Kiruna, siger Arne Siko.
INGELA ROOS

Las mer om Grimeton radiostation pd www.grimetonradio.se.

For mer information om skolprojektet, mejla till
info@grimetonradio.se eller arne.siko@ide.hh.se.
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Mot sakrare forvaring av radioaktivt avfall

2003 stoppades till viss del deponeringen av
radioaktivt avfall i Sveriges slutférvar for re-
aktoravfall. Orsaken var framst frégetecken
kring det radioaktiva @mnet kol-14. Det ansdgs
osakert hur stora mangder av amnet man
egentligen placerat i forvaret. Men det har Asa
Magnusson tagit reda pé i sin nya avhandling.

KoL-14 AR kanske mest kint for att det anviinds for datering av
arkeologiska material. Detta dr méjligt eftersom kol-14 pa na-
turlig vig bildas kontinuerligt i atmosfiren och tas upp av allc
levande. Men kol-14 bildas dven i vira kirnkraftverk. I avfalls-
sammanhang har nukliden, det vill siga atomkirnan, kol-14
pa senare ar blivit ett mycket hett diskussionsimne. Jag ska hir
forklara varfor.

Ett kirnkraftverk genererar inte bara elektricitet utan dven
ett stort antal radioaktiva nuklider. En liten mingd av dessa bi-
produkter sldpps ut till luft och vatten. Den allra storsta delen
hamnar dock i det fasta, radioaktiva avfallet som kriver omhin-
dertagande.

Avfallet delas in i ett antal olika klasser, beroende pa
aktivitetskoncentration och nuklidinnehill. En stor del av av-
fallet sorteras till klassen lig- och medelaktivt. For detta finns ett
kdrnkraftsgemensamt slutfdrvar, kallat SFR, utanfor Forsmark i
Uppland. SFR togs i bruk 1988 och #gs av Svensk Kirnbrinsle-
hantering AB (SKB).

Slutférvaret bestér av fyra bergsalar samt en silo (se Figur 1).
Fér att hindra att radioaktiva nuklider i avfallet licker ut med
grundvattnet i framtiden finns ett antal olika barriirer. Silon har
flest barridrer. Dirfor placeras ocksa det mest aktiva avfallet dir.

For att SFR ska drivas si sikert som méjligt finns flera fore-
skrifter frin Statens strilskyddsinstitut (SSI) och Statens kirn-
kraftinspektion (SKI) som SKB ir skyldiga att folja. Till de
viktigaste hor stralskyddsvillkoren. Dessa anger dels maximalt
tilliten mingd aktivitet (i Bq) av olika nuklider i varje forvars-
del, dels ett riskkriterium pa 10 (= 1 cancerfall per ar per 1 mil-
jon invanare). I praktiken innebir detta att framtida lickage frin
slutforvaret maximalt far ge upphov till en straldos pa 0,014 mil-
lisievert per ar. Som jimforelse kan nimnas att en genomsnitts-
svensk far en strdldos pa cirka 4 millisievert per ar, ddr naturligt
forekommande radioaktiva imnen bidrar med stérst andel.

Rsa Magnusson har doktorerat vid avdelningen for kérnfysik vid
Lunds universitet. Hon férsvarade sin avhandling den 28 septem-
ber 2007 med Leif Moberg fran Statens stralskyddsinstitut, Stock-
holm, som opponent.

Lads mer:

Rsa Magnussons avhandling ““C generated by nuclear power reac-
tors — generation and characterization of gaseous, liquid and solid
waste” finns att ladda ner pa
http://nuclearphysics.pixe.lth.se/Activity2007/am_summary.pdf

En personlig interviu med Asa Magnusson finns p& nésta uppslag.
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GENOM ATT MODELLERA framtiden och berikna utfallet av ett fler-
tal scenarier forsoker SKB garantera att det framtida lickaget
fran slutférvaret kommer att resultera i en dos mindre 4n 0,014
millisievert per ar. Ar 2001 gjordes sidana modelleringsforsok.
Ett typiske resultat visas i Figur 2 och 3.

Figur 2 och 3 visar tydligt att den nuklid som forvintas ge
upphov till bide stdrst lickage och storst straldosbidrag (0,004
millisievert per &r) frdn slutférvaret ir kol-14. Orsaken till detta
ir framfor allt:

*  den ldnga halveringstiden for kol-14 (5700 4r)

* att barridrerna har dalig formaga atc hindra dess transport
ut frin forvaret

* att kol-14 beter sig som vanligt kol och dirfor kan tas upp
av allt levande (och dirmed ge upphov till en strildos)

* attavfallet innehéaller relativt stora mingder kol-14.

Som vi ser i Figur 2 ir det dock inte alla kol-14-féreningar
som tar sig igenom barridrerna. Oorganiske bundet kol-14 hin-
dras, vid ritt betingelser, effektivt fran vidaretransport genom
att det fills ut som karbonat. Organiskt bundet kol-14 saknar
sddana kemiska egenskaper, och transporteras dirfor relative
snabbt ut frin férvaret till biosfiren.

Svagheten med modelleringarna var att bade den totala
mingden kol-14 i slutférvaret, liksom andelen organiskt kol-14,
byggde pa timligen osikra uppskattningar. SKB initierade dir-
for ett forskningsprojekt som syftade till att minska osikerheten
i dessa uppskattningar. Projektet genomférdes vid avdelningen
for kirnfysik vid Lunds universitet och kom att bli en stor del av
min doktorsavhandling.

VAD AR DET d& for typ av avfall som innehdller kol-14 och vari-
fran kommer det?

Kol-14 produceras pa flera stillen inuti reaktorn. Det kol-14
som hamnar i slutforvaret SFR har dock ursprungligen bildats i
reaktorvattnet. Hir produceras cirka 10000 Bq per sekund ge-
nom reaktioner mellan fria neutroner och syre-17 i vattnet.

Mer dn 90 procent av det kol-14 som bildas i reaktorvattnet
slipps ut som gas genom skorstenen, vanligtvis som koldioxid
och metan. Resterande kol-14 fastnar i olika reningsfilter, si

- -

Figur 1. lllustration av
SFR, Sveriges enda shut-
Jorvar for reaktoravfall.
Forvaret ligger 50 m under
havsbottnen, i urberget vid
Forsmarks kirnkraftverk. I
SFR lagras enbart lig- och
medelaktivt avfall, vilker

placeras i silon eller nagon

av de fyra bergsalarna be-
roende pa aktivitetsniva.
Forstoringen visar fa’rmm’ng
av betongtankar.

kallade jonbytarmassor. Dessa finns i flera olika reaktorsystem
och anvinds fér att rena vattnet frin framfor allt radioaktiva im-
nen. Efter anvindning deponeras jonbytarmassorna i slutforva-
ret.

Vill man veta hur mycket kol-14 som finns i slutférvaret bor
man ddrfor analysera dessa jonbytarmassor. Det hade aldrig ti-
digare gjorts.

For att kunna utféra denna analys utvecklade vi en kemisk
metod som separerar kol-14 fran alla 6vriga nuklider i det radio-
aktiva avfallet. Sirskilt viktigt dr att den nya metoden gor det
mojligt att mita organiskt och oorganiskt kol-14 var for sig.

Totalt analyserade vi cirka 50 prover med anvind jonbytar-
massa frin de svenska kirnkraftverken. Utifrin dessa resultat
kunde vi sedan berikna den ungefirliga totala mingden kol-14
som hittills deponerats i slutforvaret, liksom andelen organiske

kol-14.

VARA BERAKNINGAR visade att det hittills deponerats totalt cirka
2,5 TBq kol-14. Det ligger vil under den maximalt tillitna for
hela férvaret (7,2 TBq). Diremot idr det méjligt att de speci-
fika strilskyddsvillkoren for ndgra av de separata forvarsdelarna
overskrids.
Vid jaimforelse med de tidigare uppskattningarna fann vi tva
viktiga avvikelser:
1. Andelen organiskt kol-14 i slutforvaret visade sig vara ho-
gre in vad man tidigare trott, cirka 25 procent i stillet for
10 procent.
2. Berikningsmetoden i sig, som SKB tidigare anvint for att
uppskatta mingden kol-14 i slutforvaret, bedomdes som
otillforlidig.

I december 2003, strax efter att jag startat mitt forsknings-
arbete, beslutade SSI att begrinsa deponeringen av jonbytar-
massor i slutforvaret. I juni 2007 forbjod SSI all fortsatt depo-
nering av radioaktivt avfall i slutforvaret. Avvikelser gentemot
gillande strilskyddsvillkor for kol-14 angavs som en av huvud-
orsakerna.

Min avhandling presenterades i september 2007 och slut-
rapporten till SKB firdigstilldes under januari 2008. Som en
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Figur 2. Exempel pd resultat frin modellering av framtida utslipp av radio-

nuklider frin SFR (héiir enbart silon) till biosfiiren (Bglir). Scenariot utgir

ifrin att forvaret stiings dr 2000, att det vattenfylls omedelbart pi grund av

grundvatteninflide och att de olika barriirerna fungerar som avsett. Modell-

eringen dr gjord av SKB dr 2001.
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Figur 3. Modellerad strildos (Sv/ér) frin silon till den grupp av méinnis-
kor som kan forvintas bli mest exponerad for utslippet. Maximal strildos
(0,004 mSvldr) forviintas dr 5000, det vill siga 3000 dr efter forvarets

stingning.

foljd av det som framkom vid véra analyser har nu SKB indrat
berikningsmetod for att uppskatta kol-14 i slutférvaret. Den
nya metoden bygger helt pa vart nya experimentella underlag.

For att SKB ska fa dteruppta deponeringen av jonbytarmas-
sor krivs att de kan visa att strdlskyddsvillkoren gillande kol-
14 uppfylls. Det ir idag osikert om s ir fallet. SST har dirfor
nyligen (mars 2008) beslutat att ytterligare kol-14-analyser av
jonbytarmassor maste genomforas. Med tanke pd att kol-14 for-
vintas ge det stdrsta dosbidraget fran SFR i framtiden ir beslutet
inte 6verraskande.

Nigon orsak till allmin oro bér dock inte finnas, trots att
det troligen kommer drdja ett par ér tills vi utvirderat de nya
resultaten. Enligt modelleringen i Figur 3 skulle strildosen frin
forvaret nir den dr som hogst (ar 5000 e.Kr.) utgdra ungefir en
promille av den dos du naturligt utsitts for.

AsA MAGNUSSON

1"



En vandrande haverihandlaggare

Du disputerade i hostas. Vad gor du nu?

Nu jobbar jag som radiofysiker pd Ring-
hals. Jag dr handliggare for fragor som ror
stralning inom haveriberedskapen. Min
uppgift ir att se till att de personer som
sitter i kommandocentralen har ritt ut-
bildning och hjilpmedel for att undvika,
eller minimera, samt berikna utslippen
om det blir ett haveri. Jag sitter dven som

specialist vad giller fragor kring kol-14.

Hur kommer det sig att du bérjade pé
Ringhals?

En av mina handledare var frin Ringhals,
det var han som tipsade mig om det hir
jobbet som dék upp nigon manad innan
jag disputerade. Det var det enda jobbet
jag hann soka. Men jag visste att jag triv-
des pd Ringhals eftersom jag redan varit
dir en del, och haveri lit spinnande.

Har du nigon nytta av det du lirt dig
under forskarutbildningen i ditt jobb?

Ja, mycket. Just nu kanske jag inte har sa
stor anvindning av mina djupkunskaper,
men bredden har jag vildigt stor nytta av.

Asa Magnusson
Alder: 30 &r
Familj: Sambo

Bakgrund: Kom-
mer fran landet
utanfér Varnamo.
Laste miljoveten-
skap med fysikin-
riktning i Lund.

Intressen: Natu-
ren, lasa deckare.

Forskning: Kol-14
i karnkraftsavfall, se
féregdende uppslag.
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Asa Magnusson pé en
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sluttning 2 500 meter Gver havet i Alperna diir hon

efter ett antal timmars vandring och klittring hittade Edelweiss.

Fast innu viktigare ir att man lirde sig att
strukturera, planera och genomfora ling-

siktiga projekt.

Du funderade inte pa att fortsitta inom
akademien?

Nej, jag visste att jag ville ut i industrin.
Det finns for f& kvinnliga forebilder inom
fysiken. Dessutom verkar det vara ett slit-
samt jobb dir man ligger mycket tid pd

att soka pengar, och svart att kombinera
med familj.

Vad gor du pa fritiden?
D4 dr jag i naturen — idag har jag plockat
vitsippor. Jag tycker om att vandra, spe-
ciellt i italienska alperna. Och jag dker
till Sméland titt som tétt och sitter mig i
skogen och ir tyst.

INGELA ROOS

Scientific Committee:
Nordforsk Prof. Anne Borg

Sponsors:

GenNa Programme of Excellence
Uppsala universitet

Ass. Prof. Karin N. Dyvelkov
Ass. Prof. Cathrine Fox Maule
Prof. Katri Huitu
Prof. Cecilia Jarlskog
Prof. Kerstin Jon-And
Prof. Ritva Kinnunen
Prof. Anna Lipniacka
Local Organizing Committee: Ass. Prof. Dorte Norgaard Madsen
NorWiP Prof. Stacey L. Sorensen
Camille Bélanger-Champagne Prof. Barbro Asman
Carla Puglia
Elisabeth Rachlew
Karin Schonning
Ulla Tengblad
GenDADA
Anna Danielsson
Helene Gotschel
Elvira Scheich
Staffan Wennerholm
Chair
Pia Thorngren Engblom
Conference secretary
Ester Lindsmyr

Nordic Network of
Women in Physics

NorWiP GenDADA

Detecting, Anomaly,
Dynamics, Applied

Programme:
First day - plenary talks on physics and group sessions
Second and third days — physics and gender issues

UNIVERSITET

Information: www.genna.gender.uu.se/norwip2008
Registration and abstract submission: deadline June 15, 2008. Participation free of charge.

L " GINKA - CEM

FOURTH WORKSHOP OF NORWIP, IN CONJUNCTION WITH GENDADA
Crossing perspectives on Gender and Physics

NorWiP
The objectives of the Nordic Network of Women in Physics
are to significantly strengthen the recruitment, education
and career possibilities of Nordic female students and
young researchers.  http://www.norwip.org

GenDADA

- dialogue between physics and gender researchers
Detecting Gender in Physics — Anomaly of Women in
Physics — Dynamics in Learning and Teaching — Applying
Physics Methods on Gender Questions.

Gulli Rossander, the first female PhD in physics
in Sweden, took her degree in Uppsala 1901.

Guldgruva for
vetgiriga larare

Soéker du nya infallsvinklar pa undervisning, larande
och forskning? Peter Apell tipsar om ett givande ny-
hetsbrev fran Stanfords universitet.

TOMORROW'S PROFESSOR ir ett intressant nyhetsbrev som skots
av professor Richard M. Reis vid Stanford University inom ra-
men f8r dess Center for Teaching and Learning. Richard Reis ir
geofysiker med doktorsgrad i fysikundervisning. Hans nyhets-
brev dr nu uppe i nummer 833 (tio &r efter starten) och har dver
25000 prenumeranter frin 600 institutioner och organisationer
i 108 linder.

Nyhetsbrevet formedlar nyheter naturligtvis, men ocksd
insikter om vad vi kan férvinta oss i framtiden nir det giller
akademin sjdlv, karridrvigar for vara scudenter och alla tinkbara
aspekter kring undervisning, lirande och forskning. Det ir en
guldgruva for lirare som vill utveckla sin profession i ett globalt

perspektiv.

NYHETSBREV NUMMER 833 beror hur kulturella aspekter paver-
kar studenternas lirande. Som s& manga ginger tidigare ir det
utdrag ur en nyutkommen bok. I det hir fallet Education for
Innovation: Implications for India, China and America (Eds. R.L.
DeHaan and K.M.V. Narayan).

Speciellt tar forfattarna upp det som kallas den kinesiska -
randeparadoxen. Trots stora klasser, fokus pa normerande prov
och ett lirarcentrerat klassrumsklimat, som enligt vésterlindsk
forskning inte ir optimala betingelser for lirandet, s gor asiatis-
ka studenter bicttre ifrdn sig pa prov dn visterlindska studenter
i matematik och naturvetenskap; bide nir det giller innehalls-
missig forstielse och begreppsutveckling.

Tva hypoteser diskuteras. Den ena ir att kinesiska studen-
ter i tidiga ar ldr sig skilja pd mekanisk memorering kontra att
minnas for forstdelse. De kinesiska studenternas férméga kan
ha att géra med att deras forildrar anvinder fler verb och an-
dra relationsord redan nir de ir i tvdarsildern medan engelsk-
sprakiga forildrar istillet tenderar att anvinda substantiv och
att namnge saker. Den andra hypotesen ir att det vi ser som
en aukroritir lirare inte upplevs sd av de asiatiska studenterna.
Forskning visar att i auktoritira situationer fokuserar vi oftast
pa begrinsningarna i frihet medan asiater fokuserar pé det stora
ansvaret hos den auktoritire att bry sig om dem som ir i dennes

vald”.

DET HAR FINNER jag sirskilt givande och typiskt for Reis nyhets-
brev — att ge oss alla méjligheter att se saker frin fler synvinklar.

PETER APELL

Las mer:
ctl.stanford.edu/Tomprof/
Har kan du dven prenumerera pa nyhetsbrevet.

Fysiker och kreativ
klimatforskare

Under aret kommer Fysikaktuellt att spegla nagra
fysiker som ar synliga inom det hetaste amnet just
nu - klimatet. Christian Azar ar sedan atta ar tillbaka

professor vid Chalmers i “hallbara energi- och mate-
rialsystem”.

CHRISTIAN FODDES i Orebro 1969. For sina studier i teknisk fy-
sik vid Chalmers fick han John Ericssonmedaljen 1991. Han
disputerade i dmnet fysisk resursteori 1996. Hans forskning
syftar till att férstd dynamiken i samhillets energi- och mate-
rialomsittning. Detta inkluderar energimodellering, studier av
teknikutveckling, fornyelsebar energi, energipolitik och ener-
giscenarier, konkurrens om markanvindning (speciellt mellan
bioenergi och mat) samt ekonomiska virderingsmetoder och
diskontering. Han sitter med i redaktionen for flera vetenskap-
liga tidskrifter och dr med i flera internationella forskningsgrup-
per och kommittéer. Han har bland annat medverkat i FN:s

klimatforskningspanel, IPCC.

Ovanstiende, som jag saxat frin Chalmers beskrivning av sina
professorer, ser ju imponerande ut fér en som inte nitt de 40
innu. Vad fir dig att gd upp ur singen varje morgon?

— Fragorna jag arbetar med innebir stora utmaningar da de
bide berdr varje minniska och samtidigt kriver analysmetoder
som kriver bade fysik och matematik; amnen jag brinner for.

Vad hinder hirnist i 4r?

— Jag kommer bland annat ge ut en bok om klimatfrigan,
som tar upp bide vetenskapen, de tekniska l6sningarna samt
vilka politiska atgirder som krivs. Dirutdver har jag flera dok-
torander som kommer disputera vilket ir spinnande, samt ar-
betet med regeringens hallbarhetskommission.

Sysslar du med den hir typen av fragor om tio ar?

— Ingen aning, kanske ror jag mig mer i rikening mot freds-
och konflikefragor och u-landsproblematik, avslutar Christian,
som i det mesta han gor, varse sig det ir fysik, eller fotboll, gor
det med ett intensivt engagemang,.

PETER APELL
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Fysik och storpolitik

En rysk ubdt av klassen DELTA 1V pé viig ner under ytan, dock inte i svenska vatten.
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N&r ubdtarna sommaren 1994 visade sig vara minkar trodde
nog manga att ubdtar i svenska vatten var hjarnspoken.
Den nya regeringen hosten 1994 bestamde sig for att I3ta
en opartisk kommission av forskare undersdka saken. En av
de fem i kommissionen, Géran Grimvall, berattar har vad for
slags fysikkunskaper han hade sarskild gladje av i arbetet.

I FEBRUARI 1995 ringde forsvarsministern
Thage G Peterson och frigade om jag
kunde vara med i regeringens nya utbét-
skommission, som skulle géra en veten-
skaplig granskning av de pastiddda bevisen
for intring i svenska vatten. Tio manader
senare limnade vi helt otvetydiga bevis
for sidana krinkningar.

I ubdtskommissionen ingick ocksd
ordférande Hans G Forsberg (fore detta
vd for Ingenjorsvetenskapsakademien),
Kerstin  Fredga (generaldirektor  for
Rymdstyrelsen), framlidne juristprofes-
sorn Anna Christensen samt Curt Persson
(ordférande for Statsanstilldas Férbund).

Bakgrunden var kort den hir: Efter

Sovjetunionens fall forde Sverige och
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Ryssland samtal om ubatskrinkningar.
Sverige limnade 6ver ljudband frin ma-
rinens nya mikrofonbojar. Ryska sidan
konstaterade att "ljudet kom frin en un-
dervattensfarkost, under férutsittning att
ytan var fri”.

Ar 1993 noterade marinen aterigen
det karakteristiska ljudet, som klassades
som siker ubit. Det fick statsministern
Carl Bildt att 25 maj 1994 skriva till Bo-
ris Jeltsin om fortsatta krinkningar. Som-
maren 1994 visade det sig dock att ljudet
misslett bdde ryska och svenska tekniker.
Det var plask fran simmande mink. Nu
trodde nog en stor del av svenskarna att
alla pastienden om krinkningar (bort-

sett frin U 137 vid Karlskrona 1981) var

Foto: Sjoman eller annan anstalld i amerikanska flottan
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tvivelaktiga. Den nya regeringen hésten
1994 sade sig vilja “vinda pa varje sten”
for ace fa fram sanningen.

UBATSKOMMISSIONEN HADE ett enormt
material att gd igenom, med bland annat
6000 incidentrapporter. P4 min lott {5l
bland annat att nirmare granska fysikar-
gumenten for krinkningar. Fér att garan-
tera opartiskheten fick vi inte tidigare ha
haft direke kontakt med frigestillning-
arna.

I efterhand har jag funderat mycket
over vad i triningen som fysiker, som
gjorde det méjligt att uttala sig med ve-
tenskaplig sikerhet i en av de viktigaste
fragorna i svensk utrikespolitik under

kalla kriget. Négra exempel fir nu belysa
detta.

Under de férsta motena pa Forsvars-
hégkvaret dverdstes vi med detaljer om
pastddda krinkningar. Det radde en viss
omsesidig misstinksamhet. De hoppades
nog att vi skulle noja oss med att bedéma
trovirdigheten i deras redovisningar och
inte gé in pa tekniska detaljer.

Vindpunkten kom en dag, nir vi fick
beskrivet hur en svensk ubét ligger abso-
lut tyst och lyssnar pd ett visst djup. Frin
en kurs om fysikaliska principer, som jag
hallic, rakade jag veta att detta lige dr me-
kaniske instabilt. Vid en tinke forflytening
till mindre djup, och allesd ligre tryck,
okar skrovets volym ndgot. Arkimedes
lyftkraft okar, och ubdten fortsitter att
stiga. Omvint fortsitter den att sjunka,
om den férs till stdrre djup. Man kan allte-
sa inte ligga absolut stilla och tyst, utan
maste emellanart korrigera djupliget.

Var avsike att gora en detaljerad ve-
tenskaplig granskning blev nu uppenbar.
Diirefter méttes vi med stor respeke, och
jag uppfattade att man var angeldgen att
redovisa alla argument, bade for och emot
pastddda krinkningar.

MYCKET AV ARBETET innebar att sitta sig
in i redan gjorda tekniska utredningar, till
exempel pd Férsvarets forskningsanstalt
(FOA). De var normalt skrivna av ytterst
kompetenta personer, men vi skulle ju
limna en egen slutrapport. En av mina
uppgifter var dirfér att inom kommis-
sionen redovisa de avancerade tekniska
utredningarna s att de godtogs av Anna
Christensen, som pi ett foredomligt sitt
var mycket skeptisk mot Forsvarsmaktens
pastdenden. Sidana interna diskussioner
kunde gilla ljudutbredning i vatten med
temperaturgradient och med reflexion
mot bottnen och mot dyningar, eller att
utesluta stralning frin en energikilla nir
det giller kirnvapen pa U 137.

Flera av krinkningarna gillde inte
ubdtar i sig, utan exempelvis sabotage pi
svenska forsvarsinstallationer pa mer eller
mindre stort djup. Vid et tillfille hade en
avspdrrning till en milicirbas (nit av band
liknande bilbilten) klippts sénder under
vattenytan. Statens kriminaltekniska la-
boratorium fann ytterst sma oljeliknande
flickar pa nitet.

Kommisionen akte till Linképing for
att diskutera om spektrum frin flickarna
kunde knytas till nagon viss oljekilla i
virlden. I princip skulle detta ha varit

mojligt, men vi fann inga Sverensstim-
melser som gjorde en bestimd slutsats
mojlig.

HOSTEN 1995 KOM nya rapporter om det
s kallade typljudet. Det hade av forsvars-
makten ansetts som klar indikation pa
ubit, men de utesldt inte helt ett biolo-
giske eller geologiskt ursprung.

Den bista dokumentationen var en
samtidig ljudupptagning fran tvd mikro-
fonbojar, 1,5 km frin varandra. Det leder
till ett komplicerat fysikaliskt problem.
En korrelationsanalys kan bland annat
belysa om det ir signaler frin en ensam
punkekilla (till exempel en ubat) eller en
eller flera utbredda killor bestdende av en
mingd mindre okorrelerade killor (ill
exempel ett fiskstim). Fiskstim visade sig
sd sminingom ge den ritta forklaringen.

Dessa korta exempel ger nagra in-
blickar i hur kommissionen arbetade. Sa
sent som i april 2008 fick jag aterigen be-
kriftat hur frusterad man var pa Forsvars-
hégkvarteret éver att vi inte godtog andra-
handsuppgifter, t ex incidentrapporter. Vi
krivde dokumentation i form av origi-
nalutskrifter frin detekteringsutrustning,
original av ljudband fran pastddda ubats-
ljud, original av videobandade ”ljudbil-
der” av ubdtar (i stil med radarbilder) och
av spar fran bottengiende fordon som
klippt av svenska mininstallationer.

Med detta som grund kunde vi enty-
digt fastsla att ett flertal krinkningar av
olika slag dgt rum. Diremot var det inte
mojligt ace knyta bevisen dill ett visst land.
Arbetet redovisades i "Ubatsfragan 1981—
1994”, Statens offentliga utredningar
(SOU) 1995:135.

EN FYSIKER AR trinad att snabbt kunna sit-
ta sig in i en ny vetenskaplig frigestillning
och dra slutsatser. I kommissionsarbetet
var det sillan friga om att tringa lingt in i
detaljer, ldsa mycket bakgrundslitteratur,
och forsoka forst3 alle. Dirtill fanns helt
enkelt ingen tid.

Istillet gillde det att hela tiden for-
soka finna argument f6r om en viss be-
skrivning borde ifrigasittas. Det kunde
innebdra att undersoka specialfall, eller
gora drastiska férenklingar och se om ar-
gumenten fortfarande haller. Rimlighets-
bedémningar (back-of-the-envelope) var
ett viktigt inslag. Komplicerade formler
forekom nistan aldrig, men desto oftare
fysik pa vad som i USA kallas algebra ba-

sed” i motsats till ”calculus based”.

mikrofon mikrofon

ljudkallor

Tvi mikrofoner tar samtidigt upp ljud frin

en ljudkilla. Ur korrelationen mellan upp-
tagningarna kan man i princip skilja mellan

en punktformig ljudkilla (v. ex. ubdit) och en
utbredd sviirm av oberoende punktformiga ljud-
kéllor (¢. ex. fiskstim), men brus och komplicerad
vagutbredning gor att problemet inte ir enkelt.

Manga ginger var det viktigt att ha en
bred referensram nir det giller allmidnna
begrepp som spektra, dispersionsrelatio-
ner, korrelationsfunktioner, gradienter,
isotropi och anisotropi etc. Det mesta av
detta lirde jag mig i grundutbildningen
i teknisk fysik. Fran forskarutbildningen
kan jag inte peka pa ndgra speciella 4m-
neskunskaper, men istillet pé triningen i
kritiske tinkande. Det skulle vi nog kunna
forsoka lira ut dven i grundutbildningen,
men tyvirr ir den ofta helt inriktad pa att
visa 7ritt svar’. En duktig student, som
sillan gér ndgra fel, far dirfor en ofull-
stindig trining. Jag har nog lirt mig mest
pi alla fel jag gjort.

Till slut en fér manga hidisk tanke.
Jag sdtter stort virde pa triningen att lisa
in ett stoff infor en redovisning, att "lira
for tentan och inte for livet”. Jag menar
dd att man ldre sig stoffet pa ett sidant sitt
att man behirskar det — 4r vl paldst — vid
ett givet tillfille. I yrkeslivet dr det ofta
just en sddan trining som ir viktig. Man
arbetar till exempel med en speciell offert.
Om den antas finns det en fortsittning,
men i annat fall kanske de specialkunka-
per man skaffade sig aldrig mer behovs.
For en professor kan det gilla beddmning
av en ovanlig ansokan. Just denna aspekt
av hégre studier framhélls av en av mina
forskarstuderande. Och han ir ingen
medelmitta utan har vunnit Svenska
Dagbladets matematikeivling och varit
framgangsrik i fysiktivlingen. Nu 4r han
egenforetagare inom teknikomrédet.

GORAN GRIMVALL

PROFESSOR EMERITUS | TEORETISK FYSIK
(MATERIALTEORI), KTH
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UV-experiment for halsans skull

”8a fin och brun du ar” Kommentaren visar tydligt
var attityd till solbranna.Trots de kanda riskerna
med solskenet anses det alltsa fint att vara solbrand.
Har presenterar vi ett projekt for att hoja medveten-
heten om ultraviolett stralning.

I SVERIGE INTRAFFAR varje ar umgefir 400 dédsfall som ir relate-
rade till ett olimpligt solbadande med &tfoljande solbrinna. Hur
kommer det sig att de hir skadorna har 6kat pad senare ar? En
vanlig missuppfattning ir att det beror pd en dkad ultraviolett
(UV) strilning pa grund av tunnare ozonlager, men mitningar
visar att denna stralning knappast har dkat (se faktaruta). Det dr
minniskors solvanor och den 6kande solturismen som ir den
helt dominerande orsaken. Samtidigt bidrar trender — ”det dr
vackert att vara solbrind” — levnadsstandard och 6kad fritid till
att manniskor frivilligt later brinna sig av solens strilar.

Férutom hudcancer finns det annan skadlig paverkan av sol-
stralning som till exempel 6goninflammation och férhardnad
hud. En positiv effekt av solen ir att den stimulerar kroppens
produktion av D-vitamin.

For att mita solstralningens biologiska skadeverkan har man
infort UV-index. P4 SMHI:s hemsida, finns prognoser for detta

index och rekommendationer for "siker tid i solen”.

TILLSAMMANS MED Statens Strilskyddsinstitut (SSI) har vi pd
Nationellt resurscentrum for fysik drivit projektet ”Smart i so-
len” som riktar sig till lirare i skoldr 1-5. SSI har i uppdrag att
forsdka minska antalet ddliga cancerfall som beror pd dverex-
ponering av solstrdlning. Barn 4r en viktig malgrupp som kan
nds genom att utbilda lirarna.

I projektet genomférdes en serie studiedagar for lirare i
skoldr 1-5 dir vi presenterade nigra experiment limpliga att
genomforas i undervisningen. Vi dr évertygade att dessa forssk
dven kan anvindas for ildre elever. Vid utvirderingen av studie-
dagarna visade det sig att forutom att ldrarna hade undervisat
om solens strilar si hade de dven sjilva forindrat sitt beteende
i solen. Innehallet i studiedagarna var alltsd sd pass évertygande
och belysande att lirarna verkligen tog till sig det.

FOR ATT GENOMFORA dessa experiment behovs strilningskillor
och detektorer for strilningen. Som strlningskillor anvinder vi

Fluorescerande ljus fran Tonic Water (till vinster) med en annan lisk som

referens.
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MYTER OM SOLENS UV-STRALNING

Det finns tvd myter om solens strdlning; namligen att solen
har blivit farligare och att det &r ozonhélet som gor att solen ar
speciellt farlig i Australien. Inget av dessa pdstdenden har stéd i de
observationer som gjorts.

Matningar av UV-strdlningen i Sverige visar att dygnsmedelvar-
det har 6kat ndgot under perioden 1983 — 2005. Denna 6kning kan
forklaras med en minskad molnighet. Det finns alltsd inget som
tyder pd att solstrdlningen pa en solig dag skulle innehdlla mer UV-
strdlning vid markytan i Sverige nu an for 25 ar sedan.

Aven i Australien har man genomfort matningar och det finns
endast en liten 6kning av intensiteten av UV-strdlningen. Det &r
endast langst i soder, p& Tasmanien, som ozonhdlet Gver Antarktis
har en matbar effekt.

batteridrivna lampor som man kan képa hos firmor som siljer
labutrustning. Det finns lysdioder som ger UV-stralning men vi
har inte provat om de fungerar bra for dessa experiment — gor
girna det sjilv! Sidana lysdioder kan kdpas lsa eller i leksaksaf-
farer dir de ingar i en liten sats fér “hemlig” skrift”.

Enligt virt grundliggande synsitt att anvinda enkla och/el-
ler vardagliga ting i undervisningen har vi anvint Tonic Water
som detekror i experimenten. Denna liskedryck ger ett vacker
ljusblatt ljus nir det bestralas av UV-strilning. Aven vanliga sed-
lar och pass har tryck som fluorescerar i UV-strilning.

En limplig metod for mindre barn att se om det finns UV-
strilning r de sa kallade UV-pirlorna. Dessa pitlor dndrar firg
genom att dubbelbindningar bryts upp av den kortvigiga stral-
ningen. De finns att kdpa hos firmor som siljer tillbehor for
fysikundervisningen.

EN FRAGESTALLNING SOM kan avgoras i elevexperiment dr: Hur
tjocke lager av solkrim behdvs for att ta bort det mesta av UV-
strilningen? Till detta forsék behdvs, forutom strilningskailla,
dven tonic och transparent plastpapper. Férsoket maste ske i ett
morke rum, utomhus ir det for ljust for att man ska se det fluo-
rescerande ljuset frén ldsken.

Genom att placera plastfilmen med solkrimen mellan lam-
pan och glaset med tonic kan man ganska bra avgdra hur mycket
solkrim som behévs for att blockera UV-stralningen. Eleverna

Preparering av plastfilm for att undersoka hur tjockt lager solkrim som be-
hévs for att stoppa UV-strilning. Det visar sig att det behivs ett lager som dir
tjockare éin vad de flesta tror.

far testa olika tjocklekar pa den pismetande solkrimen och gora
andra experiment som de sjilva kommer p3, till exempel att un-
derséka om krimen ir vattenfast.

Vi dr dvertygade om att detta ir en typ av forsok som dven
passar till eleverna i grundskolans senare ér eller till och med i
gymnasiet. Det dr vil i fd andra fysikexperiment som tondringar
kan uppleva ndgot som angar deras hilsa och som kan ge an-
ledning till férindring av beteendet pd badstranden under den
kommande sommaren. Sjilvklart bor dessa experiment goras
sent pé véren si ungdomarna kan ta med sig erfarenheterna till
sommarlovet.

GUNNAR OHLEN
NATIONELLT RESURSCENTRUM FOR FYSIK

For att faktiskt fi ett skydd som motsvarar solskyd:ﬁzktorn behdver man till
hela kroppen anvinda si mycket solkrim som ryms i en kupad hand, enligt
SSI:s rekommendationer.

Mindre fysik i nytt gymnasieforslag

Stympa gymnasiefysiken pa den
naturvetenskapliga inriktningen
med en femtedel. Det foreslar
gymnasieutredaren Anita Ferm

i sitt betdankande. Dessutom
plockas naturkunskapskursen,
med bland annat astronomi, bort
iforslaget.

DEN 31 MARS OVERLAMNADE gymnasie-
utredaren Anita Ferm sitt betinkande
“Framtidsvigen — en reformerad gymna-
sieskola” (SOU 2008:27) till regeringen.
Forslaget, som ir tinkt att genomforas
héstterminen 2011, innebir en genom-
gripande forindring av den svenska
gymnasieskolan med bland annat en
uppdelning i yrkesprogram och hégsko-
leférberedande program.

Enligt forslaget ska det finnas fem
program som ir hogskoleforberedande,
varav tvd — Teknik och Naturvetenskap
— dr tdnkta act speciellt anpassas for att
gora eleverna vil férberedda fér hogskole-
studier inom naturvetenskaplig och tek-
nisk sektor.

Inom programmen finns inriktningar,
och det idr den naturvetenskapliga inrikt-
ningen inom programmet for Naturve-
tenskap som innehéller mest obligatorisk
fysik, 200 p. Eftersom dagens motsvarig-
het innehéller 250 p betyder forslaget att
fysiken minskar med en femtedel. Anita
Ferm motiverar inte varfér forindringen
foreslis; den finns inte ens nimnd nir
utredningen redogdr for vilka skillnader
det 4r mellan férslaget och dagens natur-
vetenskapliga program.

Forslaget fanns dock med redan i

Gy 07, den socialdemokratiska gymna-
sieforindring som Jan Bjorklund stoppa-
de nir han blev skolminister. Nir Gy 07
planerades fick Skolverket i uppdrag att
ta bort kurser som var kortare dn 100 p,
och Skolverket valde d att dven gora om
den nuvarande andra fysikkursen som
omfattar 150 p till en kurs pa 100 p.

Efter omfattande protester modifie-
rade Skolverket sitt forslag och inforde
en tredje, valbar, fysikkurs pa yteerligare
100 p. Men denna tredje kurs skulle inte
krivas for att till exempel komma in pd
lakarprogrammet.

ANITA FERM TYCKS okritiskt ha tagit dver
forslaget frin Gy 07. Aven i hennes for-
slag finns en valbar, tredje fysikkurs pd
100 p. Innehdllet i kurserna behandlas
inte utredningen, men i Gy 07-forslaget
var det bland annat magnetism som inte
fick plats i de tva forsta fysikkurserna utan
hamnade i den valbara kursen.

Vad giller naturkunskapskursen skri-
ver Anita Ferm att den huvudsakligen har
ett innehall som bestir av grundliggande
kunskaper frin de olika naturvetenskap-
liga dmnena, och att naturkunskapskur-
sen dirfor kan betraktas som 6verflodig
pd naturvetenskapsprogrammet. Kursen
slopas ocksd pd teknikprogrammet som
allesd inte kommer att innehalla nagon
som helst biologi.

Matematikkurserna pa naturveten-
skapsprogrammet och teknikprogrammet
ska vara speciellt anpassade till den natur-
vetenskapliga utbildningen enligt forsla-
get. Detta innebir bland annat att nivin
pd den inledande matematikkursen ska

hojas. Svenskimnet utokas fran 200 till
300 p med motiveringen att hogskolorna
som avnimare uttrycke ett tydligt behov
av att de blivande studenterna ska vara
bittre pa formellt skrivande och ha en
storre lasvana. Utredningen foreslar att en
filosofikurs pd 50 p ska vara obligatorisk
och fér att ge “en hégskoleférberedande
introduktion till en vetenskapsteoretisk
forstaelse”.

YTTERLIGARE EN NYHET r att det till varje
nationellt program ska inrittas ett natio-
nellt programrad som ska ges en “ope-
rativ” roll. Skolverket foreslas utse vilka
som ska inga i programraden, men utred-
ningen papekar att avnimarna ska vara
vil foretridda dir.

Nu kommer utredningens betinkan-
de att skickas ut pa remiss for att alla be-
rorda ska kunna limna synpunkeer pa for-
slagen. Direfter kommer en proposition
att tas fram i utbildningsdepartement och
regeringens forhoppning dr ate riksdagen
ska fatta beslut viren 2009. Direfter ska
gymnasieférordningen anpassas och kurs-
planer fér de nya utbildningarna tas fram.
Konsekvenserna av Anita Ferms forslag
blir saledes inte litta att genomskada for-
rin efter att riksdagsbeslutet ir taget.

ANNE-SOFIE MARTENSSON

ORDFORANDE | FYSIKERSAMFUNDETS
UNDERVISNINGSSEKTION

Las mer om gymnasieutredningen:

www.regeringen.se/sb/d/10463
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“Nu fattar jag!

Man blir sa lycklig nar man forstar! Arkimedes
lar ha rusat ut pa gatan i bara badlakanet,
tjoande Heureka!, nar han forstod att det gick
att mata en oregelbunden kropps volym.

Heureka innehaller:

larobdcker, évningsbécker,

18sningshaften, lararhand-

ledningar, abonnemangstjanst

Férfattare: Rune Alphonce,

Lars Bergstrém, Per Gunnvald,

Erik Johansson,

Inger Kristiansen, Roy Nilsson

Natur & Kultur

Order/Kundtjanst: order@nok.se

Gymnasieeleven upptrider vanligen mera
behéirskat, men blir sikert lika tillfreds
innerst inne nir de fysikaliska sambanden
faller pa plats.

Med liromedlet Heureka!, fysik kurs A
och B, gar fysiken att forsta. Den genom-
tankta strukturen gor att saker faller pa
plats, en efter en och 0vningsuppgifterna
stottar forstaelsen. Nya begrepp infors dar
de behovs, och framstallningen bygger da
vidare pa en stabil grund. De mest kravande
kursmomenten ligger i kursens senare del.

Forlagsdistribution, Box 706, 176 27 Jarfélla
Telefon: 08-453 85 00, Fax: 08-453 85 20

info@nok.se www.nok.se

Med Téank till!-uppgifter utmanas eleverna
och lockas till diskussion, och Kontroll-upp-
gifterna ger kvittens pa att man forstatt.

Ett flexibelt webbstod for bada kurserna
underlattar for de elever som vill trina
mera, fa andra infallsvinklar pa d&mnet eller
ytterligare befasta sina kunskaper. Mera
traning och utmaningar finns i tilliggs-
hiaftena Ovningar och problem A och B.
For lararen finns gedigna lararhandled-
ningar som inkluderar kopieringsunderlag.
Lés mer och bestill p4 www.nok.se

| PULS NO-paketet hittar du allt du behdver — vare sig du &r
amneslarare, larare i svenska som andrasprak eller specialpedagog.
Alla elever har inte samma méjlighet att ta till sig en faktatext.
Darfér finns nu tva versioner av elevboken i biologi, fysik och kemi.
Den mer lattlasta versionen kallar vi Fokus.

Med den nya Materialbanken kan du sjalv plocka ut de delar
du behéver som komplement till grundbéckerna och Fokus-
bockerna. Eller ocksa kan du kdpa hela paketet till rabatterat pris.
Amnesmetodisk handledning far du i reviderade Lararboken.

L&s om hur du kan anvanda Materialbanken p& www.nok.se/puls
och ladda ner de inlésta bockerna gratis.

Natur & Kultur
Telefon 08-453 85 00Fax 08-453 85 20
order@nok.se www.nok.se
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Enkla experiment

Behover du nya idéer till fysik-
undervisningen eller NO-
lektionerna? Vill du aktivera
dina elever? For inspiration
och uppslag — Ias mer om
enkla experiment!

FYSIKEXPERIMENT AR ibland beroende av
komplicerad utrustning vilket kan leda
till ate fysik uppfattas som exkluderande
istillet for inkluderande och tillgingligt
for alla. Speciell utrustning bidrar ocksd
till att fysiken avldgsnas fran vira vardags-
upplevelser. I projekeet Enkla experiment
utgdr vi frin vardagsmaterial som exem-
pelvis papper eller vinflaskor och frigar
oss hur de kan anvindas i fysikexperi-
ment.

Experimenten kan i viss utstrickning
anpassas till olika aldersgrupper genom
att du véljer att genomfora hela eller delar
av dem. I ligre dldrar fokuserar man pé att
uppleva, observera och beskriva; for dldre
barn och ungdomar kan man inféra mer
krivande moment som att dokumentera,
jimfora och koppla sina observationer till
tankar eller teorier runt vad man ser. Var
ambition ir att experimenten tydligt ska
anknyta till ndgot omrade inom grund-
skole- eller gymnasiefysiken och dirmed

leda till 6kad maluppfyllelse. Flera pla-

s =

.
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Figur 1. Tyngdpunket (vitt kryss) och stodyta (grin) ir markerade for varje elev. Tyngdkraften drar

tyngdpunkten rakt nerit. Om tyngdpunkten ir utanfor stodytan tappar man balansen.

nerade experiment kan ocksa anvindas i
forskolan.

Som ett exempel pd enkelt experi-
ment kan man utgd fran sin egen kropp
och gora flera forsdk som illustrerar ba-
lans eller vad vi med "fysikglasdgonen” pa
skulle kalla jimvikt och tyngdpunkt. Det
hir 4r ett omride som vi alla har intuitiv
kunskap om; automatiske placerar vi var
tyngdpunke pd ete limpligt site s att vi
inte faller omkull. Fér forskoleelever kan
balansé')vningar integreras som utmaning-

ar i leken medan elever i hogre drskurser
successivt kan gora mer och mer systema-
tiska undersokningar och hitta trender.
I hégre arskurser kan man diskutera hur
verkligheten kan beskrivas med fysikalis-
ka modeller och uttrycka sina observatio-
ner med hjilp av begrepp som exempelvis
tyngdpunkt, hivarm och vridmoment.

I FIGUR 1 VISAR tre elever nigra olika sitt
att placera sin tyngdpunkt i forhallande
till den ytan de star pa (stddyta). Stir man

“Ringar i resonans” kan anvindas for att uppleva och diskutera
periodisk rérelse och resonans men dven som konstruktions-
uppgift. Man anvinder sig av ringar av papper i olika storlek.
Ringarna hélls i handen eller tejpas fast flera i rad pé en kar-
tongskiva som i figuren. Skakas skivan i sidled gungar en av

ETT ANNAT EXPERIMENT: RINGAR | RESONANS

ringarna med i rorelsen medan de andra stér nistan stilla. Vil-
ken ring som gungar beror pa hur fort man skakar. Ringarna
ror sig bara nir man hittar resonansfrekvensen, som ir olika
for varje ring. Experimentet finns dokumenterat i stérre detalj

pa www.fysik.org.

20 FYSIKAKTUELLT NR 2 ¢ MAJ 2008

Figur 2. Tvd askar pd en bordskant. Intuitivt

antar vi att ett foremdls massa éir jamnt fordelad,
diirfor tycker vi att asken “borde” falla. Med
utgingspunkt i detta kan man diskutera néir
saker faller — hur mdste tyngdpunkten placeras?
Jamfor symmetriska foremdl som bicker med
asymmetriska foremdl som exempelvis hammare

eller spadar.

med fotterna tite ihop har man en liten
stodyta. Annu mindre blir stdytan om
man star pd ett ben - vinglar man sa att
tyngdpunkten hamnar utanfér stodytan
upplever man att man tappar balansen.
Med tvé fotter brett isdr ir stddytan stor
och man star stadigt. En av eleverna har
flyttat tyngdpunkeen &t vinster genom att
stricka ut ena benet — lutar hon éverkrop-
pen lite at hoger flyttas tyngdpunkten in
dver stodytan igen.

I samband med figur 1 kan man ocksd
diskutera hur man hittar sin egen tyngd-
punke. Flickan i mitten har tyngdpunk-
ten centrerad med avseende pd vinster
och hoger. For ate hitta tyngdpunktens
placering i hojdled kan man ligga sig pd
en brida som lagts dver en troskel sa att
halva bridan ir pd varje sida. Underssk
var pd bridan du maste ligga for att jim-
vike ska uppstd — troskeln dr dd rake under
din tyngdpunkt. For vuxna minniskor

hamnar den ungefir i navelhojd.

Det finns manga fler varianter — upp-
mana klassen att i smagrupper hitta pd
en ny position och visa och férklara var
tyngdpunkt och stodyta finns och hur de
kan férindras. Exempelvis kan man dis-
kutera:

B Varfor ar det svare att sitta pd huk
med hela fotsulan i golvet? Prova att féra
armarna bakat! Barn klarar detta mycket
bittre in vuxna eftersom de har forhal-
landevis tunga huvuden — tivla mot lira-
ren eller gd hem och observera dina yngre
syskon!

Niéir man har hela foten i golvet hamnar
baken och kroppens tyngdpunkt s lingt bak
att det dr svdrt att lita bli att falla bakit.
For man dessutom bak armarna hamnar
tyngdpunkt litt bakom hilarna (utanfor

stodytan) och man tappar balansen.

B Hur lingt fram kan man luta sig
innan man faller? Kan man luta sig lingre
fram om man har skidor pa ftterna? Vad
har skidorna gjort for skillnad?

Man faller di tyngdpunkten hamnar
framfor tirna (utanfor stodytan). Med ski-
dor som sitter vil fast pa fotterna forlinger
man stodytan med ungefir halva skidling-
den framdt och bakdt.

B Varfor kan man inte béja sig fram
utan att falla om man star med ryggen in-
till en vigg? Ligg ndgot pa golvet framfor
dig och forsok plocka upp det!

Néir man bajer sig framit skjuter man
automatiskt ut baken for att behilla tyngd-
punkten Gver fotterna. Stir man mot en
vigg kan man inte kompensera pa det hir
sdttet och faller.

MED ENKLA MATERIAL kan diskussionen ut-
vidgas. Ta exempelvis en pappask och ligg
nagot tungt i ena inden som i figur 2. As-
kens tyngdpunkt dr nu nira askens ena

kant och den ligger kvar pd en bordsskiva

fast den egentligen “borde” falla, vilket
den gor férst nir tyngdpunkten ir utan-
for kanten. I forskolan och pa ligstadiet
har barnen redan en kinsla fér nir saker
faller och reagerar pa askens “oméjliga”
position — tillslut kanske de undersoker
asken och inser att det dr ndgot fusk med
den. Mellanstadieelever kan undersdka
olika féremal och forsoka komma fram
till var olika objekt har sin tyngdpunke. I
hégstadiet kan man diskutera hivarm och
jimfora asken med en gungbrida — hur
forindras vridmomentet nir man skjuter
asken mot kanten?

FIGUR 3 VISAR ett tyngdpunktspyssel som
gar ut pd att stapla exempelvis bocker eller
klossar. Som bilderna visar skjuter man ut
dversta klossen till precis innan den faller.
Dess tyngdpunkt dr d& precis innanfor
kanten av nista kloss. Sedan skjuts de tvi
oversta klossarna ut tillsammans tll pre-
cis innan de faller. Deras sammantagna
tyngdpunke ir di fortfarande innanfor
kanten av den tredje klossen. Fortsitt med
de tre 6versta klossarna och si vidare. Till
slut 4r 6versta klossen ir helt utanfér un-
dersta klossen — och ind ligger den kvar!
Enkla experiment-projektet  star-
tade viren 2008 och drivs av Nationellt
resurscentrum for fysik. Vi presenterar
regelbundet ett nytt experiment pé re-
surscentrets hemsida www.fysik.org. Ex-
perimenten dr dokumenterade med fil-
mer och bilder s att det snabbt framgir
hur de fungerar. P4 hemsidan finns ocksd
kortfattad bakgrund till varje experiment
samt forslag pa vad som kan diskuteras i
samband med experimentet. Om du har
kommentarer, frigor eller synpunkter ir
du mycket vilkommen att kontakta oss.

PER BECKMAN & CARINA FASTH
NATIONELLT RESURSCENTRUM FOR FYSIK

EE &4

Figur 3. Flytta klossarna successivt medan du tar hinsyn till tyngdpunktens placering. Forskjut forst den dversta, sedan de tvi dversta klossarna. De roda

kryssen visar tyngdpunkten for den Gversta respektive de tvi dversta klossarna tillsammans.
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Undervisning for medborgaren

Traditionellt ar det vilbetalda jobb i teknikintensiva branscher som
starkast motiverar fysik som skolamne. Men i en alternativ vision ar
malet med fysikundervisningen den demokratiske medborgarens

intressen.

VARFOR SKA VI HA fysik i skolan? Denna
friga brukar motiveras med argument av
fyra olika huvudtyper: Ekonomi, nytta,
demokrati och kulturarv.
Ekonomiargument pekar pd eko-
nomiska foérdelar for individ och/eller
samhille. Demokratiargument pekar
pad funktionen av naturvetenskapligt
kunnande for initierat beslutsfattande i
samhillet. Nyttoargument pekar pé an-
vindbarhet i det praktiska vardagslivet.
Kulturargument pekar pa vikten for att
forstd samhillets historiska utveckling
och hur minskligt kunnande dr uppbyggt
och viar virldsbild ir formad.
Traditionellt 4r framforallt ekonomi-
argumentet pa individplanet via vilbetal-
da arbeten i samhillsekonomiskt drivande
teknikintensiva branscher och kulturarvs-
argumentet som far anses starkast for att
motivera fysikimnet. Parallellt med dessa
argument kan man férknippa en syn pd
hur naturvetenskapen skall organiseras,
representeras och presenteras i skola och
populirvetenskap som bist avgors av den
naturvetenskapliga expertisen.

I DEN DIDAKTISKA DISKUSSIONEN har pi se-
nare 4r en alternativ vision om fysikim-
nets mal face alltmer utrymme. Den tar
den demokratiske medborgarens intres-
sen och kompetenser som utgingspunke
for bade fysikundervisningens mal och
innehall. Det som ses som viktigast ror
d4 oftast att kunna hantera praktiska eller
etiska problem dir naturvetenskap kan
utgdra ett av flera verktyg for att hantera
problemet tillsammans med virderingar
och andra éverviganden.

Det innebir att fysikkunskaper inte ar
de enda kunskaper som omsitts i situa-
tionen (det vill siga ett erkinnande av att
fi medborgare engageras i “rena” fysik-
problem). Med den utgingspunkten blir
det svart att diskutera fysik isolerat frin
andra imnen, utan istillet bor det ses till-
sammans med andra naturvetenskapliga
kunskapsomriden samt hela det tekniska
kunskapsomradet utifrin ett samhillsper-
spektiv.
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G4 sjilv in i de lirobocker du anvin-
der och fundera éver hur stor del av liro-
boken som utgar fran fysiken som norm
och antingen diskuterar fysikens interna
struktur och logik eller applicerar fysiken
pa omvirlden (det vill siga frsoker stop-
pain omvirlden i fysikens virldsbild) och
anvinder det som exempel pa fysikaliska
principer.

Var finns det exempel dir fysikaliska
principer maste hanteras samtidigt som
virderingsproblematik? Hur stor andel
av bockerna utgér ifrin samhilleliga fra-
gestillningar, dir fysikprinciper kan spela
en roll for frigestillningarnas hantering
utan att for den skull spela huvudrollen?
Andra jimboérdiga parter ir kunnande
inom samhillsvetenskaper, till exempel
om politiska processer, och teknikomra-
det (vilka kompromisser tekniken har att
spela med).

Fysiken kan bidra med underlag for
stillningstaganden  tillsammans med
virderingar. Fysikens experimentella och
teoretiska arbetsmetoder kan kanske, till
exempel, bidra bredare in fysikens inne-
hallsprinciper till bearbetning av olika
fragestillningar.

MED DENNA ANNORLUNDA betoning av fy-
sikimnets vision blir istillet argument av
demokrati- och nyttokaraktir birande i
motiveringen av dmnets vara. Visionen
som teori ir vil diskuterad i den didak-
tiska forskningen, men hur den praktiskt
kan genomf®ras ir mindre tydligt.

Nigra exempel finns dock: I ndgra
forskningsprojekt har undervisningsma-
terial om argumentation inom NO-un-
dervisning tagits fram. Det rér sig om
skolutveckling dir lirare trinar pa att

anvinda sig av undervisningsstrategier
som omfattar elevers argumentation bide
inom ”Socio-scientific and pure scientific
issues”.

I de svenska kursplanerna kan man
spara den hir typen av tankar i de 6ver-
gripande mélen, samt i specifika mél och
betygskriterier. De star alltsd inte helt i
motsats till ett traditionellt innehall i sig,
men diremot miste detta innehall ses och
respekteras utifrin andra utgangspunkeer
dn de gingse. Var erfarenhet ir dock att
dessa mil som betonar denna vision litt
faller bort i den praktiska tolkningen av
kursplanen.

En tillspetsad beskrivning av orsaken
kan vara att vi fysiker ir s insocialiserade
i en traditionell syn pa fysikimnet (fram-
forallt genom hur vir egen utbildning sett
ut) att det dr svart att tinka i den riktning-
en — vi saknar tankemissiga didaktiska
verktyg som kan stodja sidana tolkning-
ar. Denna beskrivning kanske kan verka
provokativ, men forutom det som gér att
utlisa frin forskningsbeskrivningar av
skolans arbete stimmer det 6verens med
vért didaktiska forsknings- och utveck-
lingsarbete dir vi har varit i kontakt med
ménga ldrares tolkningar av kursplanen,
betygskriterier etc.

Vi kinner ocksd av utmaningen att
forverkliga delar av denna vision i var
egen lirarutbildning, dir vi har ambitio-
nen att ge studenterna denna tankemis-
siga vighet.

Vigar du anta utmaningen?

AKE INGERMAN & FRANK BACH
FYSIKDIDAKTIKER VID
GOTEBORGS UNIVERSITET

Las mer:
www.scpub.org/resources/

www.springer.com/education/science
+education/book/978-1-4020-6669-6

www.kcl.ac.uk/schools/sspp/education/
research/projects/ideas.html
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Varfor strular det vi
stadiedvergangar?

Har du ndgon gang hort en universitetslarare beklaga sig 6ver
studenternas férkunskaper? Eller en gymnasieldrare beklaga
sig Over att lararna i de tidigare stadierna redan gjort alla roliga
demonstrationer, men inte férklarat teorin ordentligt?
Fysikaktuellts Jenny Linde bjod in tre larare — fran hogstadiet,
gymnasiet och universitetet — till lunch foér att diskutera hur det

forhaller sig i verkligheten.

“HUR AR DET egentligen med férkunska-
perna?” Det var en bra friga att borja
med, tyckte jag. Kinslig forstds, men
bra. Elisabeth Nilsson bérjar lite forsik-
tigt med att siga att hennes studenter pd
hégskolan faktiskt kan en hel del, de kan
bade integrera och derivera de flesta funk-
tioner. Ing-Mari Gustafsson ser néjd ut &
alla gymnasieldrares vignar.

— Men de saknar en hel massa forkun-
skaper: de ir déliga pa algebra, logarit-
mer och tillimpningar, de saknar minga
ginger rutin och ir osikra pd grundlig-
gande begrepp, fortsitter Elisabeth.

Ing-Mari ser inte riktigt lika néjd ut
efter det, men kan inte annat in att halla
med.

— Dels gor kurssystemet att de hinner
glomma en hel del. De stter till exempel
pa begreppet logaritm i C-kursen, sedan
inte igen férrin pa hégskolan. I Matte D
och Matte E forekommer logaritmer
mycket begrinsat och di bara som funk-
tioner att derivera eller integrera, siger
Ing-Mari.

Hon blinger i sin tur lite forsiktigt pd
Per Beckman och fortsitter:

— De saknar rutin dven nir de kom-
mer frin hégstadiet till oss pd gymnasiet.

Per viljer att ta en tugga knickebrod
till innan han svarar, inte heller har han
nigon att blinga pa.

— Jag kan halla med om det. Eleverna
ovar helt enkelt for lite pa hdgstadiet, de
saknar rutin, siger Per.

Per fortsitter med den forsta av flera
idrottsjimforelser:

— Om man spelar fotboll till exempel,
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sd mdste man 6va manga passningar inn-
an man blir en bra matchspelare.

VI FORTSATTER ATT prata om rutin en lang
stund, hur viktigt det dr med rutin och
sikerhet i matematik, utan att det blir tra-
kigt - det méste finnas utmaningar. Dis-
kussionen fortsitter till vad som egentli-
gen dr visentligast att kunna infor det nya
stadiet. Hur vet man vad som krivs och
vem bestimmer det?

— Jag upplever kraven fran hégskolan
som orimliga, det kiinns som om univer-
siteten har alldeles f6r hoga férvintningar
pa kunskaperna frin gymnasiet, som om
de inte tittar pd kursplanerna och vad stu-
denterna kan, utan pd vad de skulle vilja
att de ska kunna, siger Ing-Mari.

— Jag héller med, sdger Elisabeth, uni-
versiteten borde se mycket mer till hur
gymnasiet ser ut just nu och bérja pé ritt
nivi. Dessutom finns hela debatten om
riknarnas vara eller inte vara som stiller
till det. P4 gymnasiet tillits symbolhan-
terande riknare, som borde underlitta
rutinférfaranden, och nir studenterna se-
dan ldser matte pa hogskolan tillats ingen
riknare alls. Det dr klart ate det gir trogt
for dem da. Samarbetet mellan gymnasiet
och universitetet bara maste forbittras.

D4 hérs ett glatt utrop frin Ing-Mari
som bestimt hidvdar att hon aldrig tidi-
gare hort ndgon frdn universitetsvirlden
siga nagot liknande om symbolhanteran-
de riknare tidigare. De enas om att man
tydligt borde definiera en solid grund ge-
nom samarbete mellan lirarna pa de olika
stadierna.

LUNCHDISKUSSION

Plats: Kulturen i Lund

Diskussionsdmne: Overgdngarna
mellan olika stadier i fysikundervisningen

Deltagare:
Per Beckman, hogstadielarare p&
Bergaskolan i Malmd
Ing-Mari Gustafsson, gymnasieldrare pa
Spyken i Lund
Elisabeth Nilsson, universitetslektor pd
Lunds tekniska hégskola

VID DET HAR LAGET ir lunchen uppi-
ten och stor konsensus rider. Alla tre ir
mitta och glada och tycker att stora tan-
kar tinkts och bra slutsatser dragits. Tills
Elisabeth forstér den goda stimningen
genom att slinga ur sig att pa hennes tid
hade faktiskt alla elever precis samma
bok; “Hej matematik” var genomgaende,
alla anvinde den och alla elever hade mote
ungefir samma kunskapsstoff.

Tystnaden lagger sig 6ver bordet. Ing-
Mari himtar andan forst.

— Det var modigt sagt, siger hon, till
och med liromedlens blotta existens ir ju
omdebatterad. Det anses bittre att kom-
ma pa egna frigestillningar dn att ta dill-
vara pa dem som redan finns i bockerna
trots att det stiller enorma krav pa lira-
rens kompetens att vara utan liromedel.

—Jag hiller inte med om att liroboken
dr oanvind, siger Per. Bockerna anvinds
mycket, bokrikningen ir vil invad. Var-
je elev forvintas motas pa just sin niva,
vilket leder till mycket bokrikning. Di-
remot att diskutera matematik eller fysik
och forstd instruktioner, det ir de inte
ovade i pd samma sitt. Liromedelsprodu-
centerna har ett stort ansvar, de produce-
rar bocker dnda fran forskolan och uppdt,
tittar de pd behoven av kontinuitet?

LAGOM TILL KAFFET ir diskussionen som
hetast, den lite forsiktiga inledningen var
helt borta. Per viljer att komma med yt-
terligare en idrottsreferens for att betona
behovet av repetition.

Hogstadieliraren Per Beckman, gymnasieliraren Ing-Mari Gustafsson och universitetslektorn Elisabeth Nilsson diskuterar den inte helt enkla dvergingen

mellan olika stadier i fysikundervisningen. Vems iir egentligen feler?

— En bra solid grund med lite dyna-
mik ir det bista, passningsévningar med
nigra lekfulla 6vningsmatcher emellanit,
anser han.

Elisabeth, stindigt full av otinkta tan-
kar, kontrade med att det tragglas for lite
i skolan.

— Det som skiljer naturvetenskapliga
imnen fran tll exempel historia, ir att
historieldxan tragglar man om och om
igen, for att lira sig den ordentligt. Mat-
teldxan gor man, kollar i facit, konstaterar
ritt eller fel och gar sedan vidare till nista
moment.

Lunchen och samtalet nirmar sig sitt
slut. Att samarbete 6ver stadiegrinserna
ar vigen dll framging ir alla rorande
overens om och vigen dit ir vindlande,
for sa ser det ut i verkligenheten.

JENNY LINDE

Langlivad fragelada i fysik

Nationellt Resurscentrum fér Fy-
siks fragelada har nu varit aktiv

i elva ar. Den ar darmed en av de
mest langlivade frageladornaii
Sverige. Med over 5000 fysikfra-
gor och svar i databasen kan man
undra: finns det fragor som inte ar
besvarade?

Resurscentrums frageldda ir i forsta
hand till for skolans behov, men 4ven an-
dra in elever och lirare kan fi svar. Det
viktiga ir att frigan ir “intressant”. Am-
nen med aktualitetsvirde prioriteras och
givetvis méste frigan ha ett vetenskapligt
svar som vi kan sta for.

Vi fir in 20-40 frigor i veckan. Vi
som svarar ir erfarna fysiker och peda-
goger, och tar vid behov hjilp av kollegor

vid Fysiska institutionen eller andra in-

stitutioner. Vi forsoker att ge sa korrekta
svar som mojligt, men det kan sikert hin-
da att vi har fel!

Inom vetenskapen finns oftast inga
absoluta sanningar. Det bésta vi kan gora
dr att tala om var vetenskapen stér i dag.
Att ha ett 8ppet sinne for nya ron ir ve-
tenskapsmannens eller -kvinnans viki-
gaste egenskap.

Forklaringar kan ocksé liggas pa olika
nivier. Man forklarar inte till exempel
svarta hil pd samma sitt for en elev pd
lagstadiet som for en fysikstuderande pa
universitetet. Bade spriket och abstrak-
tionsnivén ir olika. Dirfor 4r det viktigt
att den frigande tydligt indikerar sin bak-
grund.

Kan det med 6ver 5000 fragor i data-
basen komma in "nya” frigor? Ja, faktiskt!
De roligaste att besvara idr dels aktuella

frigor om ndgot som till exempel behand-
lats i media. En annan favorit r frigan
dir var forsta reaktion ir: det var en enkel
fraga — det maste vara s hir, men djupare
studier visar att det ir helt annorlunda. Vi
fick till exempel en friga om man utan vi-
dare kan flytta en TV-apparat fran norra
till sodra halvklotet. Det visar sig att det
jordmagnetiska filtet faktiskt paverkar
elekeronstrilen tillrickligt for act det inte
ar sjilvklart ate det fungerar utan vidare.
Hir, och i nagra fler fall, har vi dven ta-
git till egna forsok och mitningar for att
kontrollera svaret.

PETER EKSTROM
NATIONELLT RESURSCENTRUM FOR FYSIK

Adress till frigelddan:
http://www.fysik.org/website/fragelada/

25



- IASER 2000

The Future of Photonics

Simply better™

Tunable Laser Sources, Optomechanics, Motorized Components,

Modulators and Detectors from New Focus™

News from New Focus™

¢ Plug & Play laser

7

O New Focus’

10 new and improved models of the Stable Way Tunable Laser /// A Division of Bookham
e Less than 1 pm drift in wavelength stability

e Up to 150 GHz fine tuning

¢ | ess than 500 kHz line width

e Exceptionally rugged patented laser cavity
with no adjustable components

The Integral Single Wavelength Laser
e No mode hops

¢ Excellent long term wavelength and power stability

e Small footprint

¢ Can be customized with any Stable Way laser wavelength

Position Sensitive Detector

¢ Less than 0.25 ym resolution

¢ Accuracy of less than +15 ym

¢ Both analog and 16-bit digital outputs

¢ Adjustable gain settings and switchable output normalization

Vacuum Tiny Mounts

eVery small (23.9 x 23.9 x 1.2 mm)

e Over 2 mm pure translation and 4° of tilt
®\Vacuum compatible to 10-6 Torr

e Fabricated from stainless steel with no epoxy

Vacuum Tiny Picomotor Actuators
e\acuum compatible to as low as 10-9Torr

e Less than 30 nm incremental motion in a compact package

e Set-and-forget long-term stability

Kk ¥

00 LASER ZO00

X

Laser 2000 AB
P.O.Box 799 ax
SE-601 17 Norrképing info@laser2000

www.laser2000.se

Vad gor fysiker som inte jobbar pa universitet?
Har kommer Fysikaktuellts andra fysikerportratt
—den har gdngen av den sort som syns mest i TV.

Med koll pa prognosen

Varfor valde du att lisa meteorologi?

Det var en slump att det blev just meteo-
rologi. Jag har alltid gillat matte och fysik
och visste att jag ville ldsa naturvetenskap.
Nir jag gjorde lumpen i artilleriet, som
viderradartekniker, blev jag tipsad om
meteorologutbildningen och jag tyckte
att det verkade spannande. Nir jag sedan
sokte flygvapnets meteorologutbildning
och kom in, bestdimde jag mig for att pro-
va, trots att jag fick gora lumpen tvé ging-
er. Det var inte alls ett aktivt val, men jag
ir vildigt glad for att det blev sd bra. Nir
sedan flygvapnet skulle bantas borjade jag
lisa pA KTH, teknisk fysik. Under stu-
dietiden blev jag erbjuden sommarjobb
pad SVT. Eftersom de inte hittade nigon
annan som kunde komma med lika kort
varsel som jag, si hade de 6verseende med
mina inledande tabbar och jag blev kvar

pa heltid.

Vad var det roligaste med studierna?

Det allra roligaste 4r de fantastiska kam-
raterna. Det ir ett verkligt noje att fa lira
kinna méinga minniskor med samma
intresse, sd ir det inte pa hogstadiet och
gymnasiet. Det fanns dessutom mdinga
trevliga aktiviteter utanfor studierna i
Uppsala, dir jag ldste. Jag tycker mycket
om matematikens och fysikens unika ka-
rakedr som ger insikter. Jag kunde hilla
pa med ett fysikproblem i timmar, kasta
pennor och block i viggen och skrika,
helt utan framgéng, tills det helt plotsligt
bara slipper och alle faller pa plats, det
ir som en liten uppenbarelse. Nir sedan
problemet vl ir lost, sd kidnns det bra,
forstds, men ocksa lite tomt, jag ville inte
att det skulle ta slut.

Hur ser en dag pa jobbet ut?

Oberoende av vilken tid arbetsdagen bér-
jar inleds den alltid med en videruppdate-
ring, virlden dver. Efter att ha rapporterat
eventuella vdderhindelser till nyheterna
gdr jag prognosen och ritar kartorna.
Sminkningen ir viktig, jag dr sminkad si
ofta att jag kan ge min fru tips om limp-

Utbildning: Meteorologi
Arbete: Meteorolog pd Sveriges television

liga krimer. Vidret ir ett tidsdragspel be-
roende pd hur mycket nyheter det finns.
Min tid kan variera frin 30 sekunder till
2,5 minuter. Ibland blir nigot nyhetsin-
slag instillt och jag far fylla ut tiden, dé dr
det bra att kunna improvisera. Efter sind-
ningen fr jag ofta mejl och samtal, ibland
kommenteras min frisyr eller min klidsel,
men ofta far jag prata om prognosen.

Vad ir det roligaste med ditt arbete?
Min arbetsplats med alla de roliga min-
niskor jag triffar dir.

Vad ir det trakigaste med ditt arbete?
Att det ir s3 svirt att uttala och stava till
meteorolog, énskar det hette nigon an-
nat, nagot mer lttstavat.

Kinner du att du gor ndgot som ir vik-
tigt?

Absolut, forutom att jag varnar om halka
och farliga stormar, vilket ir mycket vik-
tigt, si foreldser jag om klimatforind-

Familj: Frun Helene
Gillar: Att resa

ringar. Det engagerar och kinns mycket

vikeigt.

Om du inte hade blivit meteorolog, vad
hade du blivit d3?

Nit med matte och fysik, civilingenjor
troligen.

Har du nigon glidje av dina fysikstudier
privat?

Hela tiden, jag ser pa virlden och alla fra-
gestillningar som kommer upp i vardagen
ur ett fysikperspektiv. Det finns fysik i allt
och jag gillar det!

Blir du igenkiind p4 stan?

Ja, till och med under cykelhjilmen. Efter
jag hade programmet ”Vidrets makter”
har antalet personer som hilsar pd mig
okat. Ute pd krogen blir det ofta klimat-
diskussioner, d4 ir det tur att man ilskar
vider.

JENNY LINDE
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Nobelpristagare och detektiv

Goda kunskaper i fysik kan komma till nytta Iangt utanfor
labbets vaggar. Fysikern Luis Alvarez l6ste mysterier kring
presidentmord, pyramider och dinosaurier.

LUIS ALVAREZ FicK Nobelpriset i fysik 1968
for sina experiment i elementarpartikel-
fysik. Men hans nyfikenhet strickte sig
lingt bortom bubbelkamrarna, och han
var inte sen att anvinda sin skarpa hjirna
och sina fysikkunskaper nir ett intres-
sant problem dék upp. Tre av hans mest
spektakulira undersokningar beskrivs i
novembernumret av American Journal of
Physics.

PRECIS SOM MANGA andra fascinerades
Luis Alvarez av de egyptiska pyramider-
na. 1962 besdkte han Giza-platin utanfor
Kairo, dir faraonerna Cheops och Chef-
rens pyraminder tronar hogst. Cheops
pyramid har flera kammare och ett stort,
sluttande galleri. I hans son Chefrens py-
ramid hade man bara hittat ett enda rum
lingst ned.

Alvarez fann det osannolikt — ja, mot
minniskans natur — att en son skulle byg-
ga en si mycket mindre intrikat pyramid
dn sin far. Fanns det kanske oupptickta
kammare i Chefrenpyramiden? Alvarez
fick idén att "rontga” hela pyramiden for
att fi svar pd sin fraga. I praktiken verkade
det dock inte helt enkelt: réntgenappara-
ter rymmer knappast en hel pyramid och
radar eller sonar funkar inte
genom sten.

Men Alvarez hade en annan typ av
strdlning i atanke — kosmisk strilning.
Nir kosmisk stralning triffar vir atmosfir
skapas bland annat muon-partiklar. En
muon pldjer igenom materia i nistan helt
rak linje. Sin energi tappar den gradvis pa
vigen dé den joniserar atomer. Energirika
muoner kan pldja igenom acskilliga me-
ter sten. De borde alltsd kunna tringa in i
Chefren-pyramidens innersta.

Alvarez och hans medarbetare satte
upp en stor detektor i rummet lingst ned
i Chefrenpyramiden. Detektorn regist-
rerade antalet inkommande muoner och
vilken rikening de kom i frin. En kam-
mare ngonstans i pyramiden skulle be-
tyda mindre sten f6r muonerna att tringa
igenom, och detektorn borde alltsd rikna
fler muoner fran just den riktningen.

Med hinsyn till pyramidens geome-
triska form och andra egenskaper riknade
Alvarez ut hur minga triffar de borde fa
fran olika rikeningar ifall pyramiden var
helt solid. Det experimentella resultatet
visade dessvirre inga statistiske sikerstill-
da avvikelser frin berikningarna — det
fanns alltsd inte ndgra hemliga kammare.
Men iven om det blev ett negativt svar,
s lyckades Alvarez i alla fall besvara sin

fraga.

EN NY FRAGA dok upp nir Luis Alvarez
liste om konspirationsteorierna kring
dodsskjutningen av John F Kennedy.

Bara ett par timmar efter dodsskjut-
ningen anhdlls Lee Harvey Oswald for
didet. Han blev dock skjuten till dods tvd
dagar senare, nir han transporterades frin
ett hikte till ett annat. Utredarnas slutsats
var att Oswald ensam dédat Kennedy.
Men det faktum att Oswald méordats i po-
lisens forvar gav brinsle till en uppsjo av
konspirationsteorier.

En askddare rikade filma Kennedy
just nir han blev skjuten. Filmen var ett
av de starkaste argumenten for en konspi-
ration. Den visar nimligen hur Kennedys
huvud forst kastas lite framit (Oswald
skét bakifrin), och sedan bakit. Enligt
fysikens lagar, resonerade konspirations-
teoretikerna, borde rorelsemingden fran
kulan kasta huvudet i kulans rikening.
Alltsa méste det ha funnits en andra skytt
som skot Kennedy framifrin, strax efter
Oswalds skott.

Luis Alvarez, som fran sin fysikforsk-
ning var expert pd att analysera fotogra-
fier, kunde inte lita bli att titta nirmare
pa filmen. Han sdg att det inte alls hand-
lade om en inelastisk kollission mellan tvi
kroppar — kulan och huvudet. En strale
av hjirnsubstans och blod sprutade nim-

ligen ut framat frin Kennedys huvud.
Det handlade alltsd om tre krop-

par — kulan, huvudet och
stralen. Alvarez visade
med nagra berik-

ningar att det

ir mojligt att stralen bar ivig med mer
rorelsemingd dn vad kulan hade med
sig. Eftersom rérelsemingden bevaras
miste huvudet da rora sig bakat, mot
skytten.

Alvarez och en vin testade idén ex-
perimentellt genom att skjuta med ge-
vir pi meloner, inlindade i kraftig tejp
for att efterlikna en skalle. I sex av sju
forsok rorde sig melonen mot skytten.

Alvarez kom inte fram dill nagot de-
finitivt svar, men han hade itminstone
visat att filmen inte gav bevis for att det
nddvindigevis fanns fler dn en skyte.

TROTS ALVAREZ uppfinningsrikedom blev
resultaten av pyramid- och Kennedy-
undersékningarna nog inte sd storslagna
som han hoppats pa. Men nir han gav sig
i kast med dinosaurierna blev det jack-
pot!

Det var Luis Alvarez son Walter, geo-
log till yrket, som involverade honom i
dinosauriemysteriet. Walter studerade
kalkstenen i en djup klyfta vid italienska
byn Gubbio. Upp till en viss hojd (alltsd
fram till en viss tidpunket) fanns det gott
om olika sorters fossiler i stenen. Men se-
dan, i lagret som var jordyta for 65 mil-
joner &r sedan, kom ett centimetertjockt
lager med lera. Ovanfor lerlagret fanns
det vildigt fa arter av fossiler. Walter skar
loss ett stycke sten, visade det for sin far
och sa:

— Lagret av lera visar vid vilken tid-
punkt dinosaurierna och mycket annat
dog ut. Men ingen vet varfor. Och inte
heller vad leran betyder.

Nu var Luis Alvarez fast pd kroken.
Han och hans son beslét sig for att forst
forsoka ta reda pa hur lang tid det hade
tagit for lagret av lera att bildas. Efter
ménga kringelikrokar kom Alvarez pa hur
han dven i det hir fallet kunde utnyttja
vad rymden erbjuder: Meteorider inne-
haller betydligt mer av grundimnena i
platina-gruppen, bland annat iridium, 4n

vad jordskorpan gor.

Nir sm4 meteorider kommer in i vir
atmosfir brinner de upp och dmnena i
platina-gruppen faller ner som ett puder
pd jordytan. Eftersom sméd meteorider
regnar in i var atmosfir hela tiden, sd
pudras jordens yta mer eller mindre kon-
stant av Amnen i platina—gruppen, om ian
i mycket sma mingder.

Genom att mita mingden iridium
i lagret av lera borde man kunna lista ut
hur ling tid det tog att formas. Om an-
delen iridium ir liten tog det kort tid,
om det finns mycket iridium borde det
ha tagit ling tid, resonerade far och son
Alvarez.

De undersokte stenen med neutron-
aktivering, en metod inom kirnfysiken,
for att kunna mita de laga halterna av iri-
dium. Mitdata visade en hég topp av iri-
dium i just lagret av lera! Det gav Alvarez
en ny ledtrad.

Tink om jorden triffats av en riktigt
stor asteroid eller komet? En sidan skulle
kunna limna efter sig mycket iridium pd
en ging, och om den var tillrickligt stor
skulle den dven kunna orsaka utplining-
en av dinosaurierna och andra arter. Lag-
ret av lera skulle i s fall vara dammet som
virvlat upp i atmosfiren nir meteoriten
triffade jorden, och sedan trillat ner éver

hela jordklotet.
Om hypotesen stimde
borde det finnas lager av
lera med hog iridium-halg, i
det marklager som var jordyta
for 65 miljoner ar sedan, 6ver hela
virlden. Luis och Walter Alvarez
hittade mycket riktigt ett sddant lager
dven i Danmark, och strax hade forskare
hittat iridium-lager pé fler in hundra stil-
len runt om i vérlden. Vidare forskning
och analys styrkte teorin och 1991 (tyvirr
efter Luis Alvarez d6d) hittade man den
jittelika kratern, begravd langt under
marken pd Yucatanhalvén i Mexiko. Fyn-
det av kratern gjorde att de flesta forskare
idag accepterar Alvarez teori som huvud-
orsak till att dinosaurierna dog ut.

INGELA ROOS

Kalla:

"Scientist as detective: Luis Alvarez
and the pyramid burial chambers, the
JFK assassination, and the end of the
dinosaurs”, Charles G. Wohl, American
Journal of Physics 75, pp. 968-977
(2007)705.1208
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Quanta fysik
— sprakande och livitull

» Rikt illustrerad
« Visar pa samband mellan fysik och vardagsliv
« Ar en fysikbok man kan lasa

I Quanta fysik kan du latt vaxla mellan
lararledda genomgangar och sjalvstudier.
Och det gar 4ven bra att samordna med
matematiken. Eleverna finner intressanta
historiska inslag, manga 1osta exempel och
rikligt med 6vningar dir ledtradar ger
tankearbetet en kick framat.

Quanta tar ofta avstamp i historiska
resonemang for att ge forstaelse for olika
begrepp. Upplagget ger sedan stor frihet att

valja mellan larargenomgang eller sjalv-
studier.
Fysikens lagar ar grunden for det mesta
i samhaéllet, inte bara inom teknik. Darfor
finns det speciella rutor som beskriver hur
fysiken tillimpas i samhéllet och experiment
dar fysiken ar hamtad fran vardagslivet.
Med enkla hjalpmedel kan man upptacka
samband och se hur tillimpningar fungerar.
Léas mer och bestall p4 www.nok.se

Quanta innehaller:

larobécker, lararhandledningar

Férfattare: Borje Ekstig,

Lennart Bostrom

Natur & Kultur

Order/Kundtjanst: order@nok.se
Forlagsdistribution, Box 706, 176 27 Jarfalla
Telefon: 08-453 85 00, Fax: 08-453 85 20

info@nok.se www.nok.se

Ett bevingat fros flykt

Kénner du igen “losnasorna” pa
fotot? Har du sett dem sakta falla
ned mot marken fran ett trad? Fe-
nomenet ar inte bara vackert utan
ocksa fysikaliskt intressant.

VI KAN LATT gora en liten modell och stu-
dera forloppet. For indamalet, gor sa hir:

1. Kopiera och forstora ritningen i figur
1 sé att dess lingd fyller ett A4-ark.

2. Klipp lings de heldragna linjerna och
vik lings de streckande linjerna s att
du far ett “lonnfro” enligt figuren.

3. Still dig hogt upp (till exempel pé en
stol) och slipp propellern.

Forst stértdyker lonnfroet en kort stricka
for att sedan under rotation sakta falla
rakt ned mot golvet. Mycket fascineran-
de!

Aven om man hiller ihop vingarna
vid sldppet sd viker dom snart ut sig. Den
instabila situationen beror pa att om ving-
arna viker ut sig det minsta si uppstar ett
tryck fran fartvinden pd dom. Trycket ger
upphov till en skruvande rorelse, med-
eller moturs beroende pa hur man viker.
Rotationen gor att vingarna kastas ut av
centrifugalkraften. En detaljerad analys
av det foljande forloppet ir alltfor om-
fattande for att beskrivas hir, som ofta ir
fallet nir det giller fysikaliska leksaker. Vi
kan dock fa en god intuitiv férstielse med
kvalitativa argument.

EN STABIL SITUATION uppstir snart efter
slippet, dir lonnfroet faller rake ned med

konstant 6ppningsvinkel a och konstant
hastighet ». Oppningsvinkeln bestims
genom balans mellan vridmomentet
frin centrifugalkraften, M, och fran luft-
motstindet, M, kvalitativt illustrerat i
figur 2. Man inser att det forra ir noll for
a = 0° och a = 180° och att det har ett
maximum diremellan. Luftmotstindet
vixer hela vigen upp till o = 180°. Mo-
menten ir lika stora for en vinkel a.

Fallhastigheten kan vi uppskatta ge-
nom att sitta tyngdkraften lika med kraf-
ten fran luftmotstindet. Tyngdkraften ir
G = mg, dir m ir [onnfroets massa. Kraf-
ten fran luftmotstindet kan vi uppskatta
som F=1/2pc Av*, dir p ir luftens den-
sitet, ¢, = 1 koefficient for luftmotstindet,
A tvirsnittsarean och v fallhastigheten.
G = Fger fallhastigheten:

2mg
pA

Y=

Med virden for mitt 16nnfré finner
jag v = 1,0 m/s, i god &verensstimmelse
med mitningar.

SOM DE ANDRA experimenten i denna se-
rie kan forsdket anvindas pa olika nivéer,
fran forskola till doktorandstudier. Man
kan till exempel variera parametrar som
m och A och mita ». Men man kan ocksa
ha mer krivande kvalitativa resonemang
som till exempel “vilka parametrar be-
stimmer rotationshastigheten?” och “vad
hinder om jag klipper av en vinge?”

PER-OLOF NILSSON
perolof@fy.chalmers.se

Figur 1
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B-FORENINGSBREV CVERIGE

Svenska Fysikersamfundet

Fysiska institutionen X
Uppsala universitet -
Box 530, 751 21 Uppsala

PORTO BETALT

E-post: kansliet@fysikersamfundet.se

Lasers

Lasers Systems & accessories
CO2 - DPSS - YAG/YLF- Ultrafast - Fiber laser
Coherent Inc., Quantel, SPI Lasers, APE

Laser Diodes & Modules
UV - Blue - Green - Red - IR

Coherent Inc., Photonic Products, OSRAM,
Laser Diode Inc.

Optical Components &
Assemblies

Lenses - Mirrors - Filters - Windows - Mounts
CVI, Chroma, LINOS, Aerotech, Luminit

Spectral Analysis, Imaging, Pho-

tometry, Flow and Particle Diag-
nostics, AFM "

.bfioptilas.com
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BFi OPTILAS AB,
Box 1335, SE- 751 43 Uppsala, Sweden
tel +46 18 56 58 30, info.se@bfioptilas.com



