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SVENSKA FYSIKERSAMFUNDET

1.

Ett foremal placeras 2,0 m framfor en stor konkaegel. D& man tittar mot spegeln fran ett
langre avstand ( c:a 6 m) syns bilden av forenfatstorat 1,5 ganger. Vilka méjliga
krokningsradier kan spegeln ha?

2.

In space, outside the earth's atmosphere (and roesgphere), there is a stream of particles
directed away from the Sun. This stream of padidecalled the solar wind.

From measurements of the solar wind above the pbldg®e Sun and in other areas, the solar
wind seems to blow equally in all directions offtbé Sun.

Measurement data near the earth’s orbit arounduhe
Density: 7 particles/cth
Speed: 400 000 m/s
Composition: hydrogen 75 % (of total weight), tkestris helium-4

By what amount does the Sun’s mass decrease everypbcause of the solar wind?

3.

Uranmalm bestar huvudsakligen av isotop&d men en viss del &°U. Urangruvorna i

Oklo (vastra Afrika) ar speciella d& malmen &r miad pa isotopeft°U. Medelvardet av
andelerf*™U av allt uran i en uranmalm &r 0,72 % i stérreedelv varlden mot endast 0,40 %
i Oklo.

Studier har visat, att det ndgon gang i forntidést® ha funnits vatten i malmen.

Vattnet har fungerat som moderator pa sa sathdtmklyvningsprocess startat

liknande den i en reaktor, och att denna "reakitan” varit kritisk (se nedan) sa lange att
andelerf*U har minskat.

| karnreaktorer som idag modereras med vatten asvanrikat uran med en halt mellan 3 och
5 procenf®®U. Detta for att vanligt vatten fangar upp en @élitstor del av de fria neutronerna
som bildas.

For att en process liknande den i Okla skall stactafortsatta av sig sjalv anser man att
uranet i malmen maste ha en halt av 3,5%%.

Uppskatta for hur lange sedan en naturlig realdor den i Oklo senast kunde

ha uppnatt kritiskhet ( dvs. kommit igang)!

Halveringstiden fof*°U &r 7,13 184r, halveringstiden f6©*®U &r 4,5710° ar.
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4.

Nedan ser du en tabell och ett diagram, som vigamskaper hos ett vindkraftverk av typen
Aeolus fran foretaget Bonnet Vind. Vardena ar haeataan Internet.

Plocka ut lampliga data ur tabell och diagram oetitkna hur manga procent av vindenergin
som omvandlas till elektrisk energi, da man fasarmn mest energi fran vindkraftverket av
typen Aeolus 10 000, dvs. berékna dess verkniagsgr

Typ Aeolus 10000
Effekt 10000 W
Generatorspanning 240/380V AC
Inverter Utg. 380 V (3-fas) AC
Startuppvind 2 m/s
Markvind 10 m/s
Stoppvind 25 m/s
Propellerdiameter 8,0m
Antal blad/material 3 st/glas.ber
Mastens hojd 12m
Rotationshastighet 180 r/min
Batteripaket 20 x 12V/400Ah
Sékerhet/godkannande IP 54, CE
Producerad el/manad 1000 kWh
Vikt 397 kg
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5.

Vid en laboration far elever bestamma densiteten pa
en vatska med hjalp av féljande utrustning (serjigu
Ett 1,50 meter langt plastror ar nedtill tilltapped

en jarncylinder. Réret har en ytterdiameter pa

40,0 mm och vager 0,306 kg.

Detta roér séankes ner i ett annat rér innehallande

en okand vatska. Under detta ror har man

placerat en elektromagnet kopplad till en tongeoera
Vid ett laborationsférsok erhéll eleverna

en resonanssvangning hos det smala roret

da tongeneratorn var installd pa frekvensen 141 H
Vilken densitet hade vatskan?

6.

Ett ambulerande tivoli har en akattraktion
som kallas virvelvind. Den bestar av en
stor karusell pa vilken det sitter

5 smakaruseller med plats for

6 personer i varije.

Den stora karusellen snurrar hela tiden
medurs med en hastighet av 10 varv pa

62 sekunder.

Smakarusellerna snurrar moturs sa att
passagerarna ar vanda at alla

vaderstreck exakt 3 ganger

pa den tid som den stora

karusellen gor ett varv. De sma
karusellernas rotationsaxel ligger 3,0 meter
fran den stora karusellens rotationsaxel.
Mellan vilka varden varierar den kraft varmed en
person pressas mot sittbanken?

Personen vager 72 kg och sitter med sin
tyngdpunkt 0,90 meter fran den lilla karusellens
rotationscentrum.

|



7.

Enligt den pytagoreiska varldsbilden skulle detrkaufinnas en “Mot-Jord” i solsystemet, som
gar i precis samma bana som jorden men som atititsgpa andra sidan (bakom) solen.
Antag att Mot-Jorden har samma massa som jorden.

Hur mycket skulle arets langd andras pa grund anaéMot-Jord”?

8.

| en tillverkningsfabrik faller

varor fritt rakt ned mot ett transportband,

se fig. Fallhojden ar 0,85 m.

Stoten mot transportbandet ar helt oelastisk
och friktionstalet varan/bandet ar 0,28.

a) Hur lang tid forflyter innan
varan har antagit transportbandets

hastighet pa 4,2 m/s? — 1

b) Hur lang blir glidstrackan pa bandet? DOOOOOOOOOE @C

(Stottiden mellan varan och bandet ar mycket kort
jamfort med tiden som varan glider pa bandet).




