Brytningsindex for plexiglas och okand vitska

Denna laboration gar ut pa att bestimma brytningindex for en okéind vétska och for
plexiglas. Till er hjilp har ni:

En plexiglasvanna med okind vétska.
En riatblock av plexiglas.
Ett avstandsmétande laserinstrument.

Instrumentet anvinder sig av tiden det tar for laserljuset att fardas till “viggen”
(och tillbaka). Laserinstrumentet anger strickan fran baksidan av instrumentet till
“viggen”, sa om man vill ha strickan till instrumentets framkant sa ska man sub-
trahera 11,1 cm fran den stricka som instrumenter ger. Den stricka som avges &r
kalibrerad till ljushastigheten i luft.

Vannan som omger vitskan betar av samma typ av plexiglas som plexiglasbiten. Vig-
garna pa vannan ar 3,0 mm tjocka. Notera att ni inte far mita nagra strickor eller
vinklar med linjal eller gradskiva. Alla matningar skall goras med laserinstrumentet.



Bungyhopp

Nér man hoppar bungyhopp ar det naturligtvis vildigt viktigt att repet inte ar for
langt, men for att ge en sa héftig upplevelse som majligt bor inte heller repet vara for
kort. I denna laboration kan ni uppskatta hur hogt upp ni ska fista ett elastiskt rep
pa 50 cm med en 100 g tyngd for att tyngden precis ska nudda golvet vid nedersta
vindlaget. Ni kan anta att tyngden dr 5 cm hog och att den sldpps med sin 6verkant
fran samma h6jd som repet ar fést.

Utrustning:

Elastiskt “rep” (bungyrepet.)
Dynamometrar.

Tyngd (obs, ej 100 g).
Mattband och meterlinjal.



Absoluta nollpunkten

Denna laboration gar ut pa att berdkna den absoluta nollpunkten. Du far vid samliga
méitningar anta att allmédna gaslagen

PV =nRT

giller. I ekvationen ar P gastrycket, V' gasens volym, n antalet mol i gasen, R = 8,3145
J/(mol K) en konstant samt 7' temperaturen. Ni kan forutsitta att gasméngden i
tryckmétaren dr kontant hela tiden. Eftersom ni ska berdkna absoluta nollpunken far
ni naturligvis inte nyttja det tabellerade virdet pa den absoluta nollpunkten.

Utrustning:

Tryckmaétare.

Rutat papper och linjal.
Termos med is.

Termos med flytande kvéve.
Kokplatta och kastrull.
Hink med vatten.



Troghetsmomentet for en cylinder
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Ett foremal som rullar fram har férutom den “vanliga” rorelsenergin, Ej = “~, dven
en rotationsenergi. Rotationenergin FE, ges av
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dér w ér foremalets rotationshasighet (vinkelhastighet mitt i radianer/sekund), och
I dess troghetsmoment. Den totala energin fran rorelsen ges alltsa av Ey + F,.

I denna laboration ska ni bestimma troghetsmomentet for en ihalig cylinder.

Utrustning:

Ett lutande plan.
Linjal och mattband.
Skjutmatt.
Tidtagarur.
Cylinder.

Berikna cylinderns troghetsmoment /I genom att férsumma energiférluster. Om du
hinner fundera pa hur energiforlusterna paverkar storleken pa I. Blir [ storre eller
mindre dn da du férsummar forlusterna. Motivera! Skulle du fortfarande ha tid 6ver,
forsok uppskatta energiforlusterna och hur mycket det paverkar din uppskattning av
1.



Jordens magnetfilt

I denna laboration ska ni berdkna jordens magnetfalt.

Till er hjalp har ni sa kallade helmholzspolar med radien R=20 cm. Bada spolar-
na har 154 ledningsvarv. Med helmoltzspolarna kan man skapa ett ndstan konstant
magnetiskt filt i glaskulan mellan dem. Totala magnetfiltet fran de bada spolarna i

kulan ges av
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dir pg = 47-1077(V's/Am), R spolens radie, A arean pa spolen (7 R?), N ledningsvar-
ven pa en spole samt [ strommen genom spolarna.

In i glaskulan skickas en strom av elektroner med energin 300 eV. Ni far inte &n-
dra elektronernas accelerationsspanning. Det enda ni far &ndra ar strémmen genom
spolarna samt bordets orientering. (Var forsiktiga om ni roterar bordet.)

Utrustning:

Helmholtzspolar

Multimetrar.

Stromkilla.

Rullbord.

Pilar i golvet som visar viaderstrack.

Ur era métningar kan ni férhoppningsvis bestdmma horisontalkomponenten av
magnetfiltet. For att betimma hela magnetfiltet maste ni veta att inklinationen pa
magnetfiltet &r 71 grader i Umea, det vill siga att magnetfiltet bildar vinkeln 71
grader med jordytan.

Hur stort dr jordens magnetfilt i Umea?
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Schematisk bild éver tva helmoltzspolar. Avstandet mellan spolarna och spolarnas
radie ar densamma.



