Luftmotstand

Luftmotstandet, F', pa en kropp ges av
1 2
F= §C’DpAv

dar p &r luftens densitet, A foremalets tvirsnittsarea i fardriktningen, och v férmalets
fart. C'p ar en enhetslos konstant som beror pa foremalets form. Ni ska i denna labora-
tion bestimma Cp for en ballong. (Ekvationen ovan géller for hastigheter pa ballongen
pa mer an ca 1 cm/s, for langsammare rorelser blir luftens viskositet betydelsefull.)

Utrustning:

En heliumballong.

Trad.

En vag.

Gem och andra tyngder som ni kan hinga i ballongen.
Ett mattband.

Ett tidtagarur.

Bild éver laborationsutrustning.



Vattens viskositet

Hur trogflytande en vitska dr bestdms av vitskans viskositet. I denna laboration ska
ni bestimma vattens viskositet genom att studera hur snabbt vatten rinner genom
ett tunt ror.

Flodeshastigheten @ (enhet m?/s) genom ett ror kan bestimmas med Hagen-
Poiseuilles lag

_wrtAP
@= 8nL

dar r ar tomningrorets innerradie, 1 vattnets viskositet, L tomningsrorets ldngd och
AP ar skillnaden i tryck mellan tomningsrorets bada éndar. Témningrorets langd ar
300 mm och dess innerdiameter dr 1,6 mm. Bestdm vattnets viskositet.

Utrustning:

Cylinder med ett tunt tOmningsrér nira botten.
En linjal fast pa cylindern.

Ett tidtagarur.

Ett skjutmatt.

En flaska att fylla pa vatten i cylindern.

Ett flaska (med tratt) som samlar upp vattnet.

Bild éver laborationsutrustning.



Solcellens verkningsgrad

Ni ska uppskatta den maximala verkningsgraden for en solcell nar den belyses med
ljus fran en lampa. Hur stor effekt solcellen ger beror bland annat pa hur stor be-
lastning den ar kopplad till. Belastningen kan ni sjilva variera genom att vélja hur
stor del av motstandstraden som ni later strommen ga genom. Lampans ldge far inte
dndras under laborationen.

Utrustning:

Tva multimeterar.

Solcell.

Pyranometer dér ni kan méta lampans stralningsintensitet.
Mattband.

Elkablar.

Krokodilklammor.

Motstandstrad.

Traplattor.

Tips: Vid strommétningar, hall amperemetern pa ampere-omradet (inte milliampere-
omradet) eftersom resistansen i ampermeterna annars kan bli for stor.

Bild éver laborationsutrustning.



Kraternedslag

Da ett objekt slar ner i sand bildas en krater. Hur stor kratern blir beror bland annat
pa foremalets storlek, densitet, form och fallh6jd. En modell for hur stor en kraters
diameter, D, blir da ett sfariskt objekt slar ner ges av

D = kd"h?

dar d ar sfirens diameter och h slipphojden fran sfarens underkant till sanden. k, a
och b &dr konstanter. I konstanten £ ingar bland annat sandens och foéremalets den-
siteter. I denna laborations ska ni bestdmma konstanterna a och b. (Ni ska alltsa inte
bestamma £, &ven om detta ocksa dr mojligt att gora, men pa grund av er begrinsade
tid s& avstar vi fran detta.)

Utrustning:

Stalkulor av olika storlek.
En sandlada.

Ett skjutmatt.

Ett mattband.

Bild over laborationsutrustning.



Fjaderkanon

Ni ska bestimma hur langt man kan skjuta en metallkula fran en fjiderkanon om
kanonen &r placerad pa hojden 3,00 m och utskjutningen &r helt horisontell.

Ni har tillgang till en fjiderkanon. Utganghastigheten pa kulan skall bestimmas
genom att studera hur en kulfangare beter sig da ni skjuter pa den. Vid kollisionen
gungar kulfangaren upp. Vilken vinkel kulfangare maximalt far gar att avlisa i en
skala pa fjaderkanonen. Plastbiten som anger maximal vinkel ska flyttas ner till en
vinkel mindre &n maxvinkeln innan ni skjuter.

Ladda kanonen genom att trycka in en kula med laddningsstaven. Ni ska hora tre
klick for att fjidern ska vara fullt spand.

Kulfangaren kan skruvas loss sa ni kan gora nodvindiga métningar pa denna. Ni
far &ven gora mitningar pa kulan. Observera, ni ska alltsa inte skjuta ut kulan fran
tre meters hojd, bara rdkna ut hoppliangden med hjélp av era métningar.

Utrustning:

En vag.

En fjadderkanon med laddare och kulfangare.
En linjal.

Tva dynamometrar.

e, ,

Bild over laborationsutrustning.



