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For mer information se

Tankeexperiment

A 4

i fysiken

Fysikhistorien ar full av tankeexperiment.
Galileo anvander dem i sin kritik av Aristoteles
laror. Einstein leker med tanken pa att fardas
jamte en ljuspuls. Schrodinger forestaller sig en
katt som ar dod och levande pd samma gang.
Men kan man verkligen lara sig ndgot om hur
naturen fungerar bara genom att forestalla sig
saker?

Fysikums sommarkurs Tankeexperiment i
fysiken (7,5 hp) gar kvillstid vecka 24 — 29.

www.fysik.su.se/~holst/tankeexperiment

Pa Fysikum bedriver viledande forskning och erbjuder utbildning av hogsta
klassiform avbland annat kandidatprogram i fysik, astronomi, biofysik och
meteorologisamtsjukhusfysikerprogrammet.Viharaven enforskargren av

kandidatprogrammet i fysik for den som ar sarskilt forskningsintresserad. & @) e

Ansdkan senast 15 april. Swulipr

W w, A T

) 7//‘/ [
www.fysik.su.se QAN

Fysikum

Stockholms
universitet

En lista 6ver kommande hindel-
ser med fysikanknytning.

Nya ron om koppar, Higgspar-
tikelns framtidsutsikter, skottse-
kunden, en kvantmikrofon och
en fysikhistorisk vernissage.

Kunniga fysiker svarar pa frigor
om ljusets koherens och somma-
ren respektive vinterns lingd.

Arets upplaga av fysiktivlingen r
i ging. Dessutom vintar vidare-
utveckling av tivlingen.

Anna (“)nehag har hittat en sol-
tvilling i en avldgsen stjarnhop.

Intervju med Anna Onehag som
nyss disputerat i astronomi.

Jenny Linde har ldst boken
”ABC-bok for fysiknyfikna”.

Bengt E'Y Svensson ser alltfor
mycket svengelska inom fysiken.

Forskollarare har fortbildat sig i
fysik vid Géteborgs universitet.

Ann-Marie Pendrill visar hur en
lekplats kan bli ett laboratorium.

International Young Physicists
Tournament-uppgifterna ir ut-
mirkta som projektarbeten.

Galileo studerar fritt fall i ”slow
motion”.

David Edvardsson styr 6ver stora
forskningsanliggningar.

Varfor rinner inte vattnet ut ur
det upp- och nedvinda glaset?

Fortsatt fortroende

SVENSKA FYSIKERSAMFUNDETS ambition
ir att frimja undervisning och forskning
inom fysiken och dess tillimpningar, att
kommunicera med och informera sam-
hillet i stort om vad som hinder inom
dagens fysik (“tredje uppgiften”), att ha
en dialog med myndigheter och utbild-
ningsinstanser med mera. De olika fack-
sektionerna, for bland annat undervis-
ning, kirnfysik, atom- och molekylfysik,
star for kdrnverksamheter inom respek-
tive specialomrdde medan mer overgri-
pande insatser bestdr i de nationella och
nordiska fysikdagarna och utgivningen av
Fysikaktuellt och Kosmos.

Fysikersamfundet bygger péd ideellt
arbete med ett mycket slimmat kansli.
Detta har sina fordelar men ocksi sina
problem. Dagens akademiska belonings-
system skapar hird konkurrens om forsk-
ningsutrymme och externfinansiering och
premierar dirfor vetenskaplig publicering
och /-index. Hur skall man d4 hinna med
ideellt arbete som alltfor ofta hamnar
langt ner pa meritlistan? Hur skall Fysi-
kersamfundet di varda sitt fértroende?
Fortroende méste ju stindigt erdvras.

Mot bakgrund av dessa litet dystra
ord ar undervisningssektionen ett inspire-
rande exempel. For fjirde gingen genom-
fors tavlingen Wallenbergs fysikpris med
final i Umed 23-24 mars (lis mer pa sidan
10-11). Tavlingen bygger pa entusiasm
och frivilliga arbetsinsatser frin sektionen
och ldrare pd gymnasier och universitet/
hégskolor. Hundratals gymnasister frdn
ett sjuttiotal gymnasier deltar.

Wallenbergs fysikpris dr darfor ett
av samfundets flaggskepp. Den ir spin-
nande som tivling och den gynnar intres-
set for fysik sd att fler ungdomar viljer att
fortsitta inom fysik och naturvetenskap.
Tavlingen dr ocksé en intressant virdems-
tare av gymnasiefysiken och av olika gym-
nasier i landet. Det ir sliende hur vissa
gymnasier aterkommer r efter ar med
topplaceringar.

Under tredrsperioden 2009-11 har
tivlingen stotrats ekonomiskt av Stiftelsen
Marcus och Amalia Wallenbergs Min-
nesfond (MAW) med totalt en miljon

kronor. Detta stéd har naturligtvis varit
utomordentligt viktigt for att ge tivlingen
stabilitetet och framforhallning. Dirfor
har tivlingen ocksd vuxit i omfing och
kvalitet. Allt fler gymnasister och skolor
har alltsd deltagit under denna trearspe-
riod. Bra verksamhet skapar fortroende.

Ekonomiska stod 4r absolut nédvin-
digt for att kunna genomfora tivlingen.
Aven om arbetsinsatser ma vara gratis sa
kostar resor, Svernattningar, prispengar,
lokaler etc. I och med 4rsskiftet 2011/12
kom alltsd nya krav pa fortsatt extern-
finansiering. Och 6nskemal om vidareut-
veckling av tivlingen. Samfundet vinde
sig dter till MAW med en ansdkan som
Anne-Sofie Martensson, undervisnings-
sektionens ordférande, och Lage Hedin,
vér skattmistare, givit underlag till. Inte
utan vinda invintade vi MAW:s beslut
eftersom 2012 nirmade sig snabbt. En
riktig rysare! Skulle fértroendet ricka till
en fortsdttning for fysiktdvlingen?

Svaret kom precis infér Luciadagen
forra aret. Stiftelsen meddelade di kort-
fattat att den beslutat stodja projektet
“Strategisk utveckling av Wallenbergs
fysikpris dren 2012-2016". Beviljat be-
lopp blev 3000000 kronor (prispengar
700000 kronor, projektledning och &v-
riga kostnader 2300000 kronor). Pro-
jektmedel per ar har dirmed fordubblats
jamfort med tidigare nivd och projekt-
perioden ir fem ar mot tidigare tre. Stif-
telsen generdsa stod innebir att fysikedv-
lingen dels fir fortsatt stod, dels att den
kan vidareutvecklas. Ater ett stort tack
till MAW f6r fortsatt fortroende och for-
stiarkt stod.

KARL-FREDRIK BERGGREN
ORDFORANDE | SVENSKA
FYSIKERSAMFUNDET



Svenska
Fysikersamfundet

Fysikaktuellt distribueras av Svenska Fysikersamfun-
det. Svenska Fysikersamfundet har till uppgift att fram-
ja undervisning och forskning inom fysiken och dess
tilldmpningar, att fora fysikens talan i kontakter med
myndigheter och utbildningsansvariga instanser, att
vara kontaktorgan mellan fysiker & ena sidan och na-
ringsliv, massmedia och samhaélle 3 andra sidan, samt
att framja internationell samverkan inom fysiken.

Ordforande:  Karl-Fredrik Berggren,
Linkdpings universitet
kfber@ifm.liu.se

Skattmastare: Lage Hedin, Uppsala universitet
lage.hedin@fysik.uu.se

Sekreterare:  Raimund Feifel, Uppsala universitet
raimund.feifel@fysik.uu.se

Adress: Svenska Fysikersamfundet
Institutionen for fysik och astronomi
Uppsala universitet

Box 516

751 20 Uppsala
Postgiro: 2683-1
E-post: kansliet@fysikersamfundet.se
Webb: www.fysikersamfundet.se

Medlemskap

Svenska Fysikersamfundet har for narvarande cirka 900
medlemmar och ett antal stddjande medlemmar (fore-
tag och organisationer) och stodjande institutioner.
Arsavgiften ar f.n. 400 kr for ordinarie medlemmar,

250 kr for pensionarer och doktorander upp till 30 8r,
respektive 50 kr for grundutbildningsstudenter i fysik.
Stédjande medlemskap, vilket ger kraftigt rabatterat pris
pa annonser i Fysikaktuellt, kostar 4000 kr per ar.

Las mer och ansok om medlemskap p&
www.fysikersamfundet.se.

Sektioner
Inom Fysikersamfundet finns ett antal sektioner som
bland annat ordnar méten och konferenser inom omra-

det. Las mer pa Fysikersamfundets hemsida.

Kosmos
Samfundet ger ut &rsskriften Kosmos. Redaktor &r
Leif Karlsson, leif.karlsson@fysik.uu.se.

Fysikaktuellt

Fysikaktuellt distribueras till alla medlemmar och
gymnasieskolor med naturvetenskapligt program fyra
gdnger per &r. Ansvarig utgivare ar Karl-Fredrik Berg-
gren. Redaktor och annonskontakt ar Ingela Roos
(ingela.roos@k12.se). Ovriga redaktionsmedlemmar
ar Soren Holst, Dan Kiselman, Petter Minnhagen och
Jenny Linde. Reklamation av uteblivna eller felaktiga
nummer sker till Fysikersamfundets kansli.

Omslagsbilden: Ett parlband som lyfter sig nar det
faller — en av uppgifterna i &rets Young Physicists’
Tournament. Foto: Curt Nyberg

Tryck: Trydells, Laholm 2012

Aktuellt

Lotten Glans, Mittuniversitetet, har blivit utsedd till kommissionir i [UPAP:s kom-
mission for Physics Education. Deras nyhetsbrev finns att lisa pd

web.phys. ksu.edulicpe/ Newsletters/news.htm

Ingvar Lindqvistdagen pa Kungliga Vetenskapsakademien 29 mars klockan 13-18.
En eftermiddag som fokuserar pa frigestillningar i skolan och nya idéer kring un-
dervisning. Fér lirare och skolledare. Féranmilan krivs. www. kva.se/kalendarium

P4 morgonen 6 juni passerar planeten Venus framfor solskivan. Fenomenet kan ses
med hjilp av solfilter eller genom att projicera en bild av solen pa en skirm med
hjilp av en kikare. Passagen ir slut kl 06:49. Nista venuspassage intriffar dr 2117.

The Thirteenth Marcel Grossmann Meeting on Recent Developments in Theoreti-
cal and Experimental General Relativity, Gravitation, and Relativistic Field Theory:
1-7 juli i Stockholm. www.icra.it/mg/mg13/

Odysseus — en europeisk tivling for skolelever (14-18 ar). Det ir en lagtivling dir
ett lag p& upp till fem elever samt en lirare gor ett projeke som har att gora med
rymden och astronomi. T4vlingen r 6ppen frdn 1 juli 2012 dll 15 januari 2013.
www.odysseus-contest.eu

39th European Physical Society Conference on Plasma Physics: 2—6 juli i Stock-
holm. epsicpp2012.5pp.ce. kth.se

Europhoton Conference ”Solid State, Fibre, and Waveguide Coherent Light Sour-
ces”. 26-31 augusti i Stockholm, www.europhoton.org

Konferensen Dynamic Days Europe gir av stapeln 2—7 september i Géteborg,.
www.dynamics-days-europe-2012.0rg

NORDITA workshop ”Spin-Related Phenomena in Mesoscopic Transport”.
3-28 september. www.nordita.orglspin2012

Nista upplaga av Nordiska fysikdagarna kommer att hallas 1214 juni 2013 i
Lund. Arrangemanget ir ett samarbete mellan fysikinstitutionerna i Lund och de

nordiska fysikersamfunden. wwuw.fysik.lu.se/npd2013

Stodjande medlemmar

Fysikaktuellts nya redaktionsmedlemmar

VALKOMNA TILL ETT nytt &r med Fysikaktuelle! Ny r dven sammansittningen av Fysikaktuellts redaktion. Bengt Edvardsson har efter
ling och trogen tjinst tackat for sig, likasd har Sofia Svedhem limnat skutan. Vi tackar for deras insatser och vilkomnar samtidigt

eftertridarna Dan Kiselman och Petter Minnhagen. Lis mer om dem i faktarutorna nedan!

INGELA ROOS

FAKTA OM DAN KISELMAN

®m Dan Kiselman jobbar pd
Kungliga Vetenskapsakademiens
institut for solfysik som driver ett
solteleskop pé& La Palma.

B Har en doktorsexamen i astro-
nomi fr&n Uppsala universitet.

® BoriAlta (Nacka) i Stockholms
sOdra utkanter.

® Ar gift och har fyra barn.

B Har enligt egen utsaga ett pin-
samt patos for ratt och fel i sma
detaljer och principer som forvénar och pldgar hans omgivning.

m P3 fritiden var han en gang i tiden amatorastronom, men blev
sedan proffs. Ar lite fascinerad av antik historia.

| Vill gérna se artiklar om inaktuell fysik i Fysikaktuellt. “Veten-
skapshistoria kan ofta vara markvardigt aktuell eftersom datidens
forskare var samma slags manniskor som vi.

B Dold talang? “Tyvarr, jag visar alla mina kort.”

FAKTA OM PETTER MINNHAGEN

B Petter Minnhagen &r professor
emeritus i teoretisk fysik vid Ume8
universitet.

m Utbildade sig och doktorerade
i Lund, dar studentliv och musice-
rande bidrog till en maklig studie-
takt.

®m Bor som nybliven pensiondr nu-
mera i Kalmar.

® Ar gift och har tvd barn, dock
inte teoretiska fysiker.

B Ar stark forespr8kare for en smskalig, friare forskning. Forskning
ska vara spannande och man ska ha méjlighet att treva efter egna
och nya végar och f& géra misstag och hamna i dtervagsgrander.

B Tycker att lite orientering om vad en fysiker kan ténkas syssla
med i dagens lage vore intressant for Fysikaktuellt.

® Dold talang? "Har en viss fallenhet for att sl& med lie. Formodli-
gen en epigenetisk effekt frdn bondska rotter i det forflutna.”

I &r tar vi en titt pa Fysikersamfundets olika sektioner. Forst ut ar karnfysik.

FRAGOR OCH SVAR OM KARNFYSIKSEKTIONEN

B Vad ar syftet med karnfysiksektionen?

Att samla forskare som ar verksamma inom karnfysik i Sverige och
att bevaka karnfysikforskningens intressen. Det finns forskargrupper
inom bade teoretisk och experimentell karnfysik i Lund, Stockholm,
Uppsala samt vid KTH och Chalmers. Merparten av de seniora fors-
karna, cirka ett femtiotal, &r medlemmar i kdrnfysiksektionen, men
huruvida budskapet ndtt ut till de yngre vagar jag inte svara pa.

H Vad gor ni?

Vi ordnar ett &rsmdte varje hdst. Hogst prioriterat pd métena ar
presentationer av doktorander i de olika grupperna. Pa s satt hal-
ler vi oss alla uppdaterade om vad de olika grupperna gor, samt att
det &r nyttig tréning for doktoranderna att f& presentera sin forsk-
ning. Vi forsoker ocksd ha tv4 till tre inbjudna internationella talare
som &r relaterade till véra forskningsintressen.

Vart rsmote ligger oftast i november, i samband med att Veten-
skapsradet offentliggjort rets férdelning av forskningsstod. Darfor
brukar vi dven bjuda in ndgon fran beredningsgruppen for karnfysik
som f&r redogdra for processen och férklara hur de resonerat.

Vi @r ocks3 ett intresseorgan for forskning i karnfysik. Just nar jag
blev ordférande hade Sverige precis gtt ur den europeiska organi-
sationen NUPECC som bland annat utarbetar en strategisk plan for
infrastrukturer och forskning i karnfysik i Europa. Svenska karnfysi-
ker bor vara med och delta i en sddan process sé det var ett daligt
beslut. Nu har vi skrivit brev till Vetenskapsrddet frén Sveriges
karnfysiker och fatt dem att ta upp arendet igen.

B Vilka kan vara med i kdarnfysiksektionen?

Sektionen domineras av forskare och doktorander, men vi har &ven
flera medlemmar som ar verksamma inom industrin. For att bli
medlem racker det att man har ett intresse av karnfysik.

B Varfor ska man vara med?

For att hdlla sig uppdaterad om karnfysikforskningen som pagar i
Sverige, och for att vara med och péverka forskningspolitiken som
beror vért omrade.

Christian Forssén, ordférande i karnfysiksektionen, svarade pa
frdgorna.
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Nya ron om koppar

Instabil kopparforening
talar emot att koppar
korroderas av vatten.

DEN PLANERADE slutforva-
ringen av anvint kdrnbrinsle i
kopparkapslar har vicke en del
diskussioner. Det har nimli-
gen foreslagits att koppar kan
korrodera i syrefritt vatten, vil-
ket skulle gora slutfrvaringen
osiker pd lang sike.

Dirfor har ett forskarlag
frain KTH genomfort en stu-
die for att undersoka om det
kunde finnas nigon ytterligare
kopparforening som inte tidi-
gare upptickts. De fann en si-
dan fast férening — koppar(l)
hydroxid. Den visade sig dock
vara instabil, och sonderdelas
till vanlig kopparoxid och vat-
ten. Dirmed kan kopparhy-
droxiden heller inte kan vara
en langsiktig drivkraft for kor-
rosion.

Resultatet av studien gor
att star SKB fast vid slutsatser
i tidigare analyser.

Originalartikel: P Korzhavyi m.fl.
PNAS January 17, 2012 vol. 109
no. 3 686-689
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Niir kopparhydrid faller sinder
bildas rosformade kopparpartiklar,
hiir pi omslaget till PNAS. Koppar-
partiklarna ir avbildade med svep-
elektronmikroskop och firglagada i
efterhand.

Higgspartikelns gata blir Iost i ar

Nastan 50 ars sokande ef-
ter Higgsbosonen narmar
sig sitt slut. Under 2012
kommer vi att fa veta om
den partikel som forut-
sags ge andra partiklar
massa existerar.

DEN STORA hadronkollidera-
ren LHC vid CERN hade ett
mycket lyckat ar 2011 och pro-
ducerade ett antal proton-pro-
ton kollisioner som &vertriffade
alla forvintningar. Genom att
analysera dessa kollioner i de
stora detektorerna ATLAS och
CMS idr vi nu ndra att ge svar pa
den kanske storsta frigan inom
partikelfysiken, om Higgsboso-
nen existerar eller inte.

Den teoretiska forklaringen
for hur alla partiklar i univer-
sum erhiller sin massa forut-
sdger att det ska existera en ny
partikel som vi dnnu inte upp-
ticke, nimligen Higgsbosonen.
Teorin bestimmer ocksi exakt
vilka egenskaper denna Higgs-
boson bor ha, férutom att den
inte ger nagra forutsigelser for
exake vilken massa den sjilv har.

For att leta efter vildigt
massiva Higgsbosoner behdvs
mycket energi, precis vad man
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En kollision registrerad i ATLAS detektorn. Ut frin kollisionspunkten flyger
Jyra si kallade myoner, ett mdjligt resultat av ett sinderfall av en Higgsboson.

har i partikelkollisionerna vid
LHC. Med mer och mer data
kan fler och fler mojliga vir-
den pd Higgsbosonens massa
uteslutas, sdvida man inte upp-
ticker den nigonstans.

Precis innan jul medde-
lade ATLAS och CMS expe-
rimenten att man nu stingt in
Higgsbosonen i ett mycket litet
horn, bara ett fital massvirden
ir fortfarande mojliga efter att
man analyserat sin datamingd.
Annu mer spinnande, i det
kvarvarande fonstret finns ett

overskott av hindelser som ser
ut att komma fran en Higgsbo-
son.

An sa linge behovs det dock
mer data for att man ska veta si-
kert om det verkligen ir de for-
sta tecknen pa Higgsbosonen
man ser. Om LHC fortsitter
leverera data i samma take i ar
kommer vi att f& veta svaret pd
gatan om Higgsbosonens exis-
tens innan aret ir slut.

JONAS STRANDBERG
KTH

Skottsekunden fick tre

En extra sekund da och
da haller klockorna i takt
med solen. Men skottse-
kunden hanger pa en skor
trad.

I JANUARI | AR samlades dele-
gaterna i International Tele-
communication Union for att
avgora skottsekundens  dde.
Skottsekunden orsakar bekym-
mer bland annat inom satel-
litnavigering och elekeronisk

6 FYSIKAKTUELLT NR 1 ¢ MARS 2012

kommunikation, och vissa fore-
sprikar dirfor act den ska slopas.
Skottsekunder  ir  extra
sekunder som skjuts in i var
tiderakning med nagot ars mel-
lanrum. Tidjord, allts3 att jord-
klotet deformeras en aning av
solens och ménens dragnings-
kraft, orsakar en svag broms-
ning av jordens rotation. Det
gor att dygnet sakta forlidngs.
Att avskaffa skottsekunden
skulle innebira att frikoppla vir

ars respit

tid frén himlakropparnas rores-
ler. P4 550 ar skulle klockan for-
skjutas ungefir en timme mot
dygnet.
Internationella  telekom-
unionen lyckades i januari inte
ta nagot beslut om skottsekun-
dens varande. Istillet ska en ex-
pertpanel utreda skottsekunden
under ytterligare tre ar innan
den kommer upp pé agendan
igen.
INGELA ROOS

Ny mikrofon oppnar for kvantljud

Kanslig transistor fangar
upp extremt svaga ljud.

FORSKARE VID Chalmers har
visat hur en kinslig transistor
kan anvindas som mikrofon
for extremt svaga ljudvigor. An-
dra forskargrupper har nyligen
lyckats skapa och mita kvanta
av mekanisk vibration, i nano-
tillverkade resonatorer som lik-
nar strangar och trummor. Di-
remot har ingen pé samma sitt
studerat akustiska vigkvanta,
som alltsa ror sig framdt precis
som vanligt ljud.

Den nya “kvantmikrofo-
nen” visar att det nu gir att pa-
bérja experiment pd kvantljud,
trots att den har en ling bit kvar
till det ultimata malet; att de-

tektera en enstaka ljudpartikel
i flykten.

Ljudvégorna rdr sig over
ytan pé ett mikrochip som kylts
tll nira absoluta nollpunkten,
och transistorn som sitter direkt
pa chippet fangar upp laddning
som genereras nir vigorna pas-
serar. Transistorn 4r omgiven av
tvd akustiska reflektorer, varav
den ena ocksd kan omvandla
elektriska pulser till ljud. Ljud-
pulserna ekar sedan fram och
tillbaka mellan reflektorerna,
och ger utslag i transistorn varje
gang de passerar.

Nista steg for var forskar-
grupp ir att koppla de akus-
tiska vigorna till en suprale-
dande kvant-bit, en byggsten
for framtida kvantdatorer, och

Bild: Philip Krantz, Chalmers
En "kvantmikrofon”, baserad pi en
enelektrontransistor, detekterar ljud-
vdgor som 1o sig pd ytan av ett chip.

anvinda den for att framstilla
kvantmekaniske ljud.

MARTIN GUSTAFSSON, CHALMERS

Originalartikel: Gustafsson
m.fl, Nature Physics (2012),
doi:10.1038/nphys2217

Historisk vernissage pa Fysicum i Lund
— :

Festligt avtiackande av
Lundafysikens historia.

KRISTINA HOLMIN, 1:e bibliote-
karie pd Fysicum i Lund fick
en friga av Lennart Nyhagen
om inte all gammal dokumen-
tation kring fysikforskningen i
Lund borde goras offentlig pa
nagot vis. En utmaning som
inte gick att motsté for Kristina,
som vuxit upp med fysik sedan
barnsben tack vare sin morfar,
professor Nylén, verksam pi
just nimnda Fysicum.

Tillsammans med tidigare
och nuvarande anstillda gjor-
des en utstillning som ett jdt-
telike bildalbum, presenterat pa
storbildsskirm. En utstdllning
som dr bestindig pa biblioteket
pa Fysicum, for studenter, an-
stillda och alla andra som gillar
fysik.

Vernissagen gick av stapeln

den 7 december och alla utrym-
men var fyllda till bristnings-
gransen. Inledningen var vacker
med strékorkester, f6ljt av ett tal
av Bengt Forkman, professor
emeritus och projektledare for
utstdllningen, i vilket Forkman
forutsade att revolutionerande
forskning pa svensk mark ir £6-
restiende.

Thomas Kaiserfeld fortsatte
sedan med Fysicums forsk-
ningstraditioner, frin Menlos
till Max, vari Daniel Menlos,
professor i matematik 1732,
nimndes. Menlos fick jobbet
pa universitetet i ett utbyte mot
att han efterskinkte sina instru-
ment. Avslutningsrepliken om
att historien sitter i viggarna,
syfrandes pd  storbildsskir-
marna, vickte publikens jubel.

Efter Kristina Holmins
uppskattade tal avslutade Stefan
Kroll, prefeke, med ate uterycka

Bubbel och strikmusik gav vernissa-

gekvillen en festlig inramning.

sin glidje 6ver sdvil projekeet
som alla de som bidragit till den
lyckade utstillningen.
Storbildsutstillningen
kunde sedan avnjutas med bub-
bel och tilltugg i den fyllda foa-
jén.
JENNY LINDE

2015 kan bli ljusar

EUROPEISKA fysikersamfundet
(EPS) har startat en kampanj
for att fi FN att utnimna ar
2015 till ett internationellt
“Ljusets &r”. Om forslaget gar
igenom kan 2015 utformas till
ett spektakulire cillfille atc visa
fysik for allminheten. Svenska
Fysikersamfundets ordférande
Karl-Fredrik Berggren uppma-
nar svenska fysiker att bérja
fundera redan nu.

— Ar 2015 ir langt bort,
men tiden gir fort och det tar
tid att séka pengar till en riktig
show, siger han.

Las mer: www.eps.org/blog-
post/751263/133849/Internatio-
nal-Year-of-Light

Nanoskal av kisel
kan gora solceller
mer effektiva

FORSKARE | USA har kommit pd
ett sitt att fi solceller att ab-
sorbera mer ljus. Deras teknik
bygger pd att beligga ytan med
ett lager av ihéliga kiselbollar i
nanometerskala.

Det faktum att skalen ir
mindre #n ljusets viglingd
tillsammans med deras sfiriska
form skapar resonanser som
stinger in och styr ljuset. Dir-
med forbittras absorptionen.

Originalartikel: Yan Yao m.fl,
Nature Communications (2012),
doi:10.1038/ncomms1664

RADANNONSER

Las astronomi i var!
Uppsala universitet erbju-
der tva grundkurser:
Orienteringskurs i astrono-
mi, 7.5 hp, distanskurs.
Upptackter i vart planetsys-
tem, 7.5 hp, kvallskurs.

Valkommen!
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impuls

Impuls
— fysik med tydlig vardagskoppling

Med Gleerups nya fysikserie Impuls fysik far dina elever ett komplett laromedelspaket,
helt utformat efter Gy2011. Kursbécker fullspackade med uppgifter och generésa
laromedelswebbar for bade ldrare och elever som gor det enkelt for eleverna att arbeta
sjalvstandigt.

I Impuls fysik presenteras fysikaliska problem pa ett satt som gor eleverna nyfikna

och intresserade. Kursboken innehaller alltifran klassiska berdkningsuppgifter till
diskussionsunderlag och reflekterande frdgor som ger en djupare forstaelse for fysiken.
P& elev- och lararwebben finns ett rikt material som gér undervisningen kul och
engagerande.

Fysikldiromedel skapas i vart lab!

Impuls fysik 1 togs fram i ndra samarbete med ldrare runt om i landet i vart lab. Nu
fortsétter arbetet med Impuls fysik 2. Las mer, titta pa smakprov och diskutera med
kollegor och utvecklare pé gleerups.se/labfysik.

Var laromedelsutvecklare berattar géarna mer!

Per-Olof Bergmark tel: 040-20 98 07

e-post: per-olof.bergmark@gleerups.se eer S
Gleerups kundservice 040-20 98 10 —gisamarbete meE)dig

info@gleerups.se | www.gleerups.se

gleerups

FRAGOR & SVAR

Ar filtrerat solljus verkligen koherent?

Fraga: I artikeln Moderna insikter om
ljusets natur (nr 4/2011) stir det anga-
ende laserljuset egenskaper ”I princip
kan man &stadkomma detta genom att
filtrera solljus, ....” Detta ljus kan vis-
serligen vara monokromt, besté av ”en”
frekvens, men ir vil inte koherent, vad
jag vet? Vildigt viktigt om man exempel-
vis vill gora experiment som framhiver
ljusets vagnatur. I 6vrigt var artikeln
mycket intressant.

Mvh Henrik

Svar: Tack fér din kommentar. Det ir
alltid roligt att fa dterkoppling pa artiklar
man skriver, for ibland undrar man ifall
de 6verhuvudtaget lises :-).

Nu till din kommentar. Koherens ir
en egenskap som bland annat kvantifi-
eras av koherenstid eller koherenslingd
(ddr den senare ir koherenstiden ganger
ljusets hastighet). Vidare dr det den forsta
ordningens koherens jag skriver om och
som du kommenterar, det vill siga ljusets
formaga ate bilda ett (amplitud)interfe-
rensmonster. Eller som du uttrycker det:

i “experiment som framhiver ljusets vig-
natur.”

Ofiltrerat solljus 4r faktiske dven det
koherent, men dess koherenslingd ir
bara nigra mikrometer. Thomas Young,
som ju var den forsta att visa ett inter-
ferensmonster med ljus, anvinde just
solljus och kunde di se en handfull in-
terferensfransar. Hade han filtrerat lju-
set — till exempel genom att forst skicka
ljuset genom ett prisma och vilja bara en
del av solens spekerum for sitt experiment
— hade han kunnat se fler fransar (kohe-
renslingden hade dkat) men dll priset av
att ljuset hade blivit svagare.

Som jag skriver kan man siledes gora
solljus godtyckligt koherent genom att
filerera ljuset till ett allt smalare frekvens-
spektrum. Koherenstiden ir omvint
proportionell mod spektralbredden hos
filtret. Mits den senare i Hz fir man ko-
herenslingden i sekunder.

Solljus och laserljus har dock olika
egenskaper. Men dessa kommer bara
fram ifall man miter hogre ordningars
koherens, tll exempel ljusintensitetens

korrelation som funktion av rummet el-
ler tiden. (Den férsta ordningens kohe-
rens miter amplitudernas korrelation.)
Denna andra ordnings korrelation an-
vindes av Hanbury-Brown och Twiss for
att bestimma stjirnors diameter genom
att undersoka hur snabbt korrelationen
minskade som funktion av betrakenings-
vinkeln. Hade stjirnor skickat ut laserljus
hade dessa mitningar varit ddmda att
misslyckas, for laserljus har ingen (eller i
alla fall mycket liten) intensitetskorrela-
tion till skillnad frén stjarnor som solen.

Lasrar sigs skicka ut si kallade ko-
herenta tillstind. Detta tolkar ménga
som att lasrar 4r de enda ljuskillor som
har lang koherenslingd. Som jag forsokt
forklara ovan dr denna forestillning felak-
tig, dven en ficklampa kan ha godtyckligt
ling forsta ordnings koherens — givet att
dess ljus filtreras till ate bli tillrdckligt mo-
nokromatiske. Ljuset blir dock s svagt att
det blir oanvindbart i de flesta tillimp-
ningar — dérav laserns popularitet.

GUNNAR BJORK, KTH

Ar sommar och
vinter lika langa?

Fraga: Ar arstiderna lika langa?

Svar: Arstider ir inte vildefinierat efter-
som de definieras av temperaturer och
ddrmed varierande vider. Fér din friga dr
det bittre att tala om sommar- och vin-
terhalvir. Dessa definieras som skillnaden
mellan vér- och héstdagjimningar, det
vill siga de tidpunkter nir solen passerar
himmelsekvatorn.

I Wikipedia-artikeln om Equinox'
finns en tabell med tidpunkeer for vér-
och hostdagjimningar. Sommarhalvéret
2011 ir fran 20/3 klockan 23:21 till
23/9 klockan 09:04, det vill siga 186
dagar och 10 timmar. Vinterhalviret
2011-12 ir fran 23/9 klockan 09:04 till
20/3 klockan 05:14, alltsd 178 dagar och

20 timmar. (Man kan iven anvinda den
mycket kraftfulla tabellfunktionen i Sky-
ViewCafé®. Link 3 innehaller en kalkyla-
tor for tidsintervall.)

Lit oss forst kontrollera att interval-
len ir korrekta: 178d 20t + 186d 10t =
364d 30t = 365d 6t = 365,25 dagar, vilket
stimmer bra med arets lingd (en skottdag
vart fjirde r).

Sommarhalviéret ir alltsd ungefir sju
dygn lingre 4n vinterhalviret. Det beror
pé att jorden dr nirmast solen den 3 ja-
nuari (nira vintersolstindet den 21 de-
cember) och lingst ifrin den 4 juli®. Jor-
den ror sig alltsa lite snabbare i sin bana
i januari 4n i juli. Medelhastigheten éver
halviret blir di stdrre under vinterhalva-
ret, varfor detta blir kortare.

Den bakomliggande orsaken ir Kep-
lers andra lag som innebir att en planet
ror sig snabbare nir den dr nira solen dn
ndr den dr lingre ifran. Med ett modernt
synsitt beror detta pa att den potentiella

energin ir ligre nir avstindet 4r litet var-
for rorelseenergin blir storre.

PETER EKSTROM

NATIONELLT RESURSCENTRUM FOR FYSIK

Las mer:

Fler frdgor och svar finns i NRCFs fragel&da:
www.fysik.org/website/fragelada

1) en.wikipedia.org/wiki/Equinox

2) www.skyviewcafe.com/skyview.php

3) datedifference.com

4) en.wikipedia.org/wiki/Earth#Axial_tilt_
and_seasons

Vad undrar du?
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Fysiktavlingen har rullat

Nytt ar innebar en ny upplaga av Wallenbergs fysikpris.
Fysikaktuellt var med nar eleverna vid Kitas gymnasium
tog sig an lag- och kvalificeringstavlingen.

Alexander Lotvall

FYRA ELEVER PA KITAS GYMNASIUM
OM LAG- OCH KVALTAVLINGEN

— Det ir kul med
frigor som nigon
annan in min
fysikldrare gjort.
Tivlingen gick
bra, fast nu kom
jag just pd att jag
gjort ett fel till.

Patrik Danielsson

—Den tredje
uppgiften, den
om solcellerna,
var roligast. Jag
tyckee att jag hit-
tade en kreativ
16sning, sen far vi
se om den ir ritt.

Amanda Frick

— Det ir kul

att frigorna ir
linkade till verk-
ligheten. Men
pa den sista var
a-uppgiften svir,
jag hittade ingen
direke 1snings-
strategi.

— Det var kul att
16sa problemen.
Jag kiinde ingen
press, det dr bara
kul om det gir
bra. Vikan nog
slé lagplaceringen
fran forra dret.

Vi

10

DET AR EN kall och solig januarimorgon.
Genom de stora klassrumsfonsterna syns
Goéta dlv kantad av fortojda batar och
kranar. Vi befinner oss pd Kitas gymna-
sium i Géteborg,.

Eleverna viller in i salen. De slér sig
ner vid borden och radar upp riknare,
pennor, formelsamlingar och vattenflas-
kor. Snart bérjar lag- och kvalificerings-
tivlingen i 2012 érs upplaga av Wal-
lenbergs fysikpris — gymnasietdvlingen
i fysik som Svenska Fysikersamfundet
arligen anordnar med ekonomiskt stéd
fran Stiftelsen Marcus och Amalia Wal-
lenbergs Minnesfond.

Fysikliraren Jonas Forshamn ger
eleverna praktiska instruktioner och
peppar  dem, framfér allt andradrse-
leverna, att ge tivlingen en ordentlig
chans. Nagra eftersldntrare trillar in och
salen blir i princip full. Av skolans 250
elever pi NV-programmet sitter nu 25,
varav nio tjejer, i salen redo att sitta tin-
derna i tivlingsuppgifterna. Lirarna de-
lar ut tévlingshiftena.

— Da kan ni sitta iging. Lycka till, sd-
ger Jonas Forshamn.

Djupa suckar hors nir eleverna tar
sats och river av forsittsbladet. Nu har de
fem timmar pé sig att med hjilp av alla
sina fysikkunskaper och en god portion
kreativitet forsoka losa de sex tivlings-

uppgifterna.

FYSIKLARAREN Jonas Forshamn tror att
Kitas har goda chanser att forsvara sin
sjdteeplats i lagtavlingen frén forra aret.

— Vi har négra vildigt duktiga treor.
Och att s3 minga av vira elever deltar i
tivlingen okar ju chansen att ndgra fir in
femettor, siger han.

Sjilv brinner han fér fysik och ser
Wallenbergs fysikpris som ett sitt att 6ka
intresset for imnet, och att f3 fler att ut-

bilda sig vidare inom fysik.

Jonas Forshamn dr fysiklirare pd Kitas gymna-

sium i Goteborg.

— Jag vill entusiasmera eleverna och
fd dem att gd lingre 4n vad de trodde var
mojligt. Tavlingen dr ett bra sitt att pre-
miera elever som ir duktiga i teoretiska
imnen, ndgot som jag tycker att vi gene-
rellt ar lite daliga pé i Sverige.

Redan forra aret lyckades Jonas Fors-
hamn silja in tivlingen framgingsrike
hos sina elever. Han bérjar med att pre-
sentera tivlingen i stort i klassrummet.

— Sen gir jag pa de som dr duktiga
och siger ”Ska inte du vara med? Jag tror
att du kan gora bra ifrin dig.” De triggar
pa det, och sen hakar fler pa.

P4 de sista fysiklektionerna innan jul
fick eleverna 16sa lagom svara uppgifter
frain gamla tivlingar. Medvetet valde
Jonas Forshamn ut uppgifter som var
roliga for att fler skulle bli sugna pé att
stilla upp.

Jonas Forshamn ser inga negativa as-
pekter av tivlingen. Alla ir inbjudna att
vara med, och ingen blir dsidosatt.

— Det enda ir att jag far en del extra
jobb. Men det bjuder jag girna pa, siger
Jonas Forshamn.

Nagra veckor senare dr rittningen
klar och Fysikaktuellt kan konstatera att
Kitas gymnasium ater gjort bra ifrén sig.
De har till och med klittrat ect par sndpp
uppat i lagtivlingen, till en fjirdeplats.

INGELA ROOS
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RESULTAT | LAGTAVLINGEN

Skolans lag utgérs av de tre elever pd
skolan med bast resultat i kvalificerings-
tavlingen.

1. Ostrabogymnasiet, Uddevalla, 70.5 p
Pris: 5000 kr var till de tre eleverna +
10000 kr till skolans fysikinstitution

2. Katedralskolan, Lund, 66.5 p
Pris: 3000 kr/elev + 5000 kr till skolan

3. Berzeliusskolan, Linkoping, 56.5 p
Pris: 2500 kr/elev + 2 500 kr till skolan
4, Hvitfeldtska gymn, Géteborg, 56 p
4, Kitas gymnasium, Géteborg, 56 p
4. Forsmarks skola, Osthammar, 56 p
Pris: 2000 kr/elev

FINALISTER | INDIVIDUELLA
TAVLINGEN

Henrik-Boris Maller, Katedralskolan,
Lund

Henrik Gingsjo, Arandasgymnasiet,
Kungsbacka

Simon Johansson, Ostrabogymnasiet,
Uddevalla

Johan Lindqvist, Ostrabogymnasiet,
Uddevalla

Marten Wiman, Danderyds
gymnasium, Danderyd

Carl Smed, Forsmarks skola,
Osthammar

Mans Magnusson, Katedralskolan,
Lund

Johan Runeson, Vaxjo katedralskola,
Vaxjo

Andréas Sundstrom, Hvitfeldtska
gymnasiet, Goteborg

Freddy Abrahamsson, Ostrabo-
gymnasiet, Uddevalla

Oscar Blomkvist, Varmdo
gymnasium, Varmdod

Viktor Djurberg, Katedralskolan,
Linkdping

OBS! Finalen gér av stapeln
23-24 mars, inte i april
som tidigare felaktigt har
angivits.

Tillskott i kassan ger fysik-
tavlingen nya mojligheter

Tavlingen Wallenbergs fysikpris
har fatt 6kade anslag. En nara for-
dubbling av den arliga budgeten
ger nu undervisningssektionen
nya moéjligheter att utveckla tav-
lingen.

STRAX INNAN JUL stod det klart att Stiftel-
sen Marcus och Amalia Wallenbergs min-
nesfond fortsitter att ekonomiskt stétta
Svenska Fysikersamfundets fysiktdvling
for gymnasister — Wallenbergs fysikpris
(se dven ”Signerat” pa sidan 3).

— Vi dr ndjda med att ha sikrat finan-
sieringen f6r de kommande fem dren. Nu
kan vi tinka pa innehillet i verksamheten
istillet for pd pengarna, siger Anne-Sofie
Mairtensson som ir ordférande i Svenska
Fysikersamfundets undervisningssektion
och en av de ansvariga for tivlingen.

Wallenberg-stiftelsen  har  bidragit
med tre miljoner kronor fordelat pa fem
ar. Det 4r nistan en fordubbling av den
arliga budgeten jimfort med det tidigare
anslaget pa en miljon kronor pi tre ér.
Undervisningssektionen planerar nu att
vidareutveckla Wallenbergs fysikpris.

— Andamalet med tivlingen ir atc
fysikundervisningen i gymnasiet ska bli
bittre. En av sakerna vi vill gora ar ddrfor
att se till att allt material som tas fram till
tivlingen 4ven kan anvindas till att in-
spirera lirare och elever, forklarar Anne-
Sofie Mirtensson.

En del 4r att samla ihop alla tivlings-
uppgifter och géra dem gratis tillgingliga
pa nitet. Den andra ir inspirerande ar-
rangemang, till exempel workshops, for
lirare.

— Vi tror att om vi ndr lirare, si nar vi
ocksa deras elever. Dessutom ir det ling-
siktigt — intresserade ldrare kan inspirera
sina elever under ling tid framéver, siger
Anne-Sofie Mirtensson.

UNDERVISNINGSSEKTIONEN vill ocksi for-
bittra stodet till de tivlande som aker
till fysikolympiaden. Den ir ansedd som

Anne-Sofie Mirtensson, ordforande i under-
visningssektionen, vill ordna triningsliger for

[finalisterna i Wallenbergs fysikpris.

svar, och nivan pd tivlingsuppgifterna lig-
ger betydligt hdgre dn undervisningen i
de svenska gymnasieskolorna.

— Vira tivlande skulle behéva mer
trining och forberedelser for att bittre
kunna vara med i leken pé olympiaden,
siger Anne-Sofie Martensson.

Undervisningssektionen sneglar nu
pa Norge. Dir fir alla finalister i den na-
tionella fysikedvlingen &ka pd en veckas
triningsliger med béde féredrag och la-
borationer. I slutet av veckan har de sedan
uttagning till fysikolympiaden.

— Att f3 dka pd den hir veckan ir vil-
digt uppskattat bland eleverna i Norge,
det ses som en vinst i sig.

Nu ska undervisningssektionen titta
pa mojligheterna att anordna en liknande
vecka i Sverige, under skoltid. Dessutom
siktar de p4 att ordna ett "médnadens pro-
blem” att ligga ut pd hemsidan varje ma-
nad.

— Vi vill ocksé borja samarbeta mer
med tivlingarna i matematik, kemi och
biologi, siger Anne-Sofie Martensson.

INGELA ROOS
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Solens tvilling funnen i1 en avlagsen st

Soltvillingar ar ovanliga men
eftertraktade, d& de kan ge
oss vardefulla kunskaper om
var egen sols utveckling. I
stjarnhopen Messier 67 har
vi observerat en stjdarna som
verkar nastintill identisk med
solen.

| DET MYLLER av avliigsna stjdrnor vi ser pa
natthimlen ir det lct ate glomma bort att
var starkast lysande stjirna i sjilva verket
ligger betydligt niarmre. Blott atta minu-
ter bort mitt med ljusets hastighet forser
solen oss inte bara med livsviktig energi
utan ocksid med mer information in ni-
gon annan stjirna. Det dr ddrfor naturligt
att anvinda just solen som referens nir vi
observerar och analyserar andra astrono-
miska objekt, som nirbeldgna stjirnor el-
ler var galax Vintergatan.
Det kan tyckas enkelt att observera den
ljusstarka solen for att sedan jamf6ra med
andra stjirnor. Men att anvinda solen
som direkt referensobjekt har visat sig
vara svart i praktiken. Den stora skillna-
den i ljusstyrka mellan solen och andra
mycket ljussvagare stjirnor gor det oftast
omdjligt att observera dem med samma
instrument. Fér att uppné hog noggrann-
het och tillforlitliga resultat 4r det kritiskt
att anvinda samma instrument och under
liknande férhéllanden vid mitningarna.
En [6sning pa problemet 4r att istillet
observera objekt som ir s3 lika solen som
mojligt. Dessa ir i regel ljussvaga och kan
ddrfor ocksa observeras med ljuskinsliga
instrument. Exempel pa sidana objekt dr
dagshimlen (spritt solljus), det reflekte-
rade solljuset frin en asteroid eller manen
samt ljuset frin andra stjirnor som pi-
minner om solen. I den senare kategorin
finner vi kanske ocksi de mest intressanta
kalibreringsobjekten. Det har nimligen
visat sig vara svart att hitta stjirnor som ir
mycket lika solen.

12

Soltvillingen M67-1194, hiir utpekad med en rod pil, ligger i stiarnhopen Messier 67 drygt 2 900
bGusdr hirifrin. I dagsliget ir M67-1194 en av de mest sollika stjdrnorna vi kinner till.

Generellt delas sollika stjarnor in i tre
kategorier. Soltypsstjirnor ir stjarnor som
paminner om solen men kan avvika ni-
got i temperatur, grundimnessamman-
sittning, storlek och alder. Solanaloger
ar mycket lika solen och soltvillingar ir
praktiske taget identiska. Det ir frimst
den senare kategorin som ir mycket
ovanlig, dtminstone i solens omedelbara
nirhet.

Tillsammans med en grupp forskare
vid Institutionen for fysik och astronomi
vid Uppsala universitet har jag i min av-
handling pavisat forekomsten av en av-
ligsen soltvilling. Tvillingen, vid namn
M67-1194, befinner sig i en hop av stjir-
nor pd dver 2900 ljusars avstdnd och ir
dirfor ocksd mycket ljussvag. Det ljus
frin sgdrnan vi registrerar pd jorden ir

nistan 10 000 ganger svagare dn vad som
kan ses med blotta 6gat.

MED UNDANTAG FOR ett fital in situ mit-
ningar, kommer all information rérande
astronomiska objeke frdn observerat ljus.
Mingden ljus och kvalitén pd denna ir
dirfor direkt avgorande for den sludiga
analysen. European Southern Observa-
tory, ESO, ir en europeisk samarbetsor-
ganisation som bygger och driver hogtek-
nologiska teleskop pi sédra halvklotet,
bland annat Very Large Telescope, VLT,
i Atacamadknen i Chile. For att obser-
vera den avligsna willingen anvinde vi
just VLT, ett av virldens storsta teleskop,
under tretton nitter med en total obser-
vationstid pa sammanlagt arton timmar.
Soltvillingens utsinda ljus kommer
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Vaglangd i Angstrém

Tvi detaljer ur soltvillingen MG67-1194:s spektrum,
i gront respektive ritt ljus. Solens spektrum visas med
prickar, men det iir sé likt att det knappt syns.

till stdrsta delen fran stjirnans atmosfir,
fran det fotontransparenta lagret dven
kallat fotosfiaren. For att tolka den er-
hallna informationen frin stjirnans ljus
krivdes teoretiska modeller, si kallade
stjarnatmosfirsmodeller. Dessa model-
ler anvinds for att hirleda fundamentala
egenskaper hos stjarnor som yttempera-
tur, ytgravitation och grundimnessam-
mansittning. Det dr dirfér av stérsta
vikt att de modeller vi anvinder ir si lika
verkligheten som maijligt. Ett viktigt led
i analysprocessen, utdver hogkvalitativa
observationer, var dirfor att undersoka
tillforlitligheten hos befintliga stjirnat-
mosfirsmodeller.

OBSERVATIONER AV soltvillingar ir inget
nytt. Undersokningar av nirbelidgna

stjdrnor har pavisat forekomsten av ett
flertal stjarnor som ir mycket lika solen.
Vid en nirmre och mer detaljerad un-
dersokning av individuella grundimnen
hos dessa pastidda tvillingar, har det dock
visat sig att fi av dem verkligen uppvisar
de karaktirsdrag vi ser hos solen. Stoft-
bildande grundimnen sisom jirn, nickel
och aluminium, finns i ligre halt i solens
atmosfir dn i “solwvillingarna”. Andelen
flyktiga grunddmnen som kol, kvive, syre
och svavel finns tvirtom i hogre halt.

MG67-1194 ir i flera avseenden unik.
Stjarnan dr den forsta riktiga soltvilling
som observerats i en stjirnhop. Mes-
sier 67, MG67, ir en vilobserverad gam-
mal stjarnhop. Hopen har visat sig vara av
ungefir samma édlder som solen, det vill
sdga fyra till fem miljarder &r, och har en
metallhalt liknande solens.

P4 grund av det stora antalet stjdrnor i
M67 utgér hopen ett utmirkt omrade for
att soka efter soltvillingar. Med hjilp av
hégupplosta spektra analyserade vi stjir-
nan M67-1194 och fann i en noggrann
studie att stjirnan besitter nistintill iden-
tiska atmosfiriska parametrar (yttempe-
ratur, ytgravitation och grundimnessam-
mansittning) som solen.

I en vidare undersokning av specifika
grundimnen fann vi ocksd att stjirnan
har liknande halter av stoftbildande- och
flyktiga imnen som solen. I detta avse-
ende ir M67-1194 mer lik solen in mer-
parten av solens nirbeligna grannar och
didrmed unik i sitt slag.

HUR KOMMER DET sig dd att M67-1194 ir
s lik solen? En méjlig forklaring skulle
kunna vara att de protosolira nebulo-
sorna, det vill siga de gas och stoftmoln
ur vilka stjarnan och solen en ging bilda-
des, har rensats pa stoftbildande grund-
dmnen. En nirbeligen supernova skulle
kunna ge upphov till en sidan utrens-
ning. Den méjligheten skulle kunna
antyda att solen hirstammar frin en tit
stjarnhop, kanske liknande M67.

En annan forklaring till den besyn-

jarn

hop

nerliga skillnaden i grundimnen mellan
solen och de nirbeldgna "tvillingarna” kan
vara forekomsten av planetsystem. Kring
den nybildade solen fanns i ett tidigt
skede en skiva av stoft och gas. Bildandet
av planeter rensar denna skiva pa stoftbil-
dande grundimnen. Resterna av skivan
som sedan faller in pa stjirnan kommer
foljaktligen innehalla ligre halter av stoft-
bildande grundimnen jamf6rt med skivor
utan planeter. Dessa effekter kan vi sedan
observera i ljuset frin stjidrnan.

Huruvida likheterna mellan M67-
1194 och solen hirstammar frin bildan-
det av planeter eller snarare pavisar andra
forhillanden vid stjirnans bildande, ater-
star att underséka. Den senare mojlighe-
ten skulle kunna antyda att M67-1194
precis som solen omger sig med planeter.

FOR ATT UTREDA den besynnerliga likhe-
ten mellan M67-1194 och solen kommer
fler potentiella soltvillingar att observeras
i stjarnhopen M67. De planerade obser-
vationerna kommer att utféras med hjilp
av VLT och ske nigon ging under varen
2012. Samtidigt pagar ett intensivt arbete
med att undersdka nirbeligna soltvil-
lingar i flera olika internationella fors-
kargrupper. Férhoppningsvis kommer
de forestiende observationerna att ge nya
insikter inom en snar framtid.

ANNA ONEHAG
UPPSALA UNIVERSITET

Anna Onehag har doktorerat i astronomi
vid Uppsala universitet. Hon forsvarade
sin avhandling den 21 oktober 2011 med
Frank Grundahl fr&n Arhus universitet
som opponent.

Lds mer:

Anna Onehags avhandling “Solar Type
Stars as Calibrators : A Photometric and
Spectroscopic Study on the Atmospheric
Properties of Late-type Stars” finns att
ladda ner pd http://uu.diva-portal.org.

En intervju med Anna Onehag finns att
lésa pa nasta uppslag.
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Gillar att arbeta i forskningsfronten

Varfor valde du att doktorera?

— Under grundutbildningen i astronomi
kinde jag att jag ville prova pé hur det dr
att vara forskare. Att fi mojligheten att
under fyra ar driva sitt eget forskningspro-
jekt kindes som en spinnande utmaning,.

Hur fastnade du for stjirnspektroskopi?
— Vi har flera duktiga forskare inom
stjrnspektroskopi pa institutionen. De
inspirerade mig.

Hur var det att doktorera?

— Det var fantastiskt roligt men vil-
digt krivande. Det ir linga arbetsdagar,
ménga deadlines och pressen att publi-
cera sina resultaten innan ndgon annan

gor det.

Vad var roligast?

— Vetskapen av att vara férst med att gora
nagot, att befinna sig i fronten av forsk-
ningen. Under utbildningen lir man sig

mestadels redan kinda saker, men nir
man doktorerar gor man saker som ingen
gjort forut — det 4r en hisnande tanke.

Vad ir du speciellt stolt 6ver?

— Jag dr stolt Gver mina resultat, att det
gatt si bra. Och sa ir jag tacksam Gver att
jag fatt ldra kinna vildigt minga kompe-
tenta forskare.

Du disputerade i oktober. Vad gér du nu?
— Jag jobbar kvar ett par manader som
forskningsingenjor vid samma institution
och driver vidare ett av de projekten som

jag holl pa med.

Vad har du f6r framtidsplaner?

— Jag stér lite i valet och kvalet om jag en-
dera ska gora en postdok nagonstans eller
om jag ska testa nigot helt annat, kanske
jobba inom industrin.

INGELA ROOS

Anna Onehag

Alder: 31 &r

Bakgrund: Uppvaxt utanfor Karlstad,
flyttade till Uppsala 1999 for att plugga
Intressen: Att promenera med hunden,
lsa och ga pa teater

Familj: Sambo och en springer spaniel
Forskning: Stjarnspektroskopi

Underhallande fysikkunskaper for alla

RECENSION

Petter Minnhagen, Patrik Nor-
qvist och Krister Wiklund
"ABC-bok for fysiknyfikna”
Minnhagen Illustrations

EFTERSOM DU TILLHOR den skara ovanligt
rittinkande minniskor som liser Fy-
sikaktuellt, sd str redan fysik pd tio-i-
topplisan av dina intressen och framsidan
av ABC-bok for fysiknyfikna ir tillricklig
for att du ska bli intresserad. Med all ritt,
den ir verkligen trevlig.

For varje bokstav i alfabetet finns en
kortare artikel om ndgonting extra spin-
nande ur fysikens virld. Vad sigs om
”Fotonen till naturen dubbel blivit kvan-
tiserat grubbel” for F? Texten i artikeln dr
tdtskriven, men 4r ldctldst for savil gym-
nasister som sambhillsvetare och kemister.
Den ir trevligt skriven, utan att bli 6ver-

kick.
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Om man redan ir grym pa fysik ar
teorin inte nagot nytt alls. D4 far man ldsa
boken f6r att njuta av de fantastiska illus-
trationerna eller som hoglisning for na-
gon som dr mindre grym p4 just fysik. II-
lustrationerna ir virda en egen recension,
de dr gjorda av Mats Minnhagen. Varje
bokstav har fitt ett eget konstverk med
en ibland direkt och annars en mycket
underfundig anknytning till texten. Min
personliga favorit dr vid bokstaven L, L
som i Lis boken och beundra den bilden.

Boken kan med fordel plockas in i
gymnasieutbildningen som trevlig bred-
vidldsning eller ges i present frin en fy-
siker till alla andra minniskor éver 16 &r.
Vem vill inte lira sig mer om vakuum,
Cern, kvarkar och oindligheten pd ett
underhéllande sitt?

Jag kommer i alla fall forgylla min
vinkrets de nirmaste bemirkelsedagarna
med information som att ljus ir bide
vagor och partiklar, en vanlig CD-skiva
kan lagra Bibeln skriven pé tusen sprak,

= i%} OJL::J

far fyeibnytikns

ett dskmoln dr som en “bad hair day” och
att Zeeman atomfingeravtryck kartlagt
DNA-molekylen. Kommer mina vinner
bli nérdiga eller upplysta? De kommer bli
glada for en fin bok med fantastiska illus-
trationer.

JENNY LINDE, GYMNASIELARARE | FYSIK

Manga fysiker anvander en hel del svengelska ord nér
de presenterar fysik pd svenska. Ofta helt i on6dan,

anser Bengt E Y Svensson.

Ordbruk och bokstavskotsel i fysiken

NAR JAG VAR i Estland viren 1989 disku-
terade jag ofta sprakfragan: Hur starke
hade estniskan under den ryska ockupa-
tionen blivit forryskad? Jag fick natur-
ligtvis motfragan: Hur péverkat dr det
svenska spriket av engelska och ameri-

kanska? Att déma av hur fysiker — dock

Nigra svengelska ord som har goda svenska mot-

svarigheter.
svengelska svenska
applikation tillampning
densitet tathet (ja, jag vet
att det &r pabju-
det!)
detektera (p&-)visa
emittera sanda ut
existera finnas (till)
indikera antyda, visa
inkludera innefatta
interaktion vaxelverkan
involvera ta med, inbegripa
konklusion slutsats
oscillera svanga
populera besatta
position lage
prediktion forutsagelse
realisera forverkliga
superposition Overlagring
testa prova, préva
verifiera visa, beldgga

inte alla! — skriver nir de presenterar fysik
pa svenska si maste nog svaret bli: Tyvirr,
alldeles for mycket. Inte minst anvinder
man ofta i onddan “svengelska” ord nir
det finns fullgoda svenska.

Lét mig ta nagra exempel ur en arti-
kel i ett av de senaste numren av Fysikak-
tuellt. Dir anvinds demonstrera (till och
med flera ginger) nir forfattaren lika
girna eller bittre kunde anvinda visa,
konvertering istillet f6r omvandling, ener-
gikonservering nir det ar kan och bor heta
energibevarande. Och varfor inte anvinda
enklare verbformer istillet for att substan-
tivera? I sammanstillningen hir bredvid
finns ytterligare exempel — hdmtade frin
artiklar i ndgra nummer av Kosmos — dir
jag menar att man dtminstone som om-
vixling kan anvinda det svenska ordet.

DET FINNS NATURLIGTVIS en hel skala.
Nigra ord dversitts ofta helt fel. Engel-
skans shift, till exempel, méste dversittas
med forskjutning. Substantivet skift pi
svenska betyder “ettdera av flera arbets-
pass som tillsammans ticker del av dyg-
net” (citat frin Nationalencyklopedins
ordbok; SAOB instimmer); verbet skifia
betyder diremot enligt NE dndra, byta el-
ler vixla. Att fora Sver momentum direke
till svenskan, eller 6versitta det med mo-
ment, borde f& var och en att reagera. Och
normalisera (= att gora normalt) kan man
till exempel med férhillandet mellan tva
stater, men man maste zormera en vag-

funktion eller renormera en kopplings-
konstant i kvantfiltteorin.

I FLERA FALL behovs lite kreativitet for
atc finna svenska motsvarigheter. Som
lyckade dversittningar kan nimnas eng-
elskans strangeness i partikelfysiken, som
pa svenska blivit sdrzal. Eller, kanske innu
inte helt accepterat, flita ihop for entan-
gle. Lite svérare dr det med till exempel
emerge: kanske vixa fram eller uppstd kan
duga. Men trots flera forsok har det varit
omdjligt ate hitta ett gote svensk ord for
gauge.

Sa finns det fall dir innebérden kom-
mit att glida. Gravitation betyder numera
lite mer 4n zyngdkraft, men man borde
4ind4 kunna vixla mellan dem ibland, lik-
som mellan universum och virldsallt. Och
med tanke pd vad det star for bor uncerta-
inty (principle) heta obestimbarbet (-sprin-
cip) dven om det blir lite klumpigare.

Jag menar inte att man alltid méste
hitta svenska motsvarigheter till de ut-
lindska orden. Men lite rensning i den
svengelska floran kan inte skada. Och
hela tiden d& komma ihdg vad den fine
Bengt Edlén pa sin tid litt ironiskt kunde
framhalla: ”Varfor anvinda ett utlindske
ord som successivt nar man har det goda
svenska uttrycket pg om pi ?”

BENGT E Y SVENSSON
LUNDS UNIVERSITET
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Forskollarare forkovrar sig i fysik

Naturvetenskap har fatt betydligt storre tyngd i forskolans nya
laroplan. I hdstas fortbildade sig drygt 70 forskollarare vid Géteborgs

universitet for att bli battre rustade att leva upp till de nya mélen.

— HALLA! Dag Hanstorp, professor i
atomfysik vid Géteborgs universitet, far
héja rosten for att héras genom sorlet i £6-
reldsningssalen. Binkraderna ir fyllda av
forskolldrare — frin veteraner till relative
nybakade formagor — som genast vinder
uppmirksamheten mot foreldsaren.

Ingen av dem hade behovt sitta hir
idag, men pé allmin begiran har Dag
Hanstorp lagt in extra undervisning i
kursen "Naturvetenskap kommunicerad
genom sprik, matematik och estetiska
processer” (15 hp pd halvdistans). Kursen
ir utformad i samarbete med Nationellt
resurscentrum for fysik i Lund och har
viss slagsida at fysik trots det allminkling-
ande namnet.

— Idag ir sista triffen och egentligen
var det bara inlimning av den slutliga
rapporten. Men de ville girna ha under-
visning ocksa, siger Dag Hanstorp lite
glatt verraskad eftersom “vanliga” fysik-
studenter sillan gir pd fler foreldsningar
dn nodvindigt.

Men s4 dr minniskorna i binkraderna
heller inte vanliga fysikstudenter, utan
forskollirare som fatt tjanstledigt med
80 procent av lonen for att fortbilda sig
inom den statliga satsningen Forskolelyf-
tet. | den nya liroplanen for forskolan har
naturvetenskap och teknik fitt en lika
stark stillning som till exempel sprik och
matematik. Det tycker Dag Hanstorp ir
vettigt.

— De flesta yngre barn ir fascinerade
och intresserade av naturvetenskap. Men
i skolan bérjan man med fysik forst i hog-
stadiet, precis i den dldern dd manga bor-
jar bli trotea pa skolan. Och da tycker de
inte att det ir sirskilt kul med fysik heller,
siger han.

ANLEDNINGEN ATT VANTA med fysiken

dnda tills sjunde klass ir att eleverna ska
ha hunnit dllskansa sig de matematiska
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verktygen forst. I jimforelse med littera-
tur blir inkonsekvensen tydlig — vi sitter
ju pekbodcker i hinderna redan pa bloj-
barn, trots att de varken pluggat gramma-
tik eller rittstavning. Pa den nivén borde
man borja dven med fysik, menar Dag
Hanstorp.

— Men hur gor vi d& pekbocker i fy-
sik?, fragar han retoriskt innan han radar
upp naturen, laborationer med vatten
och lekplatsfysik som exempel pd limp-
liga ”pekbocker”.

Dock ger han inte forskolldrarna tips
om vad de ska gora med barnen. Istillet
ser han det som sin uppgift att fi dem
dels att inte vara ridda for fysik och dels
att vilja ldsa mer om fysik och stilla fysik-
fragor.

Under kursen har han undervisat om
optik, ljus och firg. Andra foreldsare har
gett forskolldrarna insikeer i astronomi,
Newtons ekvationer, vider, elektricitet
och mycket annat. Alla féreldsare har se-
dan tidigare rutin pa att undervisa pa den
hir nivén.

IDAG AR DET bland annat frigelada dir
Dag Hanstorp resonerar kring frigor som
kursdeltagarna skickat in pid forhand:
Hur kan man ga pa glodande kol? Varfor
kan humlor flyga? Vart tar allt ljud vigen?

— Det har varit kul att f& vardagspro-
cesser forklarade. Jag dr mycket intresse-
rad av fysik och har verkligen sugit i mig
kunskaperna, berittar Helen Ericsson i
fikakon under pausen.

Hon ir férskollirare pd forskolan
Vixthuset i Bredared utanfér Bords och
gar kursen tillsammans med sin kollega
Anette Bremholt. De beskriver sig som
varandras motpoler.

— Jag har aldrig varit intresserad av
fysik. Men under kursen har jag faktiskt
fite et nytt tankesitt — det behover inte
vara s& komplicerat utan gar att gora pa

Forskolldrarna Anette Brembolt och Helen Erics-
son har bland annat arbetat densitet med sina
[forskolebarn under forkollirarlyfiskursen.

ett enkelt och roligt sitt, siger Anette
Brembholt.

Tillsammans har de gjort ett projekt-
arbete kring densitet med barnen pa sin
forskola. De konstaterar att barnen fo-
kuserade mycket pa sjilva gérandet och
reflekterade ganska lite over vad som
hinde.

— Men upprepar vi det sd tror vi att
de borjar tinka efter mer efter hand, siger
Anette Bremholt.

Barnen blev speciellt fascinerade av
ett experiment dir de hillde salt och ka-
ramellfirg pé is och sedan studerade vad
som hinde.

— Det vickte en nyfikenhet som de
forhoppningsvis har med sig vidare, siger
Helen Ericson.

INGELA ROOS

Med Galileo pa

lekplatsen

Lekplatsen ar férskolans larandemiljé — men kan
ocksa vara ett stort fysiklaboratorium.

VAD HANDER OM man slipper en liten boll
och en stor boll frin en klitterstillning?
En miniatyrversion av Galileos legen-
dariska experiment i Pisa, men ocksé en
spinnande undersokning fér barn som
utforskar sin omvirld. Hur faller pin-
nar och kottar? Hink och spade? Hinkar
med och utan sand? Resultaten ir 6ver-
raskande fér barnen - och f6r andra som
mojligen i skolan kan ha sett experimen-
tet med en fjider och kula som faller till-
sammans i vakuum, men aldrig provat
sjilva med vardagsforemal.

Enligt férskolans nya liroplan skall
forskolan “striva efter att varje barn ...
utvecklar sin forstielse for naturveten-
skap och samband i naturen liksom sitt
kunnande om ... enkla kemiska processer
och fysikaliska fenomen”. En hirligt 6p-
pen formulering inbjuder till lirande om
de fenomen som kan upplevas i barnens
vardag.

Ekvivalensen mellan “tung massa” (i
mg) och “trég massa” (i ma) dr en viktig
princip i fysiken. Att uppticka att olika
foremal accelereras pd samma sitt 4r mer
grundliggande 4n att veta att tyngd-
accelerationen ir 9,82 m/s? hos oss. Ek-
vivalensprincipen kan ocksd illustreras
pa manga andra sitt pa en lekplats. Den
leder till exempel till att en gungas sving-
ningstid dr oberoende av hur tung per-
sonen ir som sitter i gungan, och till att
stora och sm3 studsbollar och kulor rullar
lika snabbt nedf6r en kana. Allt behéver

inte forklaras!

DET AMERIKANSKA PROJEKTET 2061 har
tagit fram en serie "Benchmarks for sci-
ence literacy” med forslag pd vad barn
och elever bor kunna i olika aldrar. I det
forsta kapitlet behandlas “Nature of Sci-
ence” och “The scientific world view”
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och for forskola upp till
de tidigaste skoldren anges
malen:

e Nir en naturveten-
skaplig undersokning
genomfors pd samma
sdtt som tidigare, sa
forvintar vi oss att i
ett mycket liknande
resultat.

* Nir en naturveten-
skaplig undersokning
genomfors pd en an-
nan plats sa forvintar
vi oss att f4 ett mycket
liknande resultat.

Att genomfora ett av fysikens klas-
siska experiment pa olika lekplatser ir ett
litet steg pa vigen mot att forsta att fysi-
kens lagar giller 6verallt.

HUR MAN SAMTALAR med barnen och stil-
ler frigor paverkar deras undersdkningar
av omvirlden. Forskolldrarna upptickee
att frigan ”Vad kommer ned forse?” rik-
tade barnens uppmirksamhet mot tiv-
landet, medan fragorna ”Vad hinder
om...” eller "Hur faller ...” gjorde barnen
nyfikna pd sjilva fallet. Fragan "Hur fal-
ler papper?” visade att det var viktigt att
urskilja slippa” och “kasta”: Minga barn
tinkte pd pappersflygplan. Vara kurs-
deltagare mirkte ocksé att sma barn var
osikra pa om papper och ballonger verk-
ligen skulle falla mot marken. Fér barn
finns mycket att uppticka, undersoka
och utforska. Med produktiva fragor kan
forskolldraren fa vara medupptickare.
Med fordjupade fysikkunskaper blir det

lattare for forskolldraren att kdnna trygg-

En vanlig lekplats erbjuder fina mdjligheter for enkla fysikexperiment.

het i att dela upptickandets glidje.

I forskolelyftskurserna har vi bland
annat anvint Boken med bladet (Elfstrom
m. fl.) som diskuterar produktiva fragor,
och Kaffekoppsboken av Hamrin och Nor-
qvist som i littsam form forklarar den
grundliggande fysiken bakom det vi ser
ivardagen.

ANN-MARIE PENDRILL

NATIONELLT RESURSCENTRUM FOR FYSIK

Las mer

Lekplatsfysik: www?2.fysik.org/experi-
ment_och_annat/lekplatsfysik/

Laroplan for forskolan : www.skolverket.
se/forskola-och-skola/forskola

Elfstrom I, Nilsson B, Sterner L, & Wehner-
Godée C (2009). Barn och naturvetenskap
— upptécka, utforska, ldra.

Hamrin M, Norqvist P (2005). Fysik i var-
dagen — 257 vardagsmysterier avsldjade
over en kopp kaffe.

Benchmarks for Science Literacy: www.
project2061.org/publications/bsl/online/
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Specialsatsning
pa gymnasielarare

under somwmarens
EGAS-konferens
i Goteborg

Rabatt pa deltagaravgiften. Vi erbjuder ett
antal stipendier sa att kostnaden for del-
tagande reduceras till 500 kr. Aven mé jlig-
het for kostnadsfritt boende for dig som bor
bortom pendlaravstand. Hogst tva stipendier
per skola. SKicka in din ansokan senast

26 mars!

Welcome to the 44th Conference of the
European Group on Atomic Systems!
hothenburg, Sweden 9-13 July 2012

Teaching quantum physics ingdr. Ett sympo-
sium 11-13 juli ddr du kan lyssna pa féredrag
av Eric Mazur, Reidun Renstrgm, Judy Hardy
och Christine Lindstrgm, prova pa olika experi-
ment inom atom- och kvantfysik, och dela med
dig av dina egna undervisningserfarenheter.

Mer information pa http://physics.qu.se/egas44

EINALTAVLING

Datum: 23-24 mars

Plats: Umed

Finalen innehéller bade teoretiska och experimentella moment.

L&s mer om tévlingen pé
www.fysikersamfundet.se/
fysiktavlingen.html

Alla tévlande far penningpriser.

De fem basta far géra en oférglémlig resa och representera
Sverige vid den internationella fysikolympiaden!

Arrangér: Svenska Fysikersamfundet
Sponsor: Stiftelsen Marcus och Amalia Wallenbergs Minnesfond

* Datum: 15-24 juli

\e‘g Plats: Tartu, Estland

Néstan 500 ungdomar fran ett

PMD‘W

nittiotal l&nder t&vlar i fysik under tvé dagar. Resten av
veckan &r fylld med utflykter, féredrag och avkoppling.

Kanske blir det du som fér ékal

Fysikolympiadens webbsida finner du pé&

www.ipho2012.ee

Tavlings-
problem ut-
markta for
projekt

Det verkar vara klurigt att komma
pa bra fysikfragor att anvanda
som projektarbete i gymnasiesko-
lan. Men i tavlingen International
Young Physicists’ Tournament
finns manga uppgifter som pas-
sar perfekt.

LAT EN LANG kedja av kulor, typ sin som
sitter fast i badkarsproppen, falla ner fran
kanten av ett glas som du héller i handen.
Och simsalabim, kedjan lyfter sig — for-
klara det, den som kan! Det ir just det
som drets tdvlande i International Young
Physicists’ Tournament (IYPT) ska klara
av, liksom att undersdka och forklara
sexton andra problem som presenterades
i somras. Vart och ett av problemen be-
héver bearbetas bide experimentellt och
teoretiskt.

De elever som dgnat hdstterminen at
att studera ett av [YPT-problemen fick,
om de ville, i borjan av februari vara med
i uttagningen av det svenska lag som ska
tivla i Tyskland till sommaren. P4 uttag-
ningen fick de presentera och forsvara sin
16sning av problemet infor en opponent
och en jury, men ocksd sjilva opponera pd
en annan elevs arbete.

I &r var publiken sirskilt stor eftersom
gymnasieldrare i fysik och representanter
frin landets fysikinstitutioner bjudits in
for att se hur uttagningen gar till, och dir-
efter diskutera hur den kan anvindas for
projektarbeten. Uppgifterna i TYPT-tdv-
lingen 4r ndmligen mycket limpade att an-
vinda som projektarbete i fysik gymnasiet.

Tidigare har vi sett att det verkar ont
om bra projektimnen i fysik. Till exem-
pel har mycket fi av de spinnande pro-
jektarbetena pd utstillningen Unga Fors-
kare anknytning till fysik.

Ett av drets IYPT-problem:
Pirlbandet yfier sig nir det
Jaller.

Foto: Curt Nyberg

SEDAN NAGRA AR tillbaka har uttagningen
till IYPT-laget i huvudsak varit ett lokal-
derby mellan Malmé och Lund, men till
nista &r blir det nog dndring pa detta.

— Vi har beslutat ligga in en work-
shop om IYPT-uppgifterna pa de didak-
tikdagar vi arrangerar tillsammans med
Asé Vux och Stockholms universitet i
juni. IYPT passar enormt bra in pé vart
tema om hur man kan jobba med teo-
rier, modeller och hypoteser, siger Stefan
Aminneborg som ir utvecklingsledare pi
Vetenskapens Hus i Stockholm.

Efter uttagningen stod det klart att
det svenska laget i dr bestir av Mustafa
Al-Nasrawi, Maria Anghel, Marcus Pils-
son, Fredrik Sjovall och Petter Wehlin,
samtliga frin Malmé Borgarskola. For
dem stundar nu ett intensivt arbete med
att ge sig pa sd gott som alla de sjutton
IYPT-problemen sa att de kan presente-
ras pé tivlingen i slutet av juli. I princip
vigs varenda sommarlovsdag fore tiv-
lingen &t att experimentera och tinka.
Felicia Ullstad och Jacob Lavréd, tidigare
IYPT-deltagare och numera fysikstuden-
ter, fungerar som traningsledare tillsam-
mans med Kim Freimann, IYPT-ansva-

rig lirare pd Malmo Borgarskola.

DAGEN EFTER uttagningstivlingen dgna-
des 4t att planera det fortsatta arbetet.
For att underldtea for fysikldrare att viga
sig pd att anvinda IYPT-uppgifterna ska-
pas ett ndtverk av universitetsfysiker som
kan fungera som bollplank for elever och
handledare. I juni kommer dessa att bju-
das in till IYPT-lagets triningsldger for att
kunna folja hur arbetet fortskrider, och i
slutet av augusti 4r det dags for en ny traff
da nista ars tivlingsuppgifter presenteras.
Hela nitverkssatsningen har majliggjorts
genom bidrag fran Skolverket.

— Detta dr en konkret fortsittning
pa det nationella nitverksbygge mellan
fysiker och gymnasieldrare som inleddes
under det Skolverksstddda fysikbrométet
i oktober 2011, berittar Ann-Marie Pen-
drill, forestindare for Nationellt resurs-
centrum for fysik.

ANNE-SOFIE MARTENSSON
UNDERVISNINGSSEKTIONEN

Mer information om IYPT pa:
www?2.fysik.org/iypt/ och pa iypt.org.
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Galileos “slow motion”

Alla som ndgon gang har studerat mekanik har utsatts — kanske till leda
— for lutande plan. Klossar som glider, kulor som rullar. Kroppar som ror
sig nedfor planet med eller utan friktion, ibland sammanlankade med
motvikter, ibland inte. Men for Galileo utgjorde det lutande planet en
valkommen l6sning pa tva besvarliga problem.

IDEALISERINGAR AR LIKA vanliga som nod-
vindiga inom fysiken. En férutsittning
for att hitta de naturlagar som styr ett
fenomen ir att identifiera storande eller
komplicerande faktorer — sédana som vis-
serligen kan pdverka fenomenets faktiska
upptridande, men som ir irrelevanta for
en grundliggande forstdelse av det. For
atc verkligheten ska bli begriplig méste
fenomenen renodlas och separeras. Det
kan handla om allt frin att ersitta solsys-
temets himlakroppar med punktmassor
till att bortse fran vixelverkan mellan mo-
lekylerna i en gas.

En av fysikhistoriens tidigaste ideali-
seringar gjordes av Galileo Galilei. Han
insdg att en korrekt forstdelse av fallro-
relse maste utgd frin en beskrivning dir
man bortser frin luftens inverkan. Varje
medium som omger ett foremél — oavsett
om det handlar om luft eller sirap — kom-
mer att tendera att bromsa foremalets ro-
relse. Utgéngspunkten maste dirfor vara
fallrorelse i vakuum. Forst sedan man
skaffat sig en klar bild av detta fall kan
man gi vidare och begrunda de kompli-
kationer som foljer med ett omgivande
medium.

Denna grundliggande insikt i veten-
skaplig metodik imponerar. Den prin-
cipiella méjligheten av ett vakuum var
starke ifrdgasatt i Galileos samtid. Det var
ytterst oklart om hans idealisering var ni-
got annat 4n en omajlig fantasi.

Vad som i alla hindelser stod klart
var att det eftertraktade vakuumet var
praktiskt oméjligt att dstadkomma. Ga-
lileo var i sina experiment hinvisad till
mitningar pa féremdl som f6ll genom
luft. Han kunde bara hoppas att luftens
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nirvaro inte pédverkade rorelsen alltfor
mycket.

Dessutom hade han ett annat pro-
blem att brottas med: tidmitning. Det
tidiga 1600-talets klockor var inte sirskilt
exakta, och det var svart att med nagon
vidare noggrannhet faststilla den rela-
tivt korta tiden for ett fall till marken.
Nir Galileo genomférde experiment
som krivde nigon sorts tidmitning an-
vinde han ofta de egna pulsslagen. Som
alternativ fanns en sorts vattenklocka: ett
tidsintervall kunde uppskattas genom att
man mitte den mingd vatten som hann
droppa ut ur en upphingd hink med hil
i botten. Ingen av dessa metoder medgav
forstds nagra precisionsmitningar.

Galileo fann en briljant 16sning pa
bida problemen — svérigheten att mita
tid samt luftmotstindets inverkan p4 fal-
lande foremal. Han ersatte den verkliga
fallrorelsen med en kulas rorelse nedfor
ett svagt lutande plan. P4 sa vis erhéll han
en lingsam version av forloppet, en fall-
rorelse i “slow motion”. Det underlittade
givetvis tidmitningen, och eftersom luft-
motstindet kunde antas vara forsumbart

vid liga hastigheter si eliminerades dven
detta problem.

MEN HUR SKULLE Galileo 6vertyga sina li-
sare om att en kula som rullar nedfor ett
lutande plan verkligen beskriver samma
typ av rorelse, fast lingsammare, som
en fritt fallande kula i vakuum? Det han
behovde visa var att den fart som kulan
uppnir lings planet endast beror pa dess
vertikala forflytning. Med andra ord: det
som avgdr kulans fart nir den har rull-
lat nedfér planet dr endast hur hégt upp
den startade; huruvida planet ir brant
och kort eller svagt sluttande och mycket
langt spelar ingen roll.

Om det bara ir forflyttningen i hojd-
led som avgor kulans fart s& méste en kula
som rullar nedfor ett svagt sluttande plan
verkligen utgdra en lingsammare version
av fallrorelsen: kulans fart vid varje spe-
cifik hojd 4r densamma, men eftersom
kulan maste folja det sluttande planet dr
den verkliga strickan som den forflyttar
sig mellan tva hojder stérre dn hojdskill-
naden — ddrmed tar forloppet lingre tid.

For att visa att det verkligen maste
vara pa detta sitt beskriver Galileo et till
synes visensskilt experiment. Han upp-
manar sina ldsare att forestilla sig en pen-
del bestdende av en liten tung kula i en
trdd upphingd i en spik. Om kulan f6r-
flyteas ur sitt jimvikesldge rake nedanfor
spiken och sedan slipps, s& kommer den
att beskriva en pendelrorelse: den kom-
mer att rora sig fram och tillbaka lings
en bige. Galileo ber oss sirskilt notera att
den alltid kommer upp till samma hojd
som den som den slipptes fran (och i den
mén den inte gor det sd beror det pi mot-

stindet  fran ~
d ivand N
en omgivande “
luften). D
S
Han ber oss nu fore- g

stilla oss att vi i viggen bakom
pendeln spikar fast en spik till, en liten
bit rakt under den forsta spiken, den dir
pendeln idr fist. Nir kulan dnyo slipps
kommer denna andra spik att hindra den
ovre delen av snoret frin att fullborda sin
svingning. Kulan kommer icke desto
mindre att fortsitta, men nu beskriva en
cirkelbage med mindre radie (se figuren).
Notera nu, instruerar Galileo, att kulan
trots detta orkar upp till samma héjd som
den slipps ifrdn.

Detta kommer intriffa iven om
den nya spiken har satts fast strax under
denna utgangshojd. Om spiken dock sit-
ter s lagt att snorets lingd nedanfor spi-
ken inte ricker for att kulan ska kunna
komma upp till utgingshojden sa kom-
mer kulan i stillet att snurra runt spiken
och linda upp snéret pé den.

VAD HAR NU detta experiment att gora
med det lutande planet?

Jo, siger Galileo, verkan av den ne-
dre spiken ir att gora hilften av kulans
pendelrorelse — dess hégra del i figuren
— brantare. Men detta paverkar tydligen
inte kulans fart i banans ligsta punkt, for
om det gjorde det skulle den inte orka
upp till samma hojd nir den sedan pend-
lar tillbaka till utgéngsliget. Alltsa verkar
det som att en banas lutning ir irrelevant
for den fart som erhilles; endast banans
hojd spelar in.

Galileo medger att det ir skillnad
mellan pendelrorelsens bojda bana, och
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den raka vig som en kula beskriver nir
den rullar utfor ett lutande plan. Men
han papekar att denna skillnad inte bor
vara relevant for slutsatsen: att det en-
dast ir hojdskillnaden mellan & punk-
ter lings en bana som spelar roll f6r den
fart som uppnas, och inte banans lutning
(forutsatt att friktion mot banan och luf-
tens motstand kan férsummas). Dirmed
ir han berittigad att ersitta den hypote-
tiska — men for verklighetsbeskrivningen
oumbirliga — fallrérelsen i vakuum, med
den littstuderade rorelsen hos en kula
som makligt rullar nedfor ett svagt slut-
tande plan.

MEN, KANSKE LASAREN invinder, hand-
lar det hir verkligen om ett tankeexpe-
riment? Ar det inte snarare ett verkligt
experiment med en pendel som Galileo
beskriver? Han uppmanar oss ju fak-
tiskt att utfora detta experiment och ge
ake pa utfallet (att kulan orkar upp till
samma hojd trots den extra spiken). Det
forefaller dirmed kanske limpligare att
beskriva resonemanget som ett zinkt ex-
periment, snarare in som ett tankeexpe-
riment.

Med ett tinkt experiment skulle man
d4 mena ett experiment som beskrivs och
dir utfallet helt enkelt meddelas 4ho-
rarna. Detta till skillnad frin ett tankeex-
periment, dir syftet 4r att dhérarna sjilva
ska kunna na fram till den avgérande

Om kulan slipps frin lige a
kommer den upp till samma
hijd pa andra sidan nér den
vinder vid lige c, trots att den
dovre delen av snoret hindyas
att delta i hela svingningen pa
grund av spiken i b.

slutsatsen enbart genom ett logiskt reso-
nemang,.

Huruvida resonemanget med pendel-
rorelsen och spiken ir att betrakta som ett
riktigt tankeexperiment eller bara som ett
tinkt experiment beror pi ldsarens for-
kunskaper. Galileo kan forstés inte forlita
sig pd att alla ldsare har sidan praktisk
erfarenhet av pendlar att de vet hur den
beskrivna pendeln kommer att bete sig,
och dirfor ligger han fram det hela som
en beskrivning av ett experiment som han
utfort tidigare, och som han nu uppma-
nar ldsaren att prova pa egen hand. For
den ldsare som méste forlita sig pd Gali-
leos pastiende om experimentets utfall
(eller sjdlv utfora experimentet) sd 4r det
forstés inget tankeexperiment, utan blott
ett tdnkt experiment.

Men for den som tidigare leke lite
med pendlar, och som redan skaffat sig
ndgot slags intuition for hur de beter sig,
fungerar Galileos beskrivning som en ef-
fektiv pdminnelse i ritt 6gonblick. Fér en
sidan ldsare 4r det absolut friga om ett
tankeexperiment: det beskrivna experi-
mentet tjinar da syftet att vicka relevant
erfarenhet till liv — erfarenhet som kan
motivera att den ikra fallrérelsen ersitts
av en rorelse utfor ett sluttande plan.

SOREN HOLST
STOCKHOLMS UNIVERSITET
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I Fysikaktuellts portrattserie far vi den har gangen en glimt av
vardagen for en forskningssekreterare pd Vetenskapsradet.

Styr over de stora anlaggningarna

Du ir forskningssekreterare pa Veten-
skapsradet — beritta om ditt jobb!

— Jag arbetar pa den enhet som sysslar
med frigor kring forskningsinfrastruk-
turer. Vetenskapsrddet har i uppdrag fran
regeringen att finansiera nationell infra-
struktur, och dven medverkandet i in-
ternationella anliggningar — ett klassiskt
exempel 4r CERN. Mitt jobb ir att vara
handliggare f6r forskningsinfrastrukeur
inom astronomi och subatomir fysik, till
exempel teleskop och acceleratorer.

Vart dtagande i en anldggning ir ling-
siktigt. Vi dr med i hela livscykeln — fran
att man bérjar planera konstruktionen
till driften och i en framtid 4ven avveck-
lingen. Vi gér dven kontinuerligt uppfolj-
ningar och utvirderingar av forskningsin-
frastrukturen for att se till att de arbetar si
som vi kommit 6verens om.

Vi bevakar ocksi svenska intressen
i diverse internationella organisationer.
Jag sitter med i styrelsen for bland annat

ESO, ALMA, FAIR och IceCube.

Hur hinner du med?

— En betydande del av arbetet upptas av
resor och internationella dtaganden och
engagemang. Som tur 4r handlar det ofta
om arbete mot organisationer med god
framf6rhillning. Men det 4r mycket och
idogt arbete som kréiver planering. Fast
det dr ocksa vildigt kul, man fir vara med
dir det hinder och nir de stora besluten
fattas.

Ar du med och bestimmer vilka som ska
fa anslag och inte?

— VR har i uppdrag att finansiera natio-
nell forskningsinfrastrukeur. Vi tar arli-
gen emot ansdkningar till exempel om bi-
drag till drift av forskningsanliggningar.
Bedémningar av ansdkningar ir var kirn-
verksambhet.

Vad hinder om det ir folk du kinner
som skickat in ansékningen?
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— Min bakgrund ligger inte direkt inom
astronomi eller subatomir fysik si jag
klarar mig ritt bra dir. Men vi har harda
rutiner f6r hur vi hanterar jivsituationer.
Vi anvinder speciella beredningsgrupper
som bedémmer ansékningarna. Ar man
javig pa ndgon ansdkan fir man inte vara
delaktig i bedémningen eller beslutet
kring den.

Vad har du fér bakgrund?
— Jag dr disputerad fysiker frin Uppsala
universitet. Jag borjade doktorera inom
molekylfysik, men gled 6ver at kvantkemi
och gjorde berikningar av elektronstruk-
turen for olika molekyler.

Hur hamnade du pa Vetenskapsradet?

— Det var en slump. Jag har alldd varit
intresserad av forskningsfinansiering och
-politik och sokte 2007 en tjinst som
forskningssekreterare inom naturveten-
skap och teknik pd Vetenskapsridet. Se-
dan har jag letat mig fram for ate till slut
hamna pd enheten for forskningsinfra-
struktur.

Hur ser en typisk arbetsdag ut?

— Det finns nog ingen typisk arbetsdag.
Jag vet inte riktigt vad som véntar nir jag
kommer hit. Det kan vara allt frin att
svara pd konkreta frigor fran forskare om
bidragsformer till att férhandla avtal och
villkor for vira bidrag. Eller att forbereda
mig fr méte, eller folja upp méten.

Vad gillar du mest med ditt jobb?

— Det ir just spinnvidden. Det interna-
tionella arbetet 4r kanske mest spinnande
— att f4 vara med pa den internationella
och europeiska arenan och att fi f6lja ut-
vecklingen av anliggningarna, frin frsta
spadtaget till nir data bérjar samlas in.

Blir du aldrig frustrerad 6ver att beslu-
ten kring internationella anliggningar
tar si lang tid?

David Edvardsson

Alder: 40 &r

Arbete: Forskningssekreterare pa Veten-
skapsradet

Utbildning: Doktorsexamen i fysik frén
Uppsala universitet

Bor: I Vallentuna

Familj: Fru och tv& barn (3 och 5 &r)

P4 fritiden: Forsoker spendera mycket
tid med barnen, lyssnar pd klassisk musik
och opera och tar garna en tur i skogen.

—Jo, visst blir jag det. Till exempel kan en
ekonomisk kris kan f besluten att dra ut
flera &r pa tiden. Riddningen 4r att man
ser att det hinder saker hela tiden, om 4n
smd steg i rite rikening.

Vad gér du om tio &r?

— Jag tror att jag fortsatt har uppdrag
inom forskningsfinansiering eller forsk-
ningspolitik. Det 4r ett intressant om-
ride, dir man kan skénja viljan att f3
ndgot att fungera pa ett storre plan. Hir
finns problem kvar att 16sa, och sa linge
det finns utmaningar ir det motiverat att
arbeta inom detta omréde.

INGELA ROOS

Det upp- och

nedvanda

vattenglaset

P& bilden till hdger ser du det valbekanta
experimentet med ett upp- och nedvant
glas med vatten. Tyvarr feltolkas fors6-

ket ofta, varfor det kan vara vart att titta

lite ndrmare pa fysiken.

TA ALLTSA ETT dricksglas och fyll det med
en godtycklig mingd vatten, till exempel
till hilften. Ligg ett pappkort (till exem-
pel ett vykort) ovanpa glaset, hall fast kor-
tet och vind det hela snabbt. Kortet sitter
fast och inget vatten rinner ut.

I bild 2 analyserar jag kraftsituatio-
nen. Vattnet sjunker ned nigot (A4) och
trycket ovanfor vattnet minskar da frin
atmosfirstrycket p till p . Minskningen
kan beriknas frin allminna gaslagen
2,V,=p,V,. Vid jamvikt far vi balans mel-
lan tre krafter: trycket ovanfor vattnet pu,
vattentrycket pa kortet p = pgh och at-
mostirstrycket pa pa kortet: p =p +p .

Jag forsummar hir kortets tyngd.
Resultatet blir en relative komplicerad
andragradsekvation. Jag foérenklar dock
rikningarna genom insikten att Ab ir
mycket litet och erhéller d2 med beteck-

ningarna i bild 3 det

enkla resultatet:
‘j_h — I_?| ]=— .i_: ]
L L L]

aF

Jag har hir infort beteckningen
L = plpg~ 10.3 meter, vilket dr ling-
den av den vattenpelare som svarar mot
atmosfirstryck. Jag finner, det kanske
ovintade, resultatet att Ab ir en icke-
linjir funktion av vattenhéjden 4, se bild
4. Den maximala vattensinkningen A/
intriffar for halvfulle glas, det vill sidga for
b = LI2. Fér L=10 centimeter ir Ah di
bara 0,25 millimeter, det vill siga knappt
mirkbart for o6gat. Luftirycket ovan-
for vattnet sjunker med en halv procent

(Ap Ip = 0,005).

| Ab L=10cm

Bild 3

R 0.003

0.002

0.001

Fysikaliska tolk-
ningar av kurvans utseende i bild 4
kan vara en nyttig 6vning for en student.
Man kan ocksd exempelvis fundera éver
hur kortets tyngd kommer in. Jag 4r tack-
sam till fore detta universitetslektor Go-
ran Niklasson, teoretisk fysik, Chalmers,
for intressanta diskussioner i samman-
hanget.

Men vart tar det nedsjunkna vattnet
vigen? Det visar sig att det ldgger sig som
en tunn film mellan kortet och glaset, se
bild 2. Filmen hélls kvar med hjilp av yt-
spanningen. Vattnet kan i vissa fall ocksd
absorberas nagot i kortet.

PER-OLOF NILSSON, CHALMERS

Ah/L

0 0.2 0.4 0.6 08 1

Bild 4 o
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B-rORENINGSBREV ———

Svenska Fysikersamfundet

Fysiska institutionen X
Uppsala universitet -
Box 530, 751 21 Uppsala

PORTO BETALT
E-post: kansliet@fysikersamfundet.se

PASCO Capstone ar nasta generations programvara for datalogging, presentation och analys av matdata!
PASCO Capstone ar kompatibel med alla PASCOs USB-granssnitt (ScienceWorkshop, PASport och SPARK)!

UI-5400 Capstone skollicens
5 418 kr exkl moms

D B A LTy =

T 1.5°C 41.8°CE

ERBJUDANDE till anvindare av DataStudio
skollicens (gdller endast under 2012):
UI-5400 Capstone skollicens

2 990 kr exkl moms

UI-5000 Universal Interface 850
I'l 658 kr exkl moms

¢ |0 MHz samplingloscilliskop

¢ 2 st signalgeneratorer:
- 100 kHz (15V, I A)
-500 kHz (10V, 50 mA)

850 Universal Interface ar varldens snabbaste datalogger/interface for undervisning inom de
naturvetenskapliga amnena. Samtliga PASCOs sensorer fran 1995 till idag kan anvandas direkt!
850 Universal Interface kraver PASCO Capstone programvara.

Gammadata Instrument AB
Box 2034, 750 02 Uppsala
Telefon: 018-56 68 00. Fax: 018-56 68 88

info@gammadatainstrument.se o o
www.gammadatainstrument.se o o
gammadata

INSTRUMENT



