nysikaktuel]t~~4-mm

aiss, Nar konsten
mw:@ Mmoter fysiken

Temasidor 10 - 17

ISSN 0283-9148

“Forskningen Striden om Spannande
ett svarskott Gustav Daléns fysikdagar

pastorat” Nobelpris I Uppsala

Forskningsproppen, sid 18-19 Det hande 1912, sid 20-21 Snabbrapport, sid 24




Svenska
Fysikersamfundet

Fysikaktuellt distribueras av Svenska Fysikersam-
fundet. Svenska Fysikersamfundet har till uppgift att
framja undervisning och forskning inom fysiken och
dess tillampningar, att fora fysikens talan i kontakter
med myndigheter och utbildningsansvariga instanser,
att vara kontaktorgan mellan fysiker & ena sidan och
naringsliv, massmedia och samhalle & andra sidan,
samt att frdmja internationell samverkan inom fysiken.

Ordférande:  Karl-Fredrik Berggren
Link6pings universitet
kfber@ifm.liu.se

Skattmastare: Lage Hedin, Uppsala universitet
lage.hedin@fysik.uu.se

Sekreterare:  Raimund Feifel, Uppsala universitet
raimund.feifel@fysik.uu.se

Adress: Svenska Fysikersamfundet
Institutionen for fysik och astronomi
Uppsala universitet

Box 516

751 20 Uppsala
Postgiro: 2683-1
E-post: kansliet@fysikersamfundet.se
Webb: www.fysikersamfundet.se

Medlemskap

Svenska Fysikersamfundet har for ndrvarande cirka
900 medlemmar och ett antal stédjande medlemmar
(foretag och organisationer) och stédjande institu-
tioner.

Arsavgiften ar f.n. 400 kr for ordinarie medlemmar,
250 kr fér pensionarer och doktorander upp till 30 &r,
respektive 50 kr for grundutbildningsstudenter i fysik.
Stodjande medlemskap, vilket ger kraftigt rabatterat
pris p& annonser i Fysikaktuellt, kostar 4000 kr per ar.
Las mer och ans6k om medlemskap pa
www.fysikersamfundet.se.

Sektioner

Inom Fysikersamfundet finns ett antal sektioner som
bland annat ordnar méten och konferenser inom om-
rddet. Las mer pad Fysikersamfundets hemsida.

Kosmos
Samfundet ger ut arsskriften Kosmos. Redaktér &r
Leif Karlsson, leif.karlsson@fysik.uu.se.

Fysikaktuellt

Fysikaktuellt distribueras till alla medlemmar och
gymnasieskolor med naturvetenskapligt program fyra
génger per dr. Ansvarig utgivare ar Karl-Fredrik Berg-
gren. Redaktor och annonskontakt &r Susanna Kum-
lien (susannakumlien@gmail.com). Ovriga redaktions-
medlemmar ar Séren Holst, Dan Kiselman,Elisabeth
Rachlew och Petter Minnhagen. Reklamation av
uteblivna eller felaktiga nummer sker till Fysikersam-
fundets kansli.

Omslagsbilden: Studio Bigert & Bergstrém
Tryck: Trydells, Laholm 2012
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Aktuellt

B P4 gang: Ny styrelse i Fysikersamfundet
Valberedningens forslag till ny styrelse: Ordférande Ann-Sofie Mértensson,
Hégskolan i Boris, pedagogik. Ledaméter: Maria Hamrin, Umed Universi-
tet, rymdfysik, Ellen Moons, Karlstad Universitet, materialfysik, Ann-Marie
Pendrill, Goteborgs Universitet, atomfysik, Joakim Cederkill, Lunds Univer-
sitet, kirnfysik, Lage Hedin, Celsiusskolan, Uppsala och Uppsala molekyl-
och kondenserade materiens fysik, Mattias Weiszflog, Uppsala Universitet,
kirnfysik, Raimund Feifel, Uppsala Universitet, molekyl- och kondenserade
materiens fysik, Jens Birch, Linképings Universitet, tunnfilmsfysik, Svante
Jonsell, Stockholms Universitet, atomfysik. Revisorer: Sven Huldt, Lund,
Hans Lundberg, Lund. Revisorssuppleanter: Mats Jonson, Géteborg, Goran
Nyman, Géteborg.

I Bohrkalendern: Arets julklapp? For att fira att Bohrs atommodell fyller
hundra 4r, ger American Institute of Physics ut en kalender fér 2013. Den kan
bestillas pd photos.aip.org/calender

M 11 dec, 2012 Kungl. Vetenskapsakademiens lirardagar, Jordens resurser,
Skovde: www.kva.se/sv/Kalendariumlista/Event/?eventld=441

15 januari, 2013 Sista dag for att registrera bidrag till Odesseus Contest, en
tivling for ungdomar mellan 14 och 18 4r. De tivlar i grupp med projekt om
rymden och gar det bra kan man f3 dka till Nederlinderna och visa upp sitt
arbete. Lis mer pa www.odysseus-contest.eu

[ 21 jan - 15 feb, 2013 Pushing the Boundaries with Cold Atoms, Stockholm.
Ett NORDITA-program. Ansok om deltagande via
http://agenda.albanova.se/conferenceDisplay.py?confId=2881

M 8-12april, 2013 EuCAP — 2013, 7th European Conference on Antennas
and Propagation i Goteborg, www.eucap2013.org

[ 8-10 mars 2013 Triff for amatdrastronomer — Virmland Star Party, www.
saaf.se/vsp.php

M 12-14 juni, 2013 Nista upplaga av Nordiska fysikdagarna kommer att hal-
las i Lund. Arrangemanget ir ett samarbete mellan fysikinstitutionerna i
Lund och de nordiska fysikersamfunden: www.fysik.lu.se/npd2013

Stodjande medlemmar

Stodjande institutioner
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Nya krafter vid rodret

VID ARSSKIFTET loper man-
datet ut f6r nuvarande
styrelse och fér mig som
ordforande. En ny "besitt-
ning” for 2013-2015 kom-
mer att utses genom val
bland medlemmarna. Val-
beredningen har tagit fram
ett forslag, som om det
foljs, kommer att innebira
en bra mix av nya ledamoter och delar av
den nuvarande styrelsen. En samman-
sittning dir det ryms bide nya tankar,
ny energi och kontinuitet.

Innan jag personligt reflekterar 6ver
det som dirmed varit och vad som kom-
mer vill jag kommentera ett annat vik-
tigt skifte: Som Ingela Roos talade om
redan i férra numret av Fysikaktuellt
slutar hon som redaktor for Fysikaktu-
ellt. Anledningen ir att hon erbjudits
en fast anstillning pd en patentbyra.
Frilansande ir spinnande men det ir
naturligtvis ocksd en utmaning att prova
nagot nytt. Och — duktiga medarbetare
brukar man inte fi behilla!

Ingela har arbetat med Fysikaktuellt
sedan snart sex ar di forre ordféranden
Anders Kastberg lockade henne in i re-
daktorsarbetet. Som vi alla vet har Ingela
under de hir dren utvecklat Fysikaktu-
ellt pa ett storartat sitt. Jag hor ofta be-
rdmmande ord frin olika personer och
killor om hur Fysikaktuellt utvecklats
till en angelidgenhet. Ingela, stort tack
for ditt arbete under de hir aren, och
grattis till det nya jobbet!

Ingelas eftertridare heter Susanna
Kumlien, frilansjournalist med egen
firma i Stockholm. Susanna tilltridde
sitt nya redaktdrskap i september s detta
nummer av Fysikaktuellt blir hennes
elddop.

Susanna presenterar sig i en egen ruta
i detta nummer. Varmt vilkommen och
lycka till med det viktiga arbetet! Hop-
pas att den fina mixen av undervisnings-
frigor och forskning fortsitter.

Vad skall Fysikersamfundet dé gora,
vad dr det som ir viktigt? Naturligtvis
skall samfundet inspirera till fysik ge-

nom att stindigt prata,
skriva och visa upp fysik
och genom att debattera
fysikens roll i forskning,
utbildning och samhille.
Sektionerna har hir nyck-
elroller.

Fysikaktuellt har, som
redan antytts, ocksd en
given roll. Det 4r genom
dessa som samfundet skall forbli ett le-
vande samfund.

Spelar vi rollerna bra? Béide ja och
nej. Nir jag siger det maste jag ocksd
komma ihég att vi forlitar oss pa frivil-
ligarbete och det har bide for och nack-
delar. Fordelen ir entusiasm.

Undervsningssektionen ir ett stré-
lande exempel pd hur en sektion kan vara
nir den ir som bist. Den ir synlig, den
ansvarar for Wallenbergs fysiktivling,
den deltar i viktiga skolfragor, den hittar
externfinansiering och mycket mer.

Aven andra sektioner har en fin ak-
tivitet men inte alla. Synligheten, bland
annat pd deras hemsidor, ir tveksam. En
stark 6nskan ir att den forbittras under
nista mandatperiod, det dr ju deras fons-
ter utat.

Roliga och spinnande Fysikdagar
har anordnats — i Karlstad 2010 och i
Uppsala 2012.

Fysikdagarna i Lund i juni 2013 blir
nordiska. D4 skulle jag vilja se att sek-
tionerna, girna tillsammans med andra
sektioner i Norden, ordnar egna satellit-
moten, vil annonserade i god tid. Litet
av en fysikfest, ett enastdende tillfille for
forskare, lirare, doktorander och studen-
ter att nitverka och bredda sig inom fy-
sik och utbildning. Och att ocksa fram-
tida Fysikdagar kommer att se ut pa det
viset.

Dirmed tackar jag f6r mig och mina
tre ar som ordférande och 6nskar den
nya styrelsen och nya ordféranden lycka

till och hogt i tak!

": e S “I = _<.".J"'_'

KARL-FREDRIK BERGGREN
AVGAENDE ORDFORANDE
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Ny redaktor

Susanna Kumlien

DET DOK UPP som en forfragan i en
journalistgrupp pa Facebook. En fri-
lansjournalist i Géteborg ville hitta
en ersittare, eftersom hon skulle
sluta som redakedr for Fysikakeuellt.
Frilansjournalisten i Géteborg hette
Ingela Roos, och den som nappade
var jag.

LAT MIG HA DET SAGT frin bérjan:
Jag dr ingen riktig fysiker. Min ut-
bildningsbakgrund finns inom sam-
hillskunskap och humaniora. Na-
turvetenskap i allminhet och fysik
i synnerhet var ndgot jag linge var
okunnig om. Men nir det gillde fy-
sik, verkade si mycket ha hint sedan

jag gick i skolan.

FOR MIG SOM UTOMSTAENDE fram-
stod det som en massa viktiga upp-
tickter gjordes, som jag inte hade
koll pa. Detta var, om inte annat, en
allvarlig lucka i min allminbildning.
S& kom det sig att jag en kvill for sex
ar sedan satt binkad i foreldsningssa-
len pd AlbaNova i Stockholm fér att
lyssna till Lars Bergstrom.

DET VAR DET MEST INSPIRERANDE och

roliga i hjirngympavig jag nigonsin
stott pa! Sedan den dagen var jag fast,
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och den populirvetenskapliga orien-
teringskursen Fysik for poeter kom
att foljas av fler i fysik och astronomi.
Mgjligheten att kombinera mitt
storsta intresse med mitt yrke genom
att bli redakedr for Fysikakeuellt, var
ddrfor en utmaning jag inte kunde
motsta.

| DET HAR NUMRET ir temat Konst
och Fysik. Géran Grimvall berittar
om speglingsmotiv i konsten, Soren
Holst har intervjuat Erik Johansson
om ATLAS Art Installation, Ingela
Roos har triffat koreografen Gun
Lund och sjilv berittar jag om en
konstnirsduo som gett sig i kast med
experimentell meteorologi.

Som ALLTID ir det ldsarna jag jobbar
for. Det dr du som liser tidningen
som avgor vad som blev bra och vad
som var mindre lyckat, vad du sak-
nar och vad du vill se mer av. Lat mig
veta!

Trevlig lisning!

SUSANNA KUMLIEN
JOURNALIST

http:/lkumlien.net
susannakumlien@gmail.com

Twitter @paskhare

Fysiklektorerna tar

nya grepp

Nya riktlinjer f6r att utveckla fysiklekto-
rernas arbete drogs upp nir Lektorsgrup-
pen mottes i Uddevalla i september.

Lektorsgruppen som bildades 2009,
vixer stadigt och arbetar f6r att hoja kvali-
teten pa fysikundervisningen i gymnasiet.

Det finns flera goda exempel pa hur
disputerade fysikldrare lyckas med sin
undervisning. I Uddevalla har ett konti-
nuerligt lektorsarbete under flera ar lett
till goda studieresultat, bland annat flera
lagsegrar i Wallenbergs Fysikpris. Nu
senast i ar kom det segrande laget fran
Uddevalla.

For atc oka erfarenhetsutbytet fysik-
lirare emellan har Lektorsgruppen skapat
ett forum for artiklar relaterade till fysik-
undervisning.

Amerikansk forebild

Forebilden 4r amerikanska Physics
Teacher, en facktidning for fysiklirare.
Artiklar kommer efter granskning att pu-
bliceras pd undervisningssektionens hem-
sida. Den f6rsta publiceringen ir planerad
till december 2012.

P4 métet beslutades att inféra Mana-
dens Problem som en del av Wallenbergs
Fysikpris.

Syftet dr att fler elever skall komma
bittre forberedda till fysiktivlingen. Det
skall vara enkelt for lirare runt om i lan-
det att hitta problemen och anvinda sig
av dem i sin undervisning.

Varje manad kommer tv4 problem att
publiceras pa undervisningssektionens
hemsida under www.fysikersamfundet.
se/fysiktavlingen.

Eleverna far arbeta med uppgifterna i
grupper upp till fyra. De far tva veckor pa
sig att skicka in sina svar och den férsta
fullstindigt korrekta losningen bel6nas
med en biobiljett per elev.

”Vi ser fram emot att fi ta emot
miénga spinnande och utmanande fysik-
problem!”

Skicka in forslag till Christian Karls-
son med e-post: christian.p.karlsson@
gmail.com”, hilsar Fredrik Olsson och
Jennie Higlund i Lektorsgruppen.

FOTO: Niels Bohr Archive

Bohraret 2013 6ppet
for tio svenskar

Den 28 januari Sppnas Niels
Bohr-dret 2013 med ett program rik-
tat till hégstadie- och gymnasielirare.

Tio svenskar har méjlighet att

| det genomging av liroplaner och det

| ocksi mojlighet att besoka Niels

delta i det spickade programmet, som
bland annat tar upp Bohrs biografi
och kvantmekanikens fodelse.

Dagen iger rum i det klassiska
auditoriet A pa Niels Bohr Insitutet i
Képenhamn. P4 eftermiddagen blir

hela avslutas med avsnitt om telepor-
tation och kvantdatorer. Det finns

Bohrs kontor som stir orort.
Kontakta
Ann-Marie. Pendrill@fysik.lu.se
pa Nationellt Resurscentrum for
fysik, om du ir intresserad av att delta
eller vill veta mer om programmet.

Fysiksamfundet
bildar ny sektion

Vid Fysikersamfundets styrelsemdote i
oktober bildades sektionen Fysik och
samhille. Grundarna vill skapa ett
forum for méten mellan fysiker som
arbetar inom olika sektorer av samhil-
let — inom niringsliv, sjukvard, myn-
digheter, skolor och universitet.

Bland fragestillningar man vill
belysa: Vilken roll spelar fysiken i
dagens samhille? Och vilken roll kan
och bér fysikens spela i framtiden?

Fysik och samhille kommer
ocksd att std i fokus for ett par av ses-
sionerna pi Nordiska fysikdagarna i
Lund den 12-14 juni, som blir en for-
sta métesplats for den nya sektionen.

Mer information hittar du pa
www.fysikersamfundet.se

170 000 kronor till

I promemorian "Karridrvagar
mm i frdga om larare i skolva-
sendet”, som nu &dr ute pa re-
miss, foreslar regeringen att
skolor med lektorstjanster
far ett tillskott om 170 000
kronor.

Gillar remissinstanser och riksdag

forslaget, kan forslaget bli verklighet

redan ijuli nista 4r.

Nir systemet ir fulle utbyggt r 2016

ska 880 miljoner kronor per ar g3 till sko-

lor som inrittar tjinster som lektorer och

forstelirare, foreslar departementet.

Lektor kan den bli som avlagt ligst

licenciatexamen, har en behérighetsgi-

vande lirarexamen och som under minst

fyra ar tjinstgjort som lirare (dven vid

universitet) och visat pedagogisk skicklig-

het.

Forsteldrare dr en ny benimning

pa

sirskile yrkesskickliga lirare” som har

“visat en sirskilt god forméga att forbittra

elevernas studieresultat” och har

ett

starkt intresse for att utveckla undervis-

ningen”.

Statsbidraget ska ticka en l6nehdjning
pa 10 000 kronor per minad fér en lektor

och
halva summan
for en forsteldrare.

— Ett riktigt bra forslag, siger Chris-
tian Karlsson i Fysikersamfundets lek-
torsgrupp. — Men vi ser helst att det ocksé
ges mojlighet for lektorerna att dgna sig &t
utvecklingsarbete som inte enbart gynnar
eleverna pa den egna skolan.

I promemorian finns ocksi ett forslag
om att personer med examen pa forskar-
nivd som har varit yrkesverksamma som
larare pd en hogskola, bor ges mojlighet
att enkelt komplettera sin tidigare utbild-
ning och fi en dmneslirarexamen.

Studierna ska omfatta sammanlagt en
termin, kanske pd distans och eventuellt
ha statlig finansiering under studietiden.

ANN-SOFIE MARTENSSON

Lund arrangerar
Nordiska fysikdagar

Arets Fysikdagar ir nordiska och ar-
rangeras i Lund den 12-14 juni 2013.

Fér att folja Nordic Physics Days
2013 finns webbadressen fysik.lu.se/
npd2013.

Arrangérerna uppmanar samfun-
dets medlemmar att gd in pé sidan
och uppmuntra kollegor och studen-
ter att registrera sig och bidra med ab-
stracts och idéer.

Naturvetenskap och
fysik far extra pengar

For att stimulera arbetet inom na-
turvetenskap och teknik i skolan har
Skolverket beslutat att utdela medel
om sammanlagt 293 700 kronor.

Pengarna ska delas mellan Na-
tionellt resurscentrum for biologi
och bioteknik, Nationcllt resurs-
centrum for fysik, Kemildrarnas re-
surscentrum, Biologildrarnas foren-
ing, Svenska kemistsamfundet och
Svenska fysikersamfundet.
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Tors hjalm vann twitter-ta

Denna bild frdn VLT (Very Large
Telescope) visar nebulosan Tors
hjalm och togs i samband med
ESO:s 50-arsjubileum i oktober
med hjalp av Brigitte Bailleul.

Hon vann tavlingen”Tweet your
Way to the VLT” med denna bild.
Observationerna sandes i realtid
over internet fr&n Paranal-obser-
varatoriet i Chile.

Objektet ar ocksd kant som NGC
2359 och ligger i stjarnbilden
Stora Hunden.

Den hjalmformade nebulosan
befinner sig pa ett ungefarligt
avstand av 15 000 ljusar fran
jorden och mater 30 ljusar i dia-
meter.

Med sina massiva stjarnor i cen-
trum, sveper denna kosmiska
bubbla genom det omgivande
molekylara molnet.

FOTO: Opal Forlag
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Hennes bok lockar unga
att lara mer om rymden

I sin nya bok Finns det liv i rymden?
(Opal forlag) svarar goteborgsastro-
nomen Marie Ridbo pd en mingd
frégor som barn och ungdomar i
aldrarna 9-12 4r kan tinkas ha om
rymden.

Kan man bo pa andra planeter?
Hur ser i s fall befolkningen ut
ddr? Kommer vi nigonsin att triffa
levande varelser frin rymden?

Genom bokens sidor Ioper en
tidslinje som illustrerar universums

utveckling och pd ett pedagogiskt

och tydligt sitt visar hur sent i den

kosmologiska historien vért eget
solsystem utvecklades, och hur det
innu mycket senare uppstod liv pa
jorden.

Réidbo belyser inte bara uni-
versums utveckling, utan ocksd
vetenskapshistoriens och hur var
egen hjirna lurar oss att “se” saker
som inte finns. Teorin om kanaler
pd manen som Lowell lanserade pd
1800-talet, 4r ett intressant exem-
pel.

Hon tar ocksd upp populira
myter, tillexempel den om att mars-
mdin dr grona.

Boken ir en intressevickare
for de nimnda aldrarna, men kan
ocksd fungera som en populirve-
tenskaplig introduktion for dldre
barn och vuxna.

Boken ir rikligt illustrerad av
Tord Nygren.

Iing

Spelsajt lar ut de fysiska lagarna bakom nggsbosonen

Nir Albert Einstein formule-
rade principerna for relativi-
tetsteorin, kunde han knap-
past ana att de skulle kunna
tillgodogoras via datorspel.

Men det gar. For det ir
enkelt, litt och roligt att
spela Agent Higgs!

P4 spelsajten Test Tube
har fysikern och speldesig-
nern Andy Hall frin Mas-
sachusetts lagt ut sitt spel,
som dven finns som app for

Iphone.

”Jag bérjade gbra simu-
lationer och spel som ett
sitt att ge minniskor en
konkret upplevelse av ab-
strakta koncept. Rent all-

mint tar jag idéer inom fy-
siken och forssker att hitta
spelet i det”, siger Andy till
Epoch Times.

“Nir allt kommer om-
kring dr vetenskap i sig ett
spel som handlar om att
finna monster och klura ut
samspel mellan olika fakto-
rer”, fortsitter han.

Agent Higgs ir enkelt
nog att kunna engagera
barn, men ocksé kunskaps-
spickat nog att fungera for
vuxna som ir nyfikna pa
Higgsbosonen.

Se spelet pd
www.testtubegames.com/

higgsflash.html
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Svenska elever tavlade i Moskva
pa International Space Olympics

Varje ar anordnas Internatio-
nal Space Olympics for ung-
domar mellan 14 och 18 ar.

Runt 200 gymnasieelever
frin hela virlden deltog i drets
tivlingar, i oktober, i Moskva.
Bland dem tvi elever och en
lirare frin Sverige.

Adam Abed Abud och
Yulia Akisheva, som studerar
pa International Baccalaure-
ate-programmet vid Rudbeck
gymnasium i Sollentuna, var
med och tivlade i matematik,
fysik och kreativt skrivande

med rymdimne, alternativt
rymdkunskap

Adam lade fram en ny
metod for att generera elek-
tricitet i rymden och Yulia bi-
drog med en presentation om
hur data fran Hubble Space
Telescope hjilper oss att forstd
universums expansion.

Det meddelar Carol Nor-
berg, lirare i fysik p Interna-
tional Baccalaureate Diploma
Programme pa Rudbecks-
gymnasiet. Lds mer pa: www.
rymdkanalen.se

FOTO: Creativecommons. org

ETT
UNIVERSLUM
UR INGENTING

LAWREMNCE M.
MRAUSS

IANKAR SOM
INDRAR ALLT

SOREN HLST

VERKLIGH

Du hittar fler intressanta titlar | var nétbokhandel p& fritanke s

Tankar som Sndrar allt
Om tankeaxperiment och nya
waridsbilder
Séiren Halst

Rymdfirder med hastigheter
nira ljusets. Skennnde thgvagnar
som inte ghr an stoppa med
mindre &n att manniskaliv offms.

Tankelekar av det hir slaget
fir vunliga inom vetenskap och
filosofi. Ofta kretzar de kring
fantnstiskn och verklighets-
friimmande silationer. Andi
siger de oss nligot om just
verkligheten,

Tankeexperiment kan utmana
vitr viirldshild i grunden. De kan
farindra allt
180X: §78-g1-B6061-51-7

Ett universum ur
ingenting

Lawrence M. Krouss
1500 O7R-g1-B6061-54-8

Verklighetens magi
Richurd Dowking
150N g7 8-g1-Hoobn-24-1




Vad gor fysiker som inte jobbar inom akademin? Den
hér gdngen moter vi Birgitta Nyman som fick upp 6go-
nen for akustik genom sitt stora musikintresse.

Ser till att l[judmiljon blir bra

Beritta om ditt jobb — vad gor du?

— Jag ir byggnadsakustiker och jobbar
som konsult. Min huvudsakliga uppgift
ir att se till act de som bygger eller byg-
ger om hus uppfyller gillande standarder
utifrdn den verksamhet man ska ha. Jag
gor mitningar, berdkningar och kommer
med dtgirdsforslag for att ljudet ska bli
bra. Jag ir ofta inblandad i flera projekt
pa samma ging. Ett nybyggnadsprojekt
inleds med en forstudie, dir man tittar
pa hur huset ska byggas utifran bullersi-
tuationen. Allra sist gor man en kontroll-
mitning. I flerbostadshus miter vi bland
annat ljudisoleringen mellan ligenheter,
ekot i trapphuset och buller fran koks-
flikten och tvittstugan.

Ofta handlar det om att hélla bak-
grundsbullret tillrickligt lagt, men pa
till exempel en bank eller i ett apotek kan
man behéva lite sekretess trots dppen
planlésning. Dir kan man laborera med
att tillfora ljud for att maskera samtal.

Hur kom det sig att du borjade jobba
med akustik?

— Tredje aret pa teknisk fysik-utbild-
ningen bérjade jag friga mig vad sjutton
jag skulle gbra nir jag var klar. Men sa
fick jag hora att det fanns en akustikav-
delning pa Lunds tekniska hdgskola, och
eftersom jag ir vildigt musikintresserad
bérjade jag ldsa de kurser som fanns till-
gingliga. Snart var det solklart att det var
ljud jag skulle hilla pa med.

Hur ser en typisk arbetsdag ut?

— Den kan variera vildigt mycket. Men
jag kan till exempel borja med att gora
en trafikbullermitning, sen besoker jag
en forskola dir personalen tycker att det
ekar for mycket. Dir kollar jag planlos-
ningen, vilka material de har i tak, vig-
gar och golv, intervjuar personalen om
hur de jobbar och ger rdd om hur de kan
forbitta ljudmiljon. Sen dker jag till kon-
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toret och skriver rapporter, gir pa pro-
jekeméte i ett tredje projekt och slutligen
gor jag en berikning till det forsta pro-
jekeet.

Ibland gor vi kontrollmitningar pd
byggnader. D4 ir vi dir hela dagen och
fir samsas med byggarbetarna om ut
rymmet. Vi har arbetsklider pd oss — det
dr svettigt att dra runt pd var massiva
hogtalare och alla sladdar. Och en annan
dag dker man ut dill ett flerbostadshus
dir boende klagat pd storande ljud och
borjar leta efter orsaken.

Har du ndgon nytta av din fysikutbild-
ning i ditt jobb?

—Béde ja och nej. Jag har haft nytta av ate
jag last en massa matte och har bra koll
pa logaritmer. Vigliran har jag absolut
nytta av. Men nir jag borjade jobba som
byggnadsakustiker visste jag inte vad ett
bjilklag var. Det var manga ord som jag
aldrig hért talas om. Jag hade nog varit
bittre forberedd om jag lst vig- och vat-
ten.

Vad gillar du mest med ditt jobb?
— Jag tycker att det dr vildigt tillfreds-
stillande nir jag komma med konkreta
tips pd forbattringar. Sen ir det vildigt
roligt ndr man far en kund som tycker att
akustiken ar viktigt och verkligen satsar
pa den. Fler och fler bérjar inse vikten av
en god ljudmiljé.

Och sé dr det roligt med sé varierande
arbetsuppgifter. Jag dr bade ute i filt och

sitter pd kontoret och gor berikningar.

Finns dir nagot som ir mindre kul?

— Det dr nir man kopplas in i ett projekt
alldeles for sent. Vi akustiker ska egent-
ligen vara med frin borjan i ett bygg-
nadsprojekt, redan nir man tittar pa tra-
fik- och bullersituationen. Ibland har de
redan placerat huset, gjort planldsningen
och valt viggtyper innan vi kopplas in.

Birgitta Nyman

Alder: 35 ar

Arbete: Akustikkonsult pd WSP
Utbildning: Teknisk fysik i Lund, daref-
ter ytterligare 30 poang akustik

Bor: I Alvsjd, Stockholm

Familj: Man och tvd smé barn pd 3 &r
respektive 7 manader
Fritidsintressen: Musik, handarbete
och traning

D3 blir det svirt att indra om det inte
uppfyller bullerkraven. Det ir inte roligt
for nagon.

Vad gor du om tio ar?
— Jag tror att jag hiller pd med akus-
tik, men kanske i annorlunda form och
kanske i en annan bransch. Man kan
till exempel forska, undervisa, jobba i
fordonsinsdustrin, med undervattensa-
kustik eller pd myndighet — buller och
ljud ir en stor hilsofriga. Man kan dven
fordjupa sig inom rumsakustik och bérja
snida pd konsertlokaler och sddant, det ir
ett annat finlir med mer modellering.

Eller s& har jag skolat om mig helt och
blivit hemslsjdskonsulent.

INGELA ROOS
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KVALIFICERINGSTAVLING

24 janvari pa din skola

Tavlingen sker individuellt, men priser delas ocksa ut fill basta
skollag. Varje skolas tre basta deltagare utgér skolans lag. Priser:

1:a pris 3x5000 kr  4:e pris 3 x2000 kr
2:a pris 3x 3500 kr  5:e pris 31500 kr
3:e pris 3 x 2500 kr 6:e pris 3 x 1000 kr

Anmadl dig till din fysiklgrare!

FINALVECKA OCH -TAVLING

De 12-15 bésta i kvalificeringstévlingen far komma till en
finalvecka med férelasningar, studiebessk och experimentell
final 11-15 mars pa Chalmers och Géteborgs universitet.

Teorifinal pd samma stélle 4 maj. Priser till alla finalister,
frén 1000 kr till 7000 kr!

Las mer pa www.fysikersamfundet.se/fysiktavlingen

ska Fysikersamfundet
sen Marcus ech Amalia Wallenbergs Minnesfond

.“ONELLA FYSlKOlYM Py
N

De fem bdsta i finaltévlingen far géra en oférglémlig resa

och representera Sverige vid den internationella fysikolympiaden.
Nastan 500 ungdomar fran ett nittiotal léinder tavlar i fysik
under tva dagar. Resten av veckan &r fylld med utflykter,

féredrag och méten med fysikintresserade fran hela véarlden.
Kanske blir det du som far akal

|

7-15 juli i Képenhamn, Danmark




FOTO: ATLAS CERN

FOTO: Tato Baeza/Palau de les Arts Reina Sofia

Konst och estetik far fler att upptacka fysiken

ATLAS Art Installation ar en
konstinstallation som har vi-
sats bland annat pa Vetenska-
pens Hus i Stockholm under
varen.

Erik Johansson, professor

i partikelfysik vid Stockholms
universitet, har under flera

ar varit samordnare for den
utdtriktade verksamheten vid
ATLAS, en av de stora detek-
torerna i Large Hadron Collider
vid CERN.
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Kan du beskriva ATLAS Art Installa-

tion?

— Det ir en konstnirlig
gestaltning av ATLAS-expe-
rimentet och allt arbete som
ligger bakom det.

— Verket bestir av fyra
filmer som spelas upp sam-
tidigt, med koordinerat ljud.
P3 ett lekfullt sitt visas olika
aspeketer av projektet.

— Hir framhélls exempel-
vis alla de minniskor som har
den gigantiska detektorn som
daglig arbetsplats. Installatio-
nen vill avliva férestillningen

Erik Johansson

om dem som “fysiker i vita rockar”.

— De framstar som vanliga minnis-
kor som pa fritiden dgnar sig 4t alla moj-

liga andra aktiviteter, som att
kldttra i berg eller spela nagot
intstrument.

For att fora ut ATLAS-
projektet och partikelfysi-
ken har ni anvint olika form
er av konstnirliga uttryck.

Vad kan konsten tillféra
fysiken?

— Det handlar mycket om
att fi minniskor att uppticka
fysiken, att nd nya grupper.

— Budskap av olika slag kan

goras mer ldttillginglica med

hjilp av konst och estetik.

— Jag ser det som att det vi sysslar med
iden hir typen av konstprojekt kan liknas
vid kronbladen hos en blomma.

— Kronbladen ir avgorande for att
blomman ska upptickas, men sedan krivs
naturligvis mer om man ocks3 vill f6r-
djupa sig i sjilva fysiken — blomman.

Det handlar alltsi till stor del om
att nd ut med fysiken, ett slags mark-
nadsforing.

Men har konst dven nigot att till-
fora inom fysikvetenskapen?

— Ja, traditionella publikationer ir
ofta vildigt stereotypa.

— Jag tror att man manga ginger
skulle vinna pé att anvinda sig av, om inte
konst i ordets vanliga bemirkelse, sa i alla

fall olika former av konstnirliga uttryck
for att formedla resultat och idéer.

— En del av de animationer av parti-
kelkollisioner som vi tagit fram i samband
med ATLAS-experimentet tror jag exem-
pelvis skulle kunna anvindas 4ven i uni-
versitetsutbildningen.

Hur ir det 4t andra hallet d4?

Kan konsten dra nytta av fysiken?

— Ja, faktum ir att en del av det ma-
terial vi tagit fram faktiske har inspirerat
konstnirer. En modell av ATLAS-de-
tektorn har exempelvis nyligen anvints i
scenografin till en operaférestillning, i en
futuristisk uppsittning av Hector Berlioz
opera Trojanerna.

SOREN HOLST

Att scenografen pa Valenciaoperan (Palau de
les Arts Reina Sofia) himtade inspiration frin
ATLAS-detektorn i CERN (vinstra bilden) till
uppséttningen av Trojanerna (bilden till higer),
liir det inte rdda nigon tvekan om.

Las mer
Partikelanimationer:
www.fysik.su.se/~kej/animations

Animationer av verkliga ATLAS-kollisio-
ner:
www.atlas.ch/multimedia

Muralmalning av ATLAS-detektorn:
www.atlas.ch/mural

ATLAS som operascenografi:
www.atlas.ch/multimedia/#les-troyens
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Hon skapar sina danser ur kvarkarnas poesi

Ménga av fysikens begrepp &r svara att visualisera.
I dansen ger koreografen Gun Lund dem en form som gar att

uppleva med vara sinnen.

Utforskandet av maotet mellan fysik och dans gar som en r6d
trdd genom hennes konstnarsskap.

En stadig, rod tegelbyggnad — ett gam-
malt sockerbruk — ger vilkommet skydd
for de harda vindar som for dagen piskar
upp ettriga vigor pid Gota dlv.Vi befin-
ner oss i Klippans industriomride i Go-
teborg, precis nedanfor Alvsborgsbrons
sodra fiste.

P4 tredje viningen huserar koreogra-
fen Gun Lund — en spinstig dam med
snedklippt, randig frisyr i morklila och
silvervitt — och hennes danskompani
E=mc2 Danskonst. Som namnet anty-
der inspireras Gun Lund girna av fysik
isittarbete.

Latinare i skolan

— Jag var duktig i fysik i skolan, trots
att man helst inte skulle vara det nir
man som jag gick i latinklass, siger hon.

Nir hon férsta gangen kom i kontakt
med en sinuskurva vicktes suget efter att
kunna mer. Gary Zukavs populirveten-
skapliga bok "De dansande Wu Li-mis-
tarna:
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En &6versikt éver den nya fysiken”
samt vetenskapsprogram pd TV och ra-
dio spidde efterhand pd nyfikenheten.
Hon bérjade experimentera med att lita
sitt yrke — dansen — méta fysiken.

Tiden forsvann

Férsta resultatet blev dansverket 1
sinom tid” som handlade om minnis-
kans uppfattning av tid. Med hjilp av
mérker och ljus, ljud inom olika frek-
vensomrdden och dansarnas repetitiva
rorelser forsokte de fa dskddarna att helt
tappa uppfattningen av tid.

— Det lyckades. Nir férestillningen
var slut hade dskddarna ingen aning om
hur linge den pagatt. Sen har vi fortsatt
inom samma genre, siger Gun Lund.

I slutet av 1990-talet blev hon upp-
ringd av astrofysikern Bengt Gustafsson
vid Uppsala universitet. Dir hade de fact
pengar for att under tvé dr testa konst i
sina naturvetenskapliga utbildningar.
De ville att Gun Lund skulle skapa en

Foto: Lars Persson

— Kvarkar iir mysitiska. Hela bistorien om dem
dr inbjudande och inspdirerande, menar Gun

Lund.

dansforestillning riktad till nyborjarstu-
denter i astronomi.

— Vi skulle férklara svirbegripliga
saker som svarta hal och krokta rum,
minns Gun Lund.

Vandring i krokt rum

Dansensemblen jobbade bland annat
med vandringar i ett krokt rum. Upp-
fattningen skulle vara att dansarna gick
rakt fram, trots att banan blev bojd.

I utvidrderingen efterdt konstaterade
de att forestillningen knappast 6kat ny-
bérjarstudenternas forstdelse for astro-
nomi.

— Men vi gav dem atminstone en
mojlighet att uppticka konst. Och ge-
nom konsten kan man lira sig att tinka
vidare och vdga byta perspektiv — forma-
gor som jag tinker mig kan gora dem till

En scen ur verket Nither. Gun Lund skapade
det efter att ha funderar en hel del pa

kvarkarnas charm och mystik.

bittre forskare i framtiden, siger Gun
Lund.

Forskarstudenterna pa insititutionen
blev diremot oerhért fascinerade av dan-
sen, och ville girna diskutera med Gun
Lund.

—De har ju kommit lingre i sina stu-
dier dn nybérjarna. Jag tror att de upp-
skattade att f4 ett slags bilder av de hir
svira begreppen. I dansen ger vi begrep-
pen en form som gir att uppleva med
véra sinnen, siger Gun Lund.

Rumtid ar dans

Hennes man och kollega Lars Pers-
son inflikar att begrepp som rumtid ar
helt naturliga for dansare. Dansen f6r-
enar tid och rum till en helhet. Rorel-
serna sker i tiden s vil som i rummet.

Aret efter, 1999, var de en del av ut-
stillningen “Fysikens rum” pd KTH.
Utstillningen var riktad till skolungdom
och temat var myoner.

— Vi fick hora flera foreldsningar, ex-
empelvis om Amandaprojektet, innan
vi satte iging med vart arbete. Det var
roligt att se hur vira dansare sog i sig all
kunskap de kunde f3, siger Gun Lund.

—

Foto: Lisa Sandstrom
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En av kvarkarna i Nither.

Foto: Robert Nilsson

Frin Omtagning och kokonger, ett av Gun Lunds uppmiirksammade verk.

Hon skapade forestillningen base-
rat pid myonernas karaktirsegenskaper.
Dansarna fick till exempel inte krocka
med varandra — for det gor aldrig myo-
ner — och de snurrade dubbelt s& manga
varv at ena hallet som it det andra.

Direfter har Gun Lund vint blicken
mot dnnu mindre partiklar. I fjol ska-
pade hon verket "Neither” utifrdn fun-
deringar kring kvarkar, atomkirnornas
minsta bestindsdelar.

— Kvarkar ir s mystiska! Hela histo-
rien om dem ir inbjudande. Ordet kvark
ir till exempel himtat frdn James Joyces
bok Finnegans wake och de olika kvark-
typerna har sd poetiska namn, till exem-
pel charm och strange, siger Gun Lund.

Koreografin i "Neither” bygger pa
kvarkarnas karaktirer. Ju nirmare dan-

sarna ir varandra, desto storre frihet har
de i sina rorelser, och de far inte réra vid
varandra.

— Hir kan man dra paralleller till
minniskan. Precis som kvarkar kan tva
minniskor aldrig vara precis pd samma
stille — du kan aldrig sitta dig i en an-
nan minniskas stille och forstd henne
helt och fullt. Och ju mer mainstream
du ir, desto friare kan du rora dig utan
att ndgon tycker att du ir konstig, siger
Gun Lund.

Savil fysiken som konsten berdr ex-
istentiella frigor. Med fysiken som in-
spiration i dansen menar Gun Lund att
man kan nirma sig dessa fragor frin tva
hall, och dirmed kanske vinna storre
forstielse.

INGELA ROOS
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Konstnarerna som kritiskt granskar vetenskapen

“Kittlingen mellan konst och vetenskap ar
slaktskapet om visionen.”

Det tycker Lars Bergstrém, ena halvan i
konstnarsduon Bigert och Bergstrom, som i
en 1dng rad verk konstnarligt undersokt ve-
tenskapliga amnen. Nu ligger meteorologin i
fokus for deras intresse.

Framéver kommer en av ménga stora utmaningar for veten-
skapen vara att lindra utvecklingen av aggressiva viderfeno-
men. Nir atmosfiren virms upp och temperaturskillnaderna
mellan luftmassor skapar fler stormar, orkaner och tornador,
gors anstringningar att modifiera och timja vidret.

Samtidens besatthet av prognoser och framtidskontroll har
varit en av B&B:s inspirationskillor till det offentliga arbetet
Morgondagens Vider, som invigs den 17 december pa Stock-
holms Central.

Den nira forestdende framtiden representeras dir av hing-
ande molekyler som lyser och 4ndrar firg beroende pa mor-
gondagens viderprognos.

Vetenskapen inspirerar

Anda sedan Mats Bigert och Lars Bergstrom inledde sitt
samarbete pa 80-talet har de intresserat sig for vetenskap. De
har besokt forskningsprojekt i Arizonadknen och rest pa expe-
dition med isbrytaren och forskningsfartyget Oden.

I utstdllningarna Amygdala och Kiinn dig sjilv (2010) {or-
djupade de sig i neurologi, och de har utforskat den utopiska
drommen om evigt liv.

Utsmyckningen Solar Passage och skulpturgruppen Inver-
ted Space Molecules ir verk med titlar inspirerade av fysikens
och astronomins virld. Och med utstillningen Zemporary
Truths belyste B&B hur vetenskapens tillfilliga sanningar hela
tiden omprovas.

Skold mot tornador

Nu ligger B&B:s huvudsakliga fokus pa en disciplin inom
fysiken — den experimentella meteorologin - och minniskans
forsok att styra och manipulera vidret.

I filmen the Weather War, som under hosten har visats
pa Moderna Museet i Stockholm och som kommer att visas i
SVT:s K Special under véiren, dokumenterar Bigert och Berg-
strom minniskans forsdk att kontrollera vidret.

Under sitt arbete med en tidigare utstillning hade konst-
nirsduon kommit i kontakt med den ryske vetenskapsman-
nen Vladimir Pudov. De reste till den ryska vetenskapsstaden
Obninsk, beligen mellan Moskva och Kiev, for att triffa Pu-
dov och intervjua honom.
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Konstnarerna Mats Bigert och
Lars Bergstrom med sin tor-
nardo-forledare, The Tornado
Diverter.

i

Pudov, som forskar i experimentell meteorologi, hade
2004 kommit p4 en idé om hur man skulle kunna skapa en
skyddande skold mot tornador.

I intervjun menar Pudov att vetenskapssamhillet ignore-
rar i hur hég grad vidret styrs av elektromagnetiska filt.

BYGGDE EGEN KLIMATKAMMARE

P4 90-talet besokte B&B det vetenskapliga projektet Biosphere 2 i
Arizonadknen. Dir levde atta amerikanska forskare i ett mikrokli-
mat i ett stort vixthus i 6knen séder om Phoenix.

Forskarnas dagliga tillvaro studerades utifrin av andra fors-
kare. Experimentet inspirerade konstnirsduon till att bygga egna
klimatkamrar och extrema miljobyggen.

I Biosfir III, som genomfordes i en gammal turbinhall utanfér
Oslo, iscensattes experimentet konstnirligt.

Istillet for forskare som sindes in som forsoksdjur i vixthuset,
inneslots publiken i en stor, luftfylld PVC-sfir. Via olika luftslus-
sar, sikerhetsventiler och driktbyten kom besékaren slutligen in i
biosfiren, dir blomsterménstrade uppblésbara volymer frigjordes
ur en grupp kubiska kopparobjekt.

Processen férvandlade tiltet frin en minimalistisk installation
till en organisk tridgird av boljande plast.

Han hivdar att den av honom sjilv utvecklade tornado-
torledaren (The Tornardo Diverter) med hjilp av en elektrisk
laddning skulle kunna avleda i stort sett vilken tornado som
helst. Bigert och Bergstrom fascinerades av Pudovs idé om att
pa detta sitt kunna paverka ett av de kraftigaste viderfeno-

menen pé jorden. De beslutade sig for att anta utmaningen
och forverkligade bygget av tornado-forledaren efter Pudovs

anvisningar.
Direfter reste de ivig till tornadobiltet i den amerikanska
mellanvistern och inledde sin jakt pa tornador. »
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» Filmen handlar om hur de med hjilp av Pudovs maskin
forsoker forleda tornador och lings vigen ges historiska exem-
pel pa hur meteorologin utvecklats i symbios med militdrvi-
sendet.

Sjilva tornado-forledaren stilldes ut pa utstillningen
The Storm pa ett galleri i Stockholm i september. I samband
med utstillningen visades videon If you don’t like the weather,
change it! Dir blandas intervjuer om forskningsexperiment
med en dokumentation av hur konstnirsduon ger sig upp i luf-
ten och kolsyrebombar moln och ger sig pa hagelstormar.

Kritiska till myter och vetenskap

B&B forhaller sig kritiska till vetenskapen. Men de 4r inte
mindre kritiska gentemot myter och religiésa forestillningar.

Med anledning av den populira mytologin kring Mayaka-
lendern och jordens underging i ir, tog B&B fram kalendern
The Last Calendar. Dir finns alla forutsedda och uteblivna da-
tum for jordens underging noggrant markerade.

Kalendern kan ses som en kritik av alla spddomar och
odesdigra fantasier som utesluter det egna ansvaret. Nédgot
som tydliggors genom att kombinera de 6desdigra fantasierna
med det banala i en viggkalender.

Sirskilt populirt har det av nigon anledning varit att be-
stimma jordens undergang till oktober manad. Dir ir det ex-

tra titt mellan apokalyps-forutsigelserna.
SUSANNA KUMLIEN

BIGERT & BERGSTROM

Konstnarskollektivet Bigert & Bergstrém (forkor-
tat B&B) bestdr av konstndrerna Mats Bigert och
Lars Bergstrom.

De traffades under utbildningen pa Konsthdg-
skolan i Stockholm och inledde sitt samarbete
1986.

Genom sin karriar har B&B producerat och ska-
pat konst i olika former — allt frén storskaliga
installationer och offentlig utsmyckning till skulp-
turer och filmprojekt.

Deras arbete fokuserar pd skarningspunkten
mellan humanism, naturvetenskap och teknolo-
gi. De &r noga med sin research och har besokt
forskningsprojekt och varit med pa forsknings-
expeditioner. Ofta har deras konst en konceptu-
ell udd.

Meritlistan &r lika Iang som platser pa jorden dar
de stallt ut — Tokyo, Berlin, New York, Oslo, Rom,
San Fransisco, Australien, Helsingfors...

Just nu ar de Sverigeaktuella med det offentliga
arbetet Morgondagens vader och med filmen
the Weather War.

Mer om B&B hittar du pd www.bigertbergstrom.
com
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Speglingar som motiv i konsten

Nar ljus faller in vinkelrdtt mot en vattenyta
reflekteras bara tvd procent. And& &r det méj-
ligt att spegla sig, som John Bauers berdmda
bild av prinsessan Tuvstarr visar.

Det forutsatter naturligtvis en tillrackligt mérk
sjo. Fér om man kan man se bottnen fér spe-
gelbilden for dalig kontrast.

Motivet med en person som speglar sig i en vattenyta dterkom-
mer i minga méilningar.

En av de mest beromda dr den av Michelangelo Merisi da
Caravaggio, fran ca 1599, som visar Narkissos. Samma motiv
har behandlats 1903 av John William Waterhouse. Bida dessa
mélningar hittar man latt pd internet.

Enligt den grekiska myten var Narkissos en vacker son till
en flodgud och en najad. Han forilskade sig i sin egen spegel-
bild i en vattenkilla, tynade laingsamt bort och blev till slut en
blomma, som kallas narciss.

Nymfen Echo var djupt forilskad i Narkissos, men nir
han i sin sjilvupptagenhet avvisade henne tynade dven Echo
bort och férstenades. Rosten blev dock kvar. Myten berdttar
att det ir Echo vi hor, d& det ekar fran bergen.

Barn serigenom

Nir sma barn ritar ett hus med fénster brukar de limna
fonst- ren ofirgade, dven da de firgligger vig-
garna.

Deras frimsta erfarenhet av fonster
ir att se ut genom dem, och det leder
tankarna till ndgot ljust.
Men si ser det inte ut,
nir man pd hall betrak-
tar ett hus med fonster.

Konstnirer gr ofta fonst-
ren helsvarta.

I Karlskrona, nira Ami-
ralitetskyrkan, finns en hus-
vigg dir nagra av “fonstren”
ir méilade pa viggen, och sd
verklighetstrogna att  man
maste ga fram till huset for att
uppticka att det inte finns né-
gon glasruta.

I fysiken idr en svart kropp,
som absorberar all infallande
stralning, ett centralt begrepp.

Realistisk figelholk.

Tavian "Annu sitter Tuvstarr kvar och ser ner i vattnet”, frin
1913, ir ett av de mest kinda verken av John Bauer (1882-1918).
Originalet finns pi Malmé Konstmuseum.

Ett vardagsexempel pd ett féremél, som representerar en
svart kropp, ir en figelholk. Det kan vara ett intressant expe-
riment att be barn — eller kanske vuxna? — rita en fagelholk.
Blir halet en ofdrgad rund skiva, som pd en byggritning av fa-
gelholken, eller ir teckningen realistisk med ett helsvart hal?

Aterga nu till bilden av Tuvstarr och granska hur marken
och triden pa stranden speglas.

I spegelbilden pa vattenytan maste ljuset kunna ga frin de-
taljen pd stranden, ner till spegelbilden pé vattnet, och sedan
upp till betraktaren.

Man kan fundera pé vilka detaljer i motivet som verkligen
gir att se frin spegelbildens lige pa vattenytan. Det blir en
mental vning i strilgidngskonstruktion.

Manga gor misstag

Pafallande ménga konstnirer — men inte Bauer — gér miss-
taget att aterge speglingar som ir fysikaliskt orimliga. De tar
med detaljer som man inte skulle kunna se frin betrakearens
position, och utelimnar andra.

En naturlig forklaring 4r att det giller utomhusmotiv, dir
detaljerna har fyllts i senare, i ateljén. Konstnirer har natur-
ligtvis ocksé en frihet att tolka ett motiv som de vill, men det
giller knappast nir méilningen syftar till att noggrant avbilda
till exempel en byggnad.

En kind maélning som visar sivil korrekt svarta fonster
som felaktiga speglingar dr Wiew of the Westerkirk av Jan van
der Heyden, frin ca 1660. Malningen hinger i National Gal-
lery i London, men fran Internet ir det latt att trycka ut kopior
for en kombinerad lektion i skolamnena fysik och bild.

Till slut motiverar vi konstaterandet i artikelns inledning.

Andelen reflekterat ljus i en grinsyta mellan luft och ett
medium med brytningsindex 7 r (z— 1)2/(n + 1)2 vid vinkel-
ritt infallande strilning. For vatten dr » = 4/3 och for glas 4r
n=3/2.

Det ger tva procents reflektion frin en vattenyta och fyra
procents reflektion fran sivil framsidan som baksidan av en

fonsterruta.
GORAN GRIMVALL
KTH

Fran betraktarens position kan man se hela stenblocket pa stranden. Den versta delen (streckad strilging), men inte den understa, kan ses speglad

pd vattenytan.
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Forskningsproppen tar

Torsdagen 11 oktober overlimnade re-
geringen propositionen Forskning och
Innovation till Riksdagen. Mycket av
innehallet var di redan kint och vidrat
i pressen. "Bort med jantelagen och satsa
pa de bista!” utropar utbildningsminister
Bjorklund: “Hir kommer tre miljarder
till elitforskning!”

Och visst behéver ett bra fotbollslag
en Zlatan. Och nog ir utbildningsminis-
terns besked ett glidjebud for forskningen
pd 4tminstone tva sitt. Dels dirfor att
forskningen hamnar i politikens fokus
som en hornsten for sambhillsutveck-
lingen, och dels for att statens plinbok
dppnas. Men som sé ofta vid storslagna
utspel sd sitter djivulen i detaljerna.

For vilka ir forutsittningarna for en
forsknings-Zlatan?

Ett grundliggande villkor 4r att ritt
person med rict utbildning och trining
ges ekonomisk méjlighet att anvinda sin
tid till att utveckla idéer. Det finns exem-
pel pa att detta ibland ocksé varit ett till-
rickligt villkor.

DE ENGELSKA KYRKOHERDARNA pi 17-
och 1800-talen ir ett kanske lite ovintat
exempel pd just detta.

Ett pastorat pi den engelska landsbyg-
den var di mycket vilbetalt. Utdver att
lisa upp en predikan pd séndagen (ofta l3-
nad fran en féregingare pé posten) fanns
det just inga tvingande forplikeelser.

Diremot krivde befattningen en uni-
versitetsutbildning och innehavarna var
ofta yngre soner till "the gentry” och hade
en god bildning hemifran.

DE NODVANDIGA KRITERIERNA for en
forskare var dirmed uppfyllda. Och finns
bara de ritta férutsittningarna s kan sa-
ker och ting uppsta spontant.

Bland dessa kyrkoherdar/forskare
dterfinns kyrkoherden i Devonshire, John
Michell, som insdg att det kunde finnas
stjdrnor med sa stor massa pa himlen att
ljuset inte kunde ta sig ur gravitations-
filtet — svarta hal skulle vi siga i dag.
Michell lirde ocksi William Herschel
att bygga teleskop och kom pa hur man
kunde viga jorden.

Han dog innan han hann utféra expe-
rimentet, men Henry Cavendish slutforde
det och fysikstudenter virlden 6ver repe-
terar det 4n idag.
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"Sverige ska vara en

varldsledande forsknings-

nation”.

Sa sade utbildningsminis-
ter Jan Bjorklund nar han
presenterade propositio-
nen Forskning och Innova-

tion i oktober.

Men vad doljer sig bakom

retoriken?

Petter Minnhagen har last
forskningspropositionen.

Kyrkoherden i Turnbridge Wells,
Thomas Bayes, var ingen vidare predi-
kant men utvecklade istillet egenhindigt
den Bayeska sannolikhetskalkylen. Listan
kan goéras ling och omfattar pionjirer
inom minga vetenskapsomriden.

DET HELA STRAMADES UPP i slutet pi
1800-talet d& tjinstgoringsskyldighe-
ten utdkades och de ekonomiska villko-
ren forsimrades. D3 blev man av med
slappsvansarna, men som en foljd av detta

blev ocksd de banbrytande forskande kyr-
koherdarna ett minne blott. Babyn f6r-
svann med badvattnet.

Minskliga system ir ofta komplexa. I
sddana system ir orsak och verkan inte sd
enkla att genomskéda.

En garagedorr i Sédertilje, ivriga for-
dldrar och forstdende lirare gav upphov
till tennislegenden Bjorn Borg. Men fler
garagedorrar i Sodertilje leder inte nod-
vindigtvis till fler tennislegender.

AVEN OM VI HAR ETT HUM om vad som
ir ett nodvindiga foérutsittningar for en
forskare, si aterstir frigan: vad ir forsk-
ning av god kvalitet? Och hur miter man
det?

Enligt Aristoteles dr kvalitet just det
som inte kan mitas. Det som kan mitas
ir kvantitet. En forskare kan kvantifi-
era sin forskning genom att mita antalet
publicerade artiklar, antalet citeringar
och mingden anslag. En konstnir kan
pa motsvarande sitt mita antalet milade
tavlor, antalet silda tavlor och storleken
pa tavlorna.

VINCENT VAN GOGH silde inga tavlor
och merparten av hans dukar var ganska
sma4, s han lag verkligt risigt till i kvanti-
tativa matt. Likvil fir han vil anses vara
en banbrytande konstnir av utomordent-
lig kvalitet.

Och lika lite som kvaliteten pd konst
kan mitas pa detta sitt, lika lite kan kva-
liteten pa forskning fingas i kvantitativa
matt.

Enligt forskningsproppen ska “den
del av forskningsanslagen som fordelas
pa kvalitetsindikatorer (publiceringar och
citeringar samt externa medel) oka frin
tio till tjugo procent”. Proppens kvalitets-
indikatorer ir alltsd i sjilva verket kvanti-
tetsindikatorer.

NEWTON FAR SAGAS VARA djupt ori-
ginell, banbrytande och nyskapande. Lik-
som de engelska kyrkohedarna uppfyllde
han de grundliggande villkoren; det vill
siga utbildning, tid och ekonomisk maj-
lighet. Mycket av hans tid dgnades dock
it alkemi och frukeldsa forsok att gora
guld.

Den som tinker djirvt och nytt spen-
derar ofta ocksd mycket tid med att tinka
fel och hamna pd villovigar.

Med de kvantitativa "kvalitets”- matt-
ten trimmas systemet ytterligare, sd att
ingen ska kunna spendera tid pa dodfott
tinkande, fritt experimenterande och vil-
lospar.

DET LATER JU BRA, men samtidigt kan
man misstinka att chanserna for verkligt
nyskapande forskningsgenombrott ocksd
himmas av dessa effektivitetskrav.

Forskningen ir dessvirre ett sillsynt
svarskott pastorat. Mitt tips till forsk-
ningsministern 4r att betrakta forsk-
ningen som en mangfaldens tridgird och

sin egen roll som en tridgardsmistare.
En tridgird kommenderar man inte, en
tridgird vardar man - ansar, lukar, be-
skir, vattnar, gddslar, sar och skordar. En
tridgird ir ett komplext och dynamiskt
ekologiskt system.

Hur mycket enklare 4r det d4 inte att
ploja upp alltihopa och géra om det till en
potatisiker?

SOM PRODUKTIONSENHET kan pota-
tisakern optimeras si att avkastningen av-
speglas i lysande kvantitativa siffror.

Utbildningsministern fir di god
kvantitativ avkastning p3 sin forsknings-
satsning. Men problemet blir att satsning-
arna bara ger mer potatis — “more of the
same” hela tiden. P4 en rationellt detalj-
styrd éker hittar man inga sillsynta orki-
déer.

Bilden av den framgingsrike forska-
ren i Sverige liknar alltmer en snabb pro-
ducent av sin specialistprodukt, driven att
skriva sivil manga artiklar som ansok-
ningar, administrativt duglig gruppledare
med goda internationella kontakter och
god koll p4 senaste nytt inom forsknings-
fronten. En utomordentlig "f6lja John”
av senaste nytt inom sin specialitet. Och
”folja Johns” i all 4ra, men vem ska da
vara John? En sidan later sig inte lika en-
kelt kommenderas fram.

Navil, siger utbildningsministern,
men vi ska inte bara bedéma forskning
utifrin bibliometri utan det ska det ska
ocksé goras kollegiala bedomningar(peer
reviews ) i langt storre utstrickning 4n
nu. Dirigenom far vi ett grepp om den
verkliga forskningskvaliteten.

DET AR ONEKLIGEN en vacker tanke,
men skulle den fungera?

Kollegiala bedémningar ir inget nytt
inom forskningsvirlden. I nistan alla fall
bekriftar sidana bedémningar vad man
redan vet, men de ger stdrre acceptans ef-
tersom bedémningen kommer utifrén.

I méinga fall instrueras dessutom be-
domaren om vilka kvantitativa matt som
ska anvindas i den kvalitativa bedém-
ningen.

Det hinder att en internationell ex-
pert verkligen gor en egen subjektiv kva-
litativ bedomning. Men om den bedém-
ningen avviker avsevirt i negativ riktning
frin den sedvanliga bibliometriska be-
démningen, hdjs ofta ett ramaskri om att

inte hansyn till grundproblemet”

just denne bedomare ir illvillige instilld
till den bedémda forskningen.

Nir man viger nyttan av detta forslag
mot kostnaden i bade tid, administration
och pengar, bedomer atminstone jag det
som tveksamt.

Fler ansékningar, mer kringel och ut-
dkad byrakrati kan nog snarare skrimma
bort presumtiva fritinkande toppforskare
frin banan.

”Sverige behéver fler toppforskare och
girna fler Nobelpris” manar utbildnings-
ministern.

Om vi tillimpar kyrkoherde Bayes
sannolikhetsteorem ritt pa detta reso-
nemang, med de kvantitativa effektivi-
tetsvillkoren for svensk forskning im-
plementerade och vil uppfyllda, skulle
forutsigelsen bli att chansen for Nobel-
pris decimeras. Nir ett kraftigt och trub-
bigt tvingsvillkor pitvingas ett komplext
system, minskar helt enkelt utfallsméjlig-
heterna.

Ett forslag i proppen for att rida bot
pa detta ir att locka internationella topp-
forskare till Sverige genom mycket goda
ckonomiska och forskningsmissiga vill-
kor. Men vad 4r da en toppforskare?

Menar vi en person som redan gjort
sitt livs uppticke och dirfor kanske redan
ar lite passé?

Menar vi en person som vi forvintar
oss kommer att gora sitt livs uppticke just
i Sverige?

Det senare vore ju att foredra, men
hur identifierar vi en blivande toppfors-
kare? Det forsta alternativet later sig ge-
nomfbras till stor kostnad men tveksam
nytta. Det senare vore utmirkt, men ir
praktiskt svirgenomforbart.

Vore inte det bista om vi kunde fa
fram toppforskare med det svenska ut
bildningssystemet som bas?

Den goda utbildningen ir ju som pa-
pekats ett nddvindigt (men ofta inte till-
rickligt) villkor.

Ska detta fungera méste ribban i sko-
lans naturvetenskapliga utbildning héjas
och intresset fér naturvetenskaplig ut-
bildning hos barn i skolaldern 6ka.

Forskningsproppen identifierar inte
detta som ndgon akilleshil for svensk na-
turvetenskaplig forskning.

Det borde den kanske ha gjort.

PETTER MINNHAGEN
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Den 27 september 1912, bara nigon méanad innan han

Hans Nobelpris skapade storm i Vetenskapskadien

En enhillig fysikkommitté foreslog den 11 september 1912 att
det arets Nobelpris i fysik skulle tilldelas Heike Kammerlingh
Onnes for "de upptickter han gjort angiende kroppars for-

hallande vid mycket laga temperaturer och genom framstill-
ningen af helium i flytande form”.

Men niir hela Vetenskapsakademien réstade om priset den
12 november 1912 gick det istillet till den svenske ingenjo-
ren och uppfinnaren Gustaf Dalén ”fér hans uppfinningar af
sjilfverkande regulatorer att i kombination med gasackumula-
torer anvindas till belysning af fyrar och lysbojar”.

Ordféranden fortvivlad

Nobelkommitténs ordférande, Uppsalaprofessorn, Gus-
taf Granqvist, var fortvivlad efterdt. Kammerling Onnes fick
vinta ett ar.

Detta 4r, 1912, hade de flesta nomineringarna gillt just
Kammerlingh Onnes och Max Planck, men det fanns dven
nomineringar for Einstein, Mach, Nernst och Poincaré. Det
var sammanlagt 30 personer som nominerat 17 olika kandi-
dater, men eftersom tva av de foreslagna hunnit do, bland an-
nat Poincaré, och en nominering gillde Joseph John (7].].”)
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fick Nobelpriset i fysik, miste Gustaf Dalén synen i en
explosion. Paverkade detta Vetenskapsakdemiens beslut?
Bilden rogs 1926.

I dr ar det hundra 3r sedan
uppfinnaren och foretagsle-
daren Gustaf Dalén (1869—
1937) fick Nobelpriset i fysik.

Han lar ha givit en stor del av
prissumman till de anstidllda
pa AGA i form av en extra 16-

neutbetalning och han instif-
tade en fond pa Chalmers.

Men hur gick diskussionerna
i den Kungliga Vetenskapsa-
kademien infor priset?

Karl Grandin har tittat nar-
mare pa det.

Thomson, som nominerats for precis det han redan fact priset
for 1906, aterstod 14 kandidater “vetenskapsmin eller tek-
nici”.

Ovanlig nobelpristagare

Gustaf Dalén ir en ovanlig nobelpristagare i s& mening,
att han fick priset redan det forsta dret han nominerades och
att han dessutom bara fick en enda nominering, och det frin
en ledamot av KVA:s ddvarande klass fér ekonomiska, statis-
tiska och sociala vetenskaper, Erik Johan Ljungberg, 69-4rig
disponent vid Stora Kopparbergs AB.

Nomineringen var diger, den hade 33 bilagor i form av 26
patentbrev, rapporter och brev frin Generallotsdirektoren.
Nomineringen var koncis och betonade nyttan f6r minsklig-
heten.

”Da i Alfred Nobels testamente dr angifvet, att den person
bér erhalla pris, som gjort allminheten stdrsta nyttan, synes
mig, som Herr Dalén skulle med skil kunna riknas till dessa”,
skrev Ljungberg 16 oktober 1911.

Sdrskilt framholl han Daléns sjilvreglerande gasregula-
tor “som med profvad tillforlitlighet okar gastillforseln och

dirigenom dfven ljusstyrkan, di
skymning eller morker intrider, och
minskar densamma, di ljuset dter-

kommer”.

Och nyttan var inte bara bespa-
ringen av gas utan framfor allt atc
man med denna konstruktion kunde
ha ”lysbojar” som inte behévde tillses
mer in ndgon ging per ar och att de
kunde placeras dir de gjorde stdrst
nytta om in pd svartillgingliga plat-
ser.

Ljus ide

Nobelkommittén skrev om Dalén
att nomineringen for en “automatisk
gaskran” hade fértjinster med en be-
sparing om drygt 30 procent, men att
denna uppfinning hamnade i skug-
gan(!) av hans ljusventil (som inte
nimndes i nomineringen) vilken dstadkom besparingar pa 89
procent!

Det var denna uppfinning som méjliggjorde att fyrar och
lysbojar bara behovde fyllas pa en gdng om aret.

Fortjinsterna till trots konstaterade kommittén: ”Sé prak-
tiskt virdefull in denna arbetsbesparande uppfinning ir,
synes den likvil ej kunna i betydelse tifla med en del af de
ofriga till erhéllande af arets Nobelpris foreslagna upptickeer
eller uppfinningar”. Kommittén poingterade dessutom att tvd
av de dvriga nomineringarna hade dnnu storre praktisk bety-
delse: Hadfields forskning om manganstal och Guillaumes
forskning om nickel-stdl-legeringar.

Olika tolkningar av testamentet

Redan fran bérjan av Nobelprisets historia diskuterades
hur man skulle tolka innebérden av Alfred Nobels testamente
och vad han menade med: ”den som inom fysikens omrade
har gjort den vigtigaste upptickt eller uppfinning”.

En tolkning som KVA:s tekniska klass och andra gjorde,
var att Nobel var uppfinnare och att han dirfor hade velat att
vart annat pris skulle g till uppfinnare. Klart ir att de flesta
Nobelprisen gitt till vad som oftast kallas fr upptickter och
till akademiskt verksamma fysiker.

Mot detta kan man anféra act Nobel som gav uppdraget
att dela ut ett pris i fysik till Vetenskapsakademien, dir han
sjilv var — utlindsk — ledamot. Vid tiden for Nobels testa-
mente fanns inte ens nigon klass for tekniska vetenskaper i
KVA, den tillkom forst 1905.

Vi kan inte veta exakt vad Nobel hade i 4tanke men vi kan
formoda att han visste vad han gjorde, nir han gav uppdraget
att dela ut ett pris i fysik till Vetenskapsakademien.

Nobelprisutdelningen i Musikaliska akademien 10 december 1912.

Nobelkommittérapporterna maste lisas som de texter de
ir, det vill siga de dr skrivna for att lyfta fram huvudkandida-
ten och négot dimpa beskrivningen av alla andra kandidater.

Man konstaterade att nominering av Dalén inte ens gillde
hans viktigaste fyrinnovation och att det minsann fanns andra
mer betydelsefulla praktiska innovationer vilka ocksi nomi-
nerats.

Vi kan dirfor konstatera att fysikerna i kommittén velat
ta kritiken frin teknikerhall pd allvar och mota forslaget av
Dalén med tekniska motiv!

Vi vet diremot inte hur diskussionen gick vid Vetenskaps-
akademiens sammantride den 12 november 1912 eftersom det
bara finns ett beslutsprotokoll men Ljungberg skrev i ett brev
efterds, att fysikernas forslag hade forlorat med 37 réster mot
28.

Blind efter explosion

En poing i detta ssmmanhang brukar vara att Dalén blev
svirt skadad och miste synen i en explosion den 27 september
1912, nir man provade acetylentuber vid Alby Gérd, och artt
det ibland spekulerats om detta kan ha paverkat opinionen i
KVA.

Gustaf Dalén kunde inte nirvara vid prisceremonin pa
grund av sin skada, s& det blev hans bror, professor Albin Da-
1én, som tog emot priset for hans rikning.

Aret efter valdes Dalén iven in som ledamot av KVA:s
klass for tekniska vetenskaper.

Nobelpriset till Dalén kan std som den frimsta exponen-
ten for en period nir teknikvetenskaperna tringde fram pé
flera fronter.

KARL GRANDIN
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Teoretiska simuleringar forklarar experiment

Modern materialforskning sker inte bara experimentellt utan ocksa genom teoretiska simuleringar.
Genom att bygga berakningsmodeller pd kvantmekaniska och termodynamiska lagar kan man
gora forutsagelser om materialegenskaper dven vid forhallanden dar experiment kan vara svara
att utféra, och man kan bygga forstaelse for hur fenomen pa en atomar nivd paverkar makrosko-

piska egenskaper.

I min avhandling har jag dgnat mig it
overgangsmetaller som till exempel jirn,
nickel och mangan, dels i ren form och
dels blandade tillsammans i legeringar.
Nya varianter av stal bygger pd jirnfor-
eningar med héga halter av mangan.
Jarn-nickel och jirn-manganféreningar
anvinds i spinntronikforskning. Jag varit
intresserad av hur magnetism paverkar
egenskaper som kemisk fas-stabilitet och
elastiska egenskaper, samt hur detta kan
modelleras.

FOR TEORETIKER har just dvergings-
metallerna linge varit sirskilt intressanta
eftersom deras magnetiska egenskaper
ar hogst otriviala att beskriva. I de fer-
romagnetiska dvergingsmetallerna kan
man i stort sett se de magnetiska momen-
tens belopp som en obalans mellan anta-
let spinn-upp- och spinn-ned-elektroner.

| OVERGANGSMETALLERNA ir de mag-
netiska momenten per atom inte heltal-
smultipler av elektronens eget magne-
tiska moment. Vanliga empiriska regler
for att forutsiga det magnetiska momen-
tet som bygger pa atomira tillstdnd ger
helt fel virden.

Elektronerna uppvisar i sin tur ten-
denser till att vara sivil delokaliserade
i hela metallen som lokaliserade till jo-
nerna. I system dir tendensen till loka-
lisering 4r sirskilt pataglig blir statistiska
korrelationer mellan elektronerna vik-
tiga. Tdvlan mellan dessa effekeer kan ge
upphov till ett brett spektrum av spin-
nande egenskaper.

NAR TEMPERATUREN HOJS minskar
nettomagnetiseringen i en ferromagnet,
och forsvinner till slut vid Curie-tem-
peraturen. Historiskt har tvd modeller
dominerat for metaller: Heisenberg-mo-
dellen och Stoner-modellen, som visas

i Fig. 1 och 2. I Heisenberg-modellen
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har de magnetiska momenten konstant
belopp och svarar pa temperatur genom
att borja avvika frin varandra (1b). Over
Curie-temperaturen dr momenten helt
oordnade och nettomagnetiseringen ir
noll (1c). I Stoner-modellen (Fig. 2) for-
lorar de magnetiska momenten gradvis
sin amplitud istillet. I en mer modern
bild av magnetism finns bide effekten av
transversella och longitudinella fluktua-
tioner av de magne-

egenskaper, som till exempel anisotropi.
FOR ATT SIMULERA graden av ordning
kan man gora statistiska simuleringar
over olika konfigurationer mellan ato-
merna vid olika temperaturer. Detta
kriver en modell f6r hur pass girna ato-
mer av lika eller olika sort vill vara bred-
vid varandra, en sorts effektiv kemisk
vixelverkan. Fér magnetiska atomer ir
frigan hur magnetiska excitationer pi-

verkar sidan

tiska momenten.

vixelverkan, och

FOR vissa Am- i forlingningen,
NEN, som till ex- \ / ordningstenden-
empel kobolt eller a .C\‘ serna.
jirn, brukar de en- INnOoM RAMEN
skilda  magneriska Fig. 1: Heisenberg-modellen for magnetiska fér min avhand-
momenten vara | moment i grundtillstindet (vinster) samt ling har vi varit
ganska oberoende | exciterade tillstind under (mitten) och dver specielle  intres-

av den magnetiska
konfigurationen i
omgivningen. Men a
i andra fall, till ex-
empel nickel, kan
de vara hogst kins-
liga fér hur omgiv-
ningen ser ut. Att

Curie-temperaturen (higer).

MOt

Fig. 2: Stoner-modellen for tillstand
motsvarande fig. 1.

serade av hur
excitationer i det
C ferromagnetiska
tillstindet, under
Curie-tempera-
turen, paverkar
den kemiska ord-
ningen.

bestimma det mik-
roskopiska magnetiska tillstindet vid
en viss temperatur blir dirfor ett utma-
nande problem i sig.

| MIN AVHANDLING har jag bland annat
undersokt hur de magnetiska frihetsgra-
derna paverkar olika egenskaper i lege-
ringar.

I en legering mellan flera dvergangs-
metaller 4r man till exempel ofta intres-
serad av att undersdka typen av ordning
mellan de ingdende atomslagen vid en
viss temperatur. Huruvida de olika acom-
typerna dr i en kemiskt ordnad (Fig.
3a) eller oordnad (Fig. 3b) fas paverkar

nimligen bade kemiska och magnetiska

Ett bra exem-
pel ir legeringar av jirn med hoga halter
av nickel (sa kallad permalloy), som ge-
nomgar en faséverging mellan ordning
och oordning ungefir 100 K under Cu-
rie-temperaturen. Det ir ett ganska van-
ligt antagande i dessa sammanhang att
fasovergangar under Curie-temperaturen
endast ir svagt beroende av magnetiska
excitationer. Men berikningar visar att
om man bortser ifrin excitationer fir
man alldeles for hég ordningstempera-
tur.

EN AV UTMANINGARNA i att behandla
magnetiska excitationer i samband med
fasovergangar ir att tidsskalan for de

Fig. 3a: Ordnad

magnetiska frihetsgraderna ir oerhért
mycket snabbare dn tiden det tar for
atomerna att byta plats med varandra.
Atomerna hinner dirfér g igenom ett
mycket stort antal olika magnetiska kon-
figurationer under denna tid. I virt an-
greppssitt utnyttjar vi skillnaden i tids-
skalorna genom att lita det magnetiska
tillstdndet representeras av ett tidsmedel-
virde, och tar hinsyn till bida effekterna
i Fig. 1-2.

GENOM ATT RAKNA med inverkan av
magnetiska excitationer pd ett mer rea-

Fig. 3b: Oordnad

idr.

Kemiskt ordnad (a)
och oordnad (b) fas

av tvd atomslag.

Abrikosov.

Marcus Ekholm forsvarade sin avhandling “Theoretical
descriptions of complex magnetism in transition metals
and their alloys” p& IFM, Link6pings Universitet i juni

Opponent var John Wills frdn Los Alamos National
Laboratory i USA. Huvudhandledare var professor Igor

listiskt sitt fir vi bra dverensstimmelse
med den experimentellt uppmitta ord-
ningstemperaturen, och dven graden av
nettomagnetisering.

Vira resultat visar att man inte kan
bortse ifrin magnetiska excitationer ens
i det ferromagnetiska tillstindet. Av-
vikelser ifrdin magnetisk ordning (eller
oordning) har alltsa stor inverkan p4 fas-
stabilitet.

AVEN MATERIALEGENSKAPER som
kompressibilitet paverkas av magnetiska
excitationer. Till exempel i Fe-Mn-lege-

ringar visar berikningar att mitvirden
forklaras bast om man tar hinsyn till
magnetiska excitationer i det magnetiskt
ordnade tillstdndet.
| ocH MED DEN SNABBA utvecklingen
av superdatorer blir nya berikningsmeto-
der tillgingliga. Jag tror att kvantmeka-
niska berikningar kommer fortsitta att
fa en allt storre betydelse inom material-
forskning, sirskilt som ett sdtt att foresla
intressanta material att utveckla experi-
mentellt.
MARCUS EKHOLM

Gillar kopplingen till tillampningar

Hur fastnade du fér att forska om kom-
plex magnetism?

—Jag gjorde mitt exjobb i den hir teo-
rigruppen och tyckte att det var intres-
sant med fasta tillstdndets teori och hur
man kan gora berikningar kring kom-
plex magnetism. Man kan jobba teore-
tiskt men @ndé ha en tydlig koppling till

tillimpning och experiment.

Var det sjilvklart for dig att doktorera?
—Ja, under mitt exjobb blev det det.

Hur har det varit att doktorera?

— Det har varit vildigt roligt och gi-
vande. Jag har haft friheten att kunna
haka pé de projekt jag har velat.Det sista
dret har jag jobbat bade teoretiskt och
experimentellt, och jag har fatt sitta mig
in i flera olika teoretiska ramverk for att
gora berdkningar. Vi har ocksa haft flera
internationella samarbeten. Ett av dem
har lett till att jag ska gora en del av min
postdok i Paris.

Vilken var den stérsta utmaningen?

— Att jag gjort ganska mdinga olika
saker. Min avhandling 4r ganska spridd
och jag har fétt sitta mig in i nya saker
och vara mer av en nybérjare manga
ganger om.

Vad ir du speciellt stolt 6ver?
—Jagdristolt i allminhet 6ver att jag

har doktorerat i en konkurrenskraftig

grupp dir jag kunnat bidra, och att jag

tagit mig igenom det.

Vad gor du nu?

— Nu har jag paborjat min postdok
som dr delad mellan Linkdping och Paris.
Jag fortsitter att jobba med magnetiska
material och kommer att rikta in mig pd
en av de teorierna jag jobbat med under
avhandlingen, nimligen dynamisk med-
elfilteeori.

Vad har du for framtidsdrémmar?
— Jag far se vad som hinder och var
jag hamnar efter min postdok. Men om

Marcus Ekholm

Alder: 31 &r

Forskning: Komplex magnetism

i 6vergdngsmetaller

Bakgrund: Vaxte upp i Jonkoping, laste
fysikerprogrammet i Linkdping

Familj: Sambo och tv& katter

Pa fritiden: Joggar och spelar golf

jag inte fortsitter inom akademin hoppas
jag att jag far ett intressant jobb som ir

lika roligt som det hir.
INGELA ROOS
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Klockrent Nobelpris for kvantdressyr

I 3r blev det pris till grundforskningen. Valet av drets pristagare, |
fransmannen Serge Haroche och amerikanen David J Wineland,
glader professorn i Mikroteknologi och Nanovetenskap pa Chal-
mers, Per Delsing som sitter i Nobelkommittén.

— Det ar ett fantastiskt fint pris till tvad valdigt trevliga personer.

Winelands jonfilla och Haroches fo-
tonfilla dr verkeyg for att mita elektro-
magnetisk vixelverkan mellan ljus och
materia.

Wineland kyler ner atomer, som hélls
kvar i fillan med hjilp av elektriska filt,
och belyser dessa med laserljus.

Haroches filla har supraledande
speglar som ljuset studsar emellan. Han
skickar in en Rydbergatom mellan speg-
larna och nir atomerna kommer ut,
innehaller de information om fotonerna.
P4 dessa sitt har det gict att mita exis-
tensen av en foton utan att forstora den.

- De avgorande resultaten kom i mit-
ten pa 90-talet och p4 2000-talet bérjade
man géra mer avancerade experiment,
siger Per Delsing.

Klockan slog atomuret

Wineland anvinde tekniken till att
gora optiska klockor hundra ginger nog-
grannare in de atomur som tidigare fun-
nits. Han kan experimentellt bekrifta
effekter frin relativetsteorin genom att
jimfora hur fort tiden gir om man har
klockan under bordet jimfért med dver
bordet. Gravitationen dr nigot starkare
under bordet eftersom klockan d3 befin-
ner sig nirmare jorden.

- Winelands optiska klocka har en
felmarginal pa fem sekunder sedan Big
Bang, berittar Per Delsing.

”Kvantdressyrverktygen” kan ocksa
anvindas for att komma framdt nir det
giller utvecklingen av en kvantdator.
Den férsta lyckade operationen mel-
lan tva kvantbitar gjordes av Winelands
grupp pa 90-talet. Men det kommer att
droja ett bra tag till innan vi r i nirhe-
ten av en firdig kvantdator, siger Per
Delsing,.

Motstridiga krav

- Det finns inget som i princip hin-
drar. Men teknologiskt ar det svart att fa
full kontroll éver ett kvantsystem som
krivs for en dator. For da talar vi inte om
tvi kvantbitar utan om kanske 300. For
att en kvantdator ska fungera, stills det
motstridiga krav pa att kunna styra och
lisa varje enskild bit och samtidigt iso-
lera den, fortsitter Per Delsing.

For att kunna kontrollera en kvant-
dator, maste man snabbt kunna “prata”
med kvantbiten, men vill inte att nigon
annan ska kunna gora det.

— En situation som kan liknas vid
ett fingelse med 300 interner i isolering,
som samtidigt ska fds att samarbeta, si-
ger Per Delsing.

Visserligen finns det inte s& mycket
forskning pa jonfillor i Sverige, men en
hel del pé kvantinformation. I Géteborg
intresserar man sig for supraledande
kretsar, i Lund ir det dopade kristaller

Foto: Bengt Oberger
Per Delsing, professor pa Chalmers.
Internationellt uppmirksammad dé han
bekriftade att ljus kan skapas ur vacuum.

och i Stockholm forskas det pa foton-
system. Delsing ser inte att arets pris
kommer att f4 ndgra direkta effekter for
svensk fysikforskning.

Smalare nischer

- Nischerna inom fysiken blir sma-
lare och smalare. Det ir ju inte heller s&
att bara for att ett forskningsomrade far
Nobelpris, sa ska plotsligt alla svenska
forskare borja dgna sig 4t det, konstaterar
Per Delsing.

Per Delsing ir sjilv internationellt
uppmirksammad for sin experimentella
bekriftelse av den Dynamiska Casimir-
effekten, det vill siga att skapa ljus ur ett
vacuum. Genombrottet rankades forra
dret som nummer fem i virlden av tid-
skriften Physics World.

SUSANNA KUMLIEN

HUR VAR DET NU MED KATTEN?

Den som undrat 6ver Schrédingers katt
behover inte spekulera langre. De tva
olika tillstdnden levande katt/dod katt
har kartlagts av Serge Haroche.

Schrédingers ekvation och potential-
gropar ar inte alldeles okdnda begrepp
for Fysikaktuellts lasare.

Det ar inte heller superpositionsprinci-
pen inom kvantmekaniken som innebar
att ett fysiskt system eller en elemen-
tarpartikel - som exempelvis en elek-
tron - kan existera i alla sina méjliga till-
stdnd samtidigt. Men nar den méts, ger

den ett resultat som éverensstammer
med bara ett av de mdjliga tillstdnden.

Haroche har kunnat visa hur en su-
perposition dor ut genom att uppmata
dekoherens for ett kattillstdnd i detalj
upprepade génger.

Dekoherens beskriver hur en superpo-
sition avtar. Innan dekoherensen har
intratt ar systemet i ett bade-och till-
sténd. Efter det att dekoherensen har
intratt &r systemet i ett antingen-eller-
tillstdnd. Overgdngen fran béde-och till
antingen-eller ar dock gradvis och sker
under en viss tid, den s3 kallade deko-
herenstiden.

Med hjalp av laser kyler, elektrod

maler och 'r.‘.'J.'.'r_r.:i.'.'u.rr'.'.'

man jonernd.

laserstralar |
elektrod

Joner halls kvar | f5illan
med hjalp av elektriska falt,

| elekirod
elektrod

Hustration: ©Johan Jarnestad/Kungl. Velenshapsakadermien

Winelands fiilla ovan och Haroches filla nedan.

Fotonerna studsar mellan
speglarna § mer an en liondels
sekund. Strackan de fardas
motsvarar etl varv runi joraen

Rydbergatomer - fusen ganger
starre an r‘-.'.'-"ll.ln.']lJ atomer -
skickas genom fallan, en i taget, T
Vid utgangen kan de avsidia om
en fatan finns | fallan eller inte

2.7cm

Med andra ord har Serge Haroche visat
hur superpositionen avklingar. Genom
att upprepa matningarna har han ex-
perimentellt kunnat bekrafta hur den
dor ut.

Dessutom har Haroche kunnat bekrafta
né&got som lange forutsagts i teorin:
Superpositionen doér ut fortare ju storre
skillnaden &r p& de olika tillstdnden.
N&r det géller en katt och s stora
skillnader som liv och ddd, sker detta
oerhdrt snabbt.

Serge Haroche har ddrmed experimen-
tellt kunnat mata tillstdndet for katten
och hur det utvecklasi tiden.

=

mikrovagsfotoner

supraledande
spegel av niok

Mustration: & Johan J
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forsta gingen.

Aterviixten pé fysikomridet representerades
av finalisterna i Wallenbergs fysiktivling. En

av dem var Andréas Sundstrim, till viinster.

"Jag kan hitta 101 fel i era lirobicker!”
Fysikaktuellts Per-Olof Nilsson,

till higer, punkterade myter om
skolundervisning och vetenskap pd sitt
odvertriffade vis .

Yngve, nedan, pa ett Gvertygande siitt hur det
[forhdller sig med fysikens lagar.

Spannande
fysikdagar
I Uppsala

Arets fysikdagar hade under-
rubriken Fysiken och méannis-
kan och dgde rum under ett
par dagar i bérjan av oktober.
Larare och forskare fran hela
landet hade samlats for att
utbyta erfarenheter, ta del av
det senaste pa produktfronten
och umgas. Samt forstas lyss-
na till intressanta féredrag.

Maria Stromme, till viinster, holl
ett uppskattat anforande om hur
nanotekniken hiller pa att forindra
virlden. “Jag tyckte det var kul!” sa
Maria som deltog i Fysikdagarna for

Avgdende ordforanden for
Fysikersamfundet, Karl Fredrik
Berggren, till hoger, holl morgonens
oppningsanforande.

Hiir sitter han och lyssnar intensivt pa
Maria Strommes foredrag

Snurrande agg

Snurrande féoremal pa ett
bord uppvisar ofta ovantade,
fascinerande uppféranden.
Jag valjer har ett kokt agg
som exempel eftersom det ar
latt att skaffa.

Om man roterar ett koke idgg tillrickligt
fort pa ett bord reser det sig ofta upp pa
ena indan, se bild 1. Det 6verraskande
ir att tyngdpunkten ror sig uppét, nigot
som inte kan intriffa i ett statiske fall.

Vi ser pd bild 1 att rotationsaxeln
oftast inte gir genom kontaktpunkten
med bordet.

Dirfor glider dgget och en friktions-
kraft uppstar. Denna ger ett vridande
moment pa dgget. (Vi forsummar vid
stora hastigheter normalkraften frin
bordet). Agget utgor en gyrosnurra och
vrider sig som bekant 90 grader mot den
patvingade kraften.

Avgorande betydelse

Det visar sig att den exakta formen
pa dgget dr av avgdrande betydelse for
dggets rorelse.

Vi viljer hir en cartesiansk oval vil-
ken ofta approximerar dggs form bra.
Den glidfriktion som d& uppstir vid ro-
tationen, visas p4 bild 2.

D4 idgget lutar den kritiska vinkeln
6, = 107.1° gar rotationsaxeln genom
kontaktpunkten och glidfriktionen ir
noll, det vill siga dgget rullar utan att
glida.

Lutar dgget mer (6 > 6,) ser vi pa
kurvan att vi fir en positiv friktionskraft
(in i pappret, se bild 1b). Agget vrids da
succesivt for att till slut snurra pa sin
spetsiga inda (0 = 180°).

Om rotationen sker vid mindre
vinkel, 6 < 6, vrids dgget it andra hal-
let och snurrar slutligen pé sin trubbiga
inda (6=0°).

Men varfor snurrar ett dgg oftast pd
sin trubbiga dnda? Ett cartesianskt dgg

Bidl

Friktion

=

a0° 180°

0= 98.6

Bild 2

har en vilovinkel 6 = 98.6°da det ligger
stilla pa bordet (bild 1).

Denna vinkel ir mindre in den kri-
tiska vinkeln 0,=1071°

Olika utgangsvinklar

Om vi dirfor startar snurrningen
frin vilovinkeln kommer forloppet att
folja den vinstra delen av kurvan at vin-
ster for att till slut hamna vid 6 = 0°, det
vill siga dgget kommer upp pa den trub-
biga dndan. For att dgget skall snurra pa
sin spetsiga inda mdste vi starta rotatio-
nenvid 6> 6,.

For vissa andra kurvformer, som lik-
som for dgg som innehéller en luftkavi-
tet, kan kurvan i bild 2 passera noll inte
barafor 6,

Kurvan har dir en negativ lutning
vilket betyder att en stabil, friktionsfri
rotation upptrider vid denna vinkel,
istillet for p& den trubbiga dndan.Vissa
4dgg har en friktionskurva som gor att det
inte alls reser sig.

For vidare detaljer konsultera girna
K. Sasaki, Am. J. Phys. 62 (6) juni 2004.

PER-OLOF NILSSON
CHALMERS

utan ocksé for en ligre vinkel.
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PASCO CAPSTONE SKOLLICENS

PASCO Capstone ar nasta generations programvara for datalogging, presentation och analys av matdata!
PASCO Capstone ar kompatibel med alla PASCOs USB-granssnitt (ScienceVWorkshop, PASport och SPARK)!

UI-5400 Capstone skollicens
5 418 kr exkl moms
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