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Uppgift 1 (9 poang)

Denna uppgift bestar av tre oberoende delar.

Del A (3 poing)

En liten puck med massan m hélls forsiktigt i kontakt med den inre
ytan av en tunn ihalig cylinder med massan M och radien R. Frin
bdrjan vilar cylindern pa ett horisontellt plan, och pucken halls stilla pa
hojden R Over planet, s& som visas i figuren till vénster. Ange den kraft
F som verkar mellan pucken och cylindern nédr pucken passerar den
understa punkten i sin bana. Anta att pucken glider mot cylinderns inre
yta utan friktion, och att cylindern rullar pa planet utan att glida.
Tyngdaccelerationen antas vara g.
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Del B (3 poing)
En sipbubbla med en skikttjocklek p4d h = 10,0 pm har radien r = 5,00 cm. Den innehéller en tvaatomig
ideal gas och befinner sig i vakuum. S&pbubblans skikt har en ytspinning pd o = 4,00 - 1072 % och har

; — 8
densiteten p = 1,10 et

1) Hérled ett uttryck for den molara virmekapaciteten (varmekapaciteten per mol) C for gasen i bubblan, om
gasen virms sa sakta att att bubblan dr i mekanisk jimvikt. Berdkna ocksa det numeriska virdet pé C.

2) Harled ett uttryck for frekvensen w for sma radiella svingningar hos bubblan, givet att virmekapaciteten
for sapskiktet dr mycket storre &n viarmekapaciteten for gasen i bubblan. Berdkna ocksa virdet pa
frekvensen. Antag att termisk jimvikt i bubblan uppnas mycket snabbare @n tiden for en svingning.

Tips: Laplace visade att tryckskillnaden mellan in- och utsidan av en sfirisk vitskeyta, pd grund av

ytspanningen i gransen mellan vétska och gas, ges av Ap = 270

Del C (3 poing)
Strombrytaren S i kretsen till hoger &r 6ppen. Kondensatorn med kapacitansen 2C
har laddningen q,, medan kondensatorn med kapacitansen C &r oladdad. Det flyter
inledningsvis ingen strom genom de bada spolarna. Nir den laddade kondensatorn
borjar ladda ur okar strommen genom spolarna, och precis i det 6gonblick nir
strdmmen i spolarna &r som storst sluts strombrytaren. Berdkna den
maximala strdmmen [, som dérefter flyter genom strombrytaren.




