Gungande tvatt

Du vill bygga en sensor som kdnner av nar din upphangda tvatt har hunnit torka.
Tvétten hanger pa galgar och gungar i blasten. Du ska kolla om du kan anvéanda
gungningsperioden for att avgora nar det ar dags att springa och hamta den torra
tvatten.

Du ska anvanda torra handdukar i olika kombinationer for att modellera tork-
forloppet. Tank pa att vattnet initialt &r fordelat jamnt i en upphéngd handduk,
men rinner ner mot botten under torkprocessen. Detta kan du modellera med extra
handdukar i botten av ett upphédngt érngott, som successivt "torkas” bort.

Uppgift

a) Mét hur periodtiden T" varierar under torkférloppet (for en och samma galge)
och redovisa med en graf. Vad ar den fysikaliska orsaken till variationerna?
Utred sarskilt start- och slutsituationen samt eventuella extremvérden.

b) Som sensorkonstruktor skulle du vilja gora den relativa skillnadenﬂi period-
tid under torkforloppet sa stor som mojligt. Vilken typ av galge skall du da
anvianda? Motivera ditt svar.

Materiel

e 1 orngott

3 olika handdukar

3 olika galgar

2 kladnypor

1 stallning att hanga galgar pa

1 stoppur

1 mattband

o 1vag

Millimeterpapper

'Med relativ skillnad menar vi (Tinax — Tmin)/Timin-






LED-karakteristik

Nar man ska konstruera en "vit” lysdiod kan man "parallellkoppla” tre
LED-lampor av olika farg; hir ndjer vi oss dock med en réd och en bla.
Man maste dock forst seriekoppla varje LED med en resistor innan man kan
"parallellkoppla” dem, ungefar som i figur

1. Mé&t upp karakteristiken (strom som funktion av spanning) for en rod
respektive bla LED. Svara med grafer for respektive LED (kan goras
pa samma diagram/papper, men du maste tydligt markera vilken graf
som hor till vilken LED). Det récker att variera matningsspanningen
mellan 0 och 5 V.

2. Argumentera utifran din uppmatta karakteristik vad som skulle hdnda
om du forsokte parallellkoppla tva olika LED:er utan nagra serieresis-
torer.

Till ditt forfogande finns en ”svart lada” (6ppna inte!) med en bla och en rod
LED som sticker ut. Glom inte att rita ditt kopplingsschema dér &ven alla
matinstrument finns med!

Tips: En ékta parallellkoppling kdnnetecknas av att samma spanning lig-
ger over de parallellkopplade komponenterna.

Materiel

e "Svart lada” som ar konstruerad enligt figur [I}
e Spanningsaggregat
e 2 multimetrar

5 labbsladdar

Millimeterpapper
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Figur 1: ”Svart lada”. Du kommer att ha tillgang till de tva polerna utanfor
ladan och strombrytaren for att koppla in den bla lysdioden. Du kommer
dven att kunna se LED:erna for att kontrollera ifall de lyser eller inte.




Resistanstrad

Alla material uppvisar langdutvidgning, och i begrdnsade temperaturin-
tervall kan langdutvidgningen antas vara linjér:

I = ly(1 + aAT),

diar AT =T — T ar temperaturskillnaden, [ dr den aktuella langden, [, &r
langden vid temperaturen 7' = Tj, och a a&r materialets ldngdutvidgningsko-
efficient.

Varmeoverforing genom en yta lyder foljande samband:

P = kAT,

dar P ar bortledd varmeeffekt, AT ar temperaturskillnaden i ytan och k &r
en konstant.

Uppgift

Du har fatt en resistanstrad. Din uppgift ar nu att bestdmma tradtempera-
turen som funktion av strommen genom traden. Svara med en graf. Stdmmer
sambandet med varmedverforingsekvationen ovan?
OBS: Ta INTE i traden nér det gar strom genom den! Den &r
varm!

Mattetips: Fér h < d (h myckenindre dn d) kan man gora foljande

approximation:
5 5 / h? h?
+ h* = 1+ —~= 1+—].
Vd?+h d 7 d ( 5 d2>

!Det brukar riicka med h < d/10 for att fa en mycket god approximation.




Materiel

e 1.5 m resistanstrad
Nedan foljer lite fakta om traden.

— Den har en lingdutvidgningskoefficient pd o = 13,5 x 1076 K1,

— Den har forsumbar resistansfordndring i det temperaturintervall
som vi jobbar i.

— Traddiametern ar 0,2 mm.
e 2 st. skruvtvingar
e Spanningsaggregat
e Multimeter
e Labbsladdar med krokodilklimmorP]
e Tumstock och linjal
e En linjal med staltradskrok

e Millimeterpapper

Nagra saker att tdnka pa med traden:
Kor inte mer dn 2 A genom traden; den blir d& for varm och borjar oxidera.
Dra inte for hart i traden; den kommer att tojas ut.

Om du rakar gora nagot av det ovanstaende bor du be handledaren om
en ny trad. Detta kommer att noteras, och kan paverka din poang.

Efter labben, ta loss traden och ge den till vakten.

20bs: det kan vara svart att fi kontakt mellan traden och krokodilklimmorna p.g.a.
ett tunt oxidskikt. Vicka lite pa klammorna nér de sitter pa traden eller skrapa lite 1att
pa traden om du upplever att det inte blir ordentlig kontakt.






Ringar pa vattnet

Om du riktar en laserstrile ner i en bytta med vatten kommer du att se en
mork ring pa bottnen. Ett liknande fenomen uppstar om du istéllet lyser pa ett
genomskinligt plastblock, som antingen ligger pa ett torrt eller vatt underlag.

Fysiken bakom fenomenet beskrivs med Snells lag som beskriver brytning av ljus
mellan tva omraden med olika brytningsindex, n; och n..

Uppgift

Din uppgift dr att noggrant beskriva och forklara detta fenomen, och anvinda di-
na matningar for att uppskatta vdirdet pa brytningsindex for vatten respektive den
genomskinliga plasten. Din beskrivning och forklaring ska inkludera de tre fallen:

a) vatten i glassbytta
b) genomskinligt plastblock pé torrt underlag (ger upphov till en luftspalt)

c¢) genomskinligt plastblock pa vatt underlag

Materiel

e 1 gron peklaser (klass 2, P < 1 mW, 6gonséker)
e 1 genomskinlig plastskiva (ratblock av akrylplast)

e 2 vita glassbyttor

1 kanna med vatten (cirka 1 liter)

1 linjal

1 skjutmatt

millimeterpapper

torkhanddukar






Okenvandrarens mardrom

Om man gor ett hal i vaggen hos ett kédrl med vatten, kommer stréomningshas-
tigheten v hos vattnet som rinner ut ur halet att bero pa det vertikala avstandet h
mellan vattenytan och halet enligt potenssambandet

v = Ch".
Har ar C och « konstanter.
Uppgift

Bestam exponenten a.

Materiel

e PET-flaska (1 liter) med ett litet hal precis ovanfor bottnen. Gor inte fler hall
e Linjal

e Mitcylinder (100 ml)

e Tidtagarur

e Hink med vatten pa nivabord (vars héjd géar att justera)

e Slang (ca 1 m)

e Hink pa golvet for att samla utrunnet vatten i

e Kanna for att halla tillbaka vatten

o Tejp

e Millimeterpapper
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