Losningsforslag

Dynamometern hings i en fran stativet tvirstilld konsol. Dérefter hings flaskan i dynamometern
med hjélp av snoret som &r fist pa flaskan och hojden pa den tvérstdllda konsolen justeras sa att
hela flaskan hinger precis under vattenytan. Sedan tkas konsolens héjd stegvis fram till dess att flas-
kan precis lyfts upp ur vattnet, alltmedan lyftkraften successivt avlises fran dynamometern. Flaskans
hojd i forhallande till en fast referenspunkt (exempelvis botten pa hinken) méits med hjilp av linjal.
Staltraden kan med fordel fiastas sa att den sticker ut fran toppen av flaskan eller den rorliga delen av
dynamometern sa att den kan anvindas som markor for att ldttare avldsa hojden fran linjalen. Notera
att dynamometerns utstrickning varierar med belastningen, varfor konsolens hojd inte kan anvindas
som ett matt pa flaskans hojd!. Resultatet plottas sedan i en graf éver lyftkraft som funktion av hojd,
och det sokta arbetet ges slutligen av en grafisk integration av det uppmaétta sambandet.

Uppmaitt lyftkraft som funktion av staltrad-markoérens héjd 6ver botten pa hinken visas i tabell 1
och motsvarande graf visas i figur 1. Den stkta integralen fas av arean under grafen. Denna kan
antingen mitas grafiskt eller beriknas med numeriska metoder?. Numerisk integrering med hjilp av
trapetsregeln ger att det sokta arbetet blir 0.65 J.

En skillnad som uppkommer om man anvinder en storre spann &r att vattennivan dndras nagot
nir flaskan lyfts upp ur vattnet, vilket kan anses féorsumbart i en storre behallare.

Ho6jd dynamometer [cm] | Kraft [N] | Hojd vattenniva [cm]
24.0 0.0 20.90
25.0 1.6 20.90
26.6 1.7 20.85
29.2 1.9 20.80
33.1 2.2 20.75
33.7 2.6 20.70
35.0 3.0 20.65
36.6 3.3 20.60
38.1 3.7 20.60
39.5 4.2 20.50
41.0 4.7 20.45
42.8 5.9 20.30
44.8 6.1 20.10

Tabell 1: Kraft som funktion av dynamometerns hojd 6ver hinkens botten. Hojden pa vattennivan,
som sjunker nagot da flaskan lyfts upp, visas ocksa.

IDet dr dock mdjligt att mita dynamometerns fjiderkonstant och med hjilp av denna och den avlista kraften
korrigera for variationen i dynamometerns utstrickning

2Utan tillgang till en dator blir numeriska metoder litt ganska lingrandiga, si att bestimma arean grafiskt &r en
fullt godtagbar 16sning
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Figur 1: Kraft som funktion av hojd for flaskan som lyfts upp ur en hink med vatten. Det sckta arbetet
ges av grafisk integration.



