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Uppgift 2: Permeabiliteten i vakuum




Inom elektromagnetismen forekommer ett antal naturkonstanter som beskriver hur elektromagnetiska
falt utbreder sig. Exempelvis dr magnetfiltet i vakuum som orsakas av en laddning i rorelse proportio-
nellt mot den sa kallade vakuumpermeabiliteten pg. Denna konstant hade tidigare ett exakt definierat
numeriskt varde, men &r sedan revideringen av Sl-systemet 2019 istéllet foremal for experimentell
bestdmning. En sadan bestimning ska nu studeras i denna uppgift.

Teori: Forsoksuppstillningen bestar av en spole med
en U- respektive och en I-formad kéirna av jarn, med
ett litet gap mellan U- och I-kdrnorna sasom illustre-
rat i figur 1. Da en strom leds genom spolen uppstar
ett magnetiskt flode, vars faltlinjer delvis passerar ge-
nom jarnkdrnan och delvis genom den omgivande luf-
ten. Kvoten mellan detta flode och strémmen i spolen
ges av induktansen L (SI-enhet Henry, H) hos syste-
met. I-kdrnan forstdrker det magnetiska flodet for en
given strom, vilket resulterar i en 6kning av den totala
induktansen enligt
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dar vi antagit att permeabiliteten i gapet inte skiljer
sig véasentligt fran permeabiliteten i vakuum. L., &r
induktansen i franvaro av I-kdrnan, N betecknar anta-
let lindningsvarv pa spolen, pg. betecknar jarnkérnans
permeabilitet. Strickorna a, Iy och Ig., illustrerade i fi-
gur 1, betecknar jarnkadrnans sidlangd, gapets tjocklek
respektive jarnkdrnans sammanlagda langd.

Figur 1: Schematisk skiss Over en tankbar
forsoksuppstéllning for att bestamma perme-
abiliteten.

Uppgift: Bestdm vakuumpermeabiliteten o och jarnkdrnans permeabilitet ppe.

OBS: De jarnkédrnor ni tilldelats ar av tva olika fabrikat, med nagot olika permeabilitet. Se dérfor till
att det framgar i din 16sning vilken farg du har pa din jarnkérna (bla eller svart). Ni har dven tilldelats
tva olika méirken pa LC-meter, varav de av mérket TENMA har en bla knapp till hoger precis under
skdrmen som ska vara i sitt upptryckta vid induktansmétning.

Materiel
e Linjal
e Post-it-lappar
e LC-meter
e Kablar
e I- och U-kédrna
e Spole

e Millimeterpapper






