Losningsforslag

Placera spolen pa U-kdrnan, koppla spolen till LC-metern och stéll in den pa induktansmétning. Notera
induktansen L., utan I-kdrnan nirvarande. Bestdm tjockleken pa en post-it-lapp, exempelvis genom
att méta tjockleken pa hela blocket med linjalen och dividera med antalet post-it-lappar. Ett block
med 200 post-it-lappar hade tjockleken 19 mm, och alltsa &r tjockleken av en post-it-lapp lpost—it = 19
mm/200 = 0,095 mm. Mét dven sidlingden a pa U- och I-kéirnan, samt U- och I-kéirnans sammanlagda
lingd Ig. utmed kérnans centrum, markerad med en streckad rod linje i figur 1. Dessa strickor méits
med linjalen till @ = 20 mm och lg, = 20 cm. Placera sedan ett antal post-it-lappar ovanpa U-kdrnan,
och lagg I-kdrnan ovanpa, sa att post-it-lapparna utgor ett gap mellan U- och I-kdrnan sasom visas i
figur 1. Var noga med att I-kdrnan técker hela U-kédrnans toppar. Ta upp en métserie av induktansen
som funktion av gapets storlek, genom att variera antalet post-it-lappar. Gapets storlek [, kan berdknas
utifran antal post-it-lappar Npost—it enligt Iy = Npost—itlpost—it- Ekvationen i uppgiften kan linjériseras
enligt l
1 2 Fe
L - Ly B MONQ@Q lg * MFeNQ@Z’ (1)

dér vi antagit att post-it-lapparnas permeabilitet inte skiljer sig vésentligt fran permeabiliteten i vaku-

um. Plottas ﬁ mot Iy fas saledes en rit linje med lutning HON%@Q och skérningspunkt med y-axeln
Flﬁ,ez(ﬂ. Sadan plottar visas i figur 2, for bade det bla och det svarta fabrikatet pa jarnkérna. Fran
ﬁltningen pa linjeanpassningen for den bla jirnkirnan avlises att

— -1..—1 _ -1
Detta viirde #r cirka 17 % ligre #n tabellvirdet po = 1,257 pHm™!. P& motsvarande siitt avlises fran
linjeanpassningens skdrningspunkt med y-axeln att

lFe —1 -1
m = 14,94 H = HFe = 20273 ,uHm . (3)
Motsvarande procedur fér den svarta jarnkirnan ger o = 0,956 pHm ™! respektive pipe = 175,2 uHm™!.

Kommentar: De nagot laga virden pa pg beror mestadels pa approximationer i hirledningen av
det i uppgiften givna sambandet, huvudsakligen gillande faltlinjer som borjar sin stréckning genom
jarnkdrnan men sedan “liacker ut” till den omgivande luften. Med korrekt hinsyn tagen till saidana
filtlinjer uppkommer en multiplikativ korrektionsfaktor pa formen (1 — aL“’ilFe) till hogerledet i sam-

Lre
bandet givet i uppgiften, déir 0 < o < 1 beror pa detaljerna i filtlinjernas st?éickning.
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Figur 1: Schematisk bild av uppstéllningen.
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Figur 2: Linjédriserad plot enligt ekvation (1).
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