Losningsforslag

Placera en droppe rent vatten pa plastunderligget, och placera prismat ovanpa. Placera sedan fick-
lampan pa ena sidan prismat och skdrmen pa den andra pa nagra decimeters avstand, se figur 1. For
att underldtta berdkningarna bor avstandet till skdrmen véljas sa att prismats dimensioner kan anses
sma i jamforelse. Slack takbelysningen och tdnd ficklampan. Téck for ljuset fran lampan som passerar
ovanfor prismat, for att fa tydligare kontrast pa skirmen. En skugga syns da pa évre delen av skirmen,
som inte fanns dar utan vattendroppen, sasom ses i figur 2. Positionen av denna skugga bestdms av
vinkeln som ger totalreflektion i grinsytan mellan vattendroppen och prismat. Mét skuggans hojd
over bordet. Utgangsvinkeln 6,; mot normalen till prismat for en strale som reflekterats i prismats
undersida kan uttryckas termer av skuggans hojd, h, och avstandet mellan skdrmen och prismat, I,

enligt
0 h
Out =~ i arctan (l)’ (1)

under antagande att prismats storlek kan férsummas. Med hjélp av villkoret for totalreflektion, nyagten =
Tprisma 510 Oref, och det i uppgiften givna sambandet mellan 6y och 6., kan nu prismats brytningsindex
relateras till vattnets enligt

4 sin (6, 2 .
Nprisma = \/3 (nvatten - (2t)> + sin? Ot (2)

Med I = 50 cm erholls héjden h = 25,8 cm, vilket efter insdttning tillsammans med Nyatien = 1.333 ger
Nprisma = 1.513.
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Figur 1: Schematisk bild 6ver uppstéllningen.

Torka sedan bort vattendroppen och blanda till saltlésningar med kénda koncentrationer. Matpunkerna
fordelas lampligen jiamt mellan 0 och 26 ml salt per deciliter vatten, da 16sningen &r méttad. For varje
saltlosning, placera en droppe av losningen pa plastunderlagget och f6lj samma procedur som ovan.
Skuggan pa skirmen kommer da att krypa nedat i takt med att salthalten dkar. Gor en tabell 6ver
skuggans hojd som funktion av salthalt. Utifran villkoret for totalreflektion och sambandet mellan 6
och 0, kan saltlosningens brytningsindex relateras till hojden pa skuggan enligt

sin (9ut) + @ 1 Sin2 (ﬁut) 7 (3)

Tls] = NMprisma
2nprisma 2 Nprisma

dir 0, fas av ekvation (1) likt tidigare. De erhallna vérdena pa saltlésningens brytningsindex som
funktion av 16sningens volymprocent salt visas i figur 3.



Figur 2: Jamforelse mellan belysningen av skdrmen utan vattendroppe under prismat (vénster) och
med vattendroppe under prismat (hoger).
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Figur 3: Uppmétt brytningsindex som funktion av volymprocent salt.



