Losningsforslag
Vi bérjar med att ansétta ett potenssamband,
vljud = CFa.

For att rimlighetsbedoma detta samband gor vi en kvalitativ granskning av
gransfallen dar striangen &r helt ostriackt respektive dir spannkraften &r mycket
stor (under antagande att varken stréngen eller uppstéllningen gar sénder). Om
strangen &r helt ostrackt kommer ingen transversell vag att kunna propagera
pa strangen overhuvudtaget, sa I = 0 = vjjuq = 0. A andra sidan, ju stérre
spannkraften dr desto snabbare atergar stringen till sitt jaimviktslige om den av-
viker fran detta och gar spannkraften mot oéndligheten kommer stringen aterga
till sitt jaimviktslage odndligt snabbt. Detta leder till att F' — 0o = vjjuq —+ 00.
Detta stdmmer Gverens med ett potenssamband med positiv exponent varfor
var anséttning dr rimlig.

Gor sedan en mitserie 6ver frekvens for stringens grundton som funktion
av stréngens striackning, rdknat i antal sjattedelars vridningsvarv n hos skruven
fran ostrickt lage. Sjittedelars vridningsvarv dr lampligt da skruvens huvud har
formen av en hexagon vilket gor det lidtt att méta sjattedelars varv nagorlunda
exakt. Vrid forst skruven sa att stréngen hinger slak. Vrid sedan pa skruven
sa att stréngen precis hinger rak och borjar téjas ut och notera detta som
startlige. Fortsitt vrida sa att man kan knéppa en métbar ton i stringen och
notera grundfrekvens och antal vridningsvarv hos skruven. Vrid sedan ytterligare
och mét frekvens for olika strackningar. Méatvirden ges i tabell 1.

Striickning n [1/6 vridningsvarv] | Grundfrekvens f [Hz|
4 170
) 192
6 210
7 227
8 245
9 261
10 272
11 288
12 300
13 314
14 326

Tabell 1: Grundfrekvens som funktion av sjittedelars vridningsvarv fran ostrickt
lage. Observera att denna métserie genomforts med annan métutrustning for
frekvensmétning dn den som anvinds under tavlingen.

For att kunna understka sambandet mellan [judfart och spédnnkraft noterar
vi att ljudfarten dr proportionell mot frekvensen och att spannkraften &r pro-
portionell mot strickningen (som &r proportionell mot antal vridningsvarv hos



skruven). Vi kan alltsa skriva om det ansatta sambandet pa formen
f=Can®.

Vi linjdriserar detta samband genom att logaritmera bada leden i sambandet sa
att vi far en ekvation pa formen In f/fo = alnn + InCy diir fo = 1 Hz for att
det vi logaritmerar ska vara enhetslost. Sedan plottar vi In f/fo mot lnn och
bestdmmer sedan « som lutningen i den erhallna grafen. En sadan plot visas i
figur 1.
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Figur 1: Logaritmerad plott av métdata och linjaranpassning.

Vi utldser ur grafen att det uppmétta virdet pa « blir « = 0,5173. Vi
avrundar detta till ndrmsta enkla rationella tal dvs o« = 0,5. Vi drar alltsa
slutsatsen att f o< /n och didrmed att Vljud X VF.



