ABSOLUT MATNING AV RONTGEN-
STRALARNAS VAGLANGD.
Av Erik Bdécklin.

Redan pa ett tidigt stadium av réntgenforskningen var man
tamligen allmént Gvertygad om att den nya stralningen var av
samma natur som ljuset. Déarfor f6rsokte man &ven att utfora
mitningar av viglingden med metoder ldnade frin den vanliga
optiken, sisom brytning i ett prisma och avbdjning i en smal
spalt, men utan positiva resultat. I stillet fick man néja sig
med att karakterisera strilningen mer kvalitativt genom angi-
vande av dess hardhet, d. v. s. dess formaga att genomtringa
materia. Man kunde emellertid ur erhallna resultat sluta, att
vaglingderna voro oerhért mycket kortare &n det vanliga ljusets,
men man saknade medel att astadkomma en spektral uppdelning
av en stralning med s& kort vaglingd. Det dréjde mer &n 15
ar efter RONTGENS upptéckt, innan problemet om vaglingds-
mitningen lostes genom de experiment, som pa Lavgrs foran-
staltande utférdes av FrieDpricE och KnNipriNg, och som till
fullo bekridftade LavEs idé om rontgenstrilarnas interferens i
kristaller. I de kort tid direfter foljande arbetena av de bigge
engelsménnen Bracg angavs icke blott en metod for att med
stod av kristallstrukturundersokningar berdkma kristallernas git-
terkonstant, utan #ven en enkel relation mellan viglingd och
bojningsvinklar, svarande mot den vanliga optikens gitterformel.
Kristallen blev rontgenspektroskopiens gitter, men under det att
man for vanliga gitter direkt kunde méta gitterkonstanten d. v. s.
avstindet mellan de mekaniskt framstéllda ritsorna pa gittrets
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yta, var detta ej ens ténkbart for en kristall, dir motsvarande
storhet representeras av avstindet mellan de reflekterande atom-
planen.

Av den Braggska lagen

nA = 24 gin @,

dér 4 &r vaglingden, d gitterkonstanten och ¢ den s. k. glans-
vinkeln, framgir, att vaglingdsméitningens resultat i absolut matt,
d. v. 5. 1 cm &r i lika hog grad beroende pi sivil vinkelbestam-
ningen som pé tillfdrlitligheten av det berdknade virdet av gitter-
konstanten.

Under det att de spektrometriska metoderna nirmast genom
SteeBAHNS arbeten nidde en fullindning svarande mot den van-
liga optikens, voro metoderna fér bestémning eller berskning av
d ¢ p& lingt nér underkastade en motsvarande grad av utveck-
ling. For att fa en enhetlig réntgenspektrometrisk viglingds-
skala blev det dirfor nddvandigt att fastligga ett visst bestdmt
virde pa gitterkonstanten f6r en kristall. Man valde det av
MoseLEY, vid den férsta systematiska undersdkningen av grund-
dmnenas karakteristiska rontgenspektra, anvinda virdet for sten-
salt, som fick gilla som exakt for en temperatur av 18° C.

Oxacr, 157 = 2.81400 AR,

Frin och med denna tidpunkt méiste man siledes siga, att
viglingdshestimningarna ej lingre voro absoluta, d. v. s. an-
givna i det absoluta systemets lingdskala, utan de skedde i en
sarskilt vald rontgenspektrometrisk skala, den s. k. kristall-
skalan, definierad av ovanstiende virde for stensaltets gitter-
konstant.

Det visade sig emellertid snart att stensaltet e uppfyllde de
krav, som man maste stilla pa ett forstklassigt gitter, och dir-
fér Overgick man till den limpligare kalkspatkristallen, vars
gitterkonstant i stensaltskalan med utomordenthg precision be-
stimdes av SiEcBAEN.

Diacoy, 157 = 3.02904 AR,
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Aven for denna kristall har man kunnat berikna gitterkon-
stanten. Vid en sddan berikning kommer ett flertal storheter
till anvindning, tillhérande vitt skilda omriden inom fysiken.
Resultatets noggrannhet ir séledes direkt beroende av den nog-
grannhet, med vilken man lyckats bestimma dessa konstanter.
Efter omsorgsfullt utforda métningar av téithet och kristall-
vinklar bersknade Compron tillsammans med Brrrs och D=
For kalkspatkristallens gitterkonstant vid 20°, och d& resul-
tatet med anvindning av den beriknade utvidgningskoeffici-
enten vinkelrdtt mot atomplanen reducerades till 18°, erhélls
just det av SimesamN relativt stensaltkristallen funna virdet.

Kristallskalan skulle siledes inom de angivna felgranserna for
den utforda berdkningen, d. v. s. inom cirka /5 %, &verens-
stimma med den absoluta.

Man hade emellertid vid kristallmitningarna funnit, att om
man enligt den Braggska lagen beriknade viglingden, erhélls en
systematisk gang for de olika ordningarna, Detta fenomen,
som Hr ett resultat av rontgepstralarnas brytning i kristallytan,
har redan beskrivits av Doc. Larsson i Bd. b av denna tidskrift.
Om man vill berikna viglingden med tillhjilp av den ursprung-
liga Bragesxa lagen och de observerade vinklarna i olika ord-
ningar, maste man tydligen anvinda olika gitterkonstanter for
olika ordningar fér att samma viglingdsviirde skall erhallas. De
dé anviinda gitterkonstanterna dro endast skenbara och med den
kinnedom man fitt om brytningen kan deras storlek beriknas.
Har m4 endast framballas att de skenbara gitterkonstanternas
storlek om den ytterst ringa anomala dispersionen frénses #r
oberoende av viglingden och endast varierar med spektrums
ordningstal # pa s gitt att skillnaden i f6rhallande till den verk-
liga gitterkonstanten, d. v. s. avstindet mellan atomplanen, ar
storst for forsta ordmingen. Nu &ro visserligen de flesta preci-
sionsbestémningarna utférda just i forsta ordningen, men pi
grund av att effekten &r mycket liten i férhillande till den moj-
liga. differensen mellan kristallskalan och den absoluta, har man
for att undvika en onddig omrakmng av vaglingderna 1 stillet
lagt den lilla ruckningen pa kristallskalan. Som slutgiltig bas
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tér denna har diirmed antagits det redan angivna virdet pd
kalkspatens gitterkonstant géllande fér spektra av forsta ord-
ningen

d’CnCOs, 18°, 1. oxdn, = 3.02904 AE'

Om hinsyn tages till brytningen kommer detta virde, gil-
lande I. ordpningen att svara mot ett avstand mellan atomplanen,
d. v. s. en verklig gitterkonstant 3.029456 AE. Man har siledes
anvant ett virde, som #r nigot storre in det ur experimentella
data beriknade, och for att fa bista dverensstimmelse med den
absoluta skalan d. v. s. om man vill uttrycka viglingden i
em bora séledes de i kristallskalan angivna rontgenvigling-
derna minskas i motsvarande grad (— 0.185 /o).

Som en sammanfattning av ovanstiende kunna vi séledes
siga att under det att rontgenviglingder kunna mitas med en
noggrannhet av ung. 1 enhet i 6:e siifran i kristallskalan, denna
skala sjilv relativt den absolute ej &r kiind med hogre grad av
noggrannhet &n ungefar 1 & 2 enheter i den 4:e. Jamiorelsevis
mé nimnas ath den optiska vaglingdsskalan, tack vare MIcHEL-
soN® interferometriska metoder, dverensstimmer med den abso-
luta inom en enhet i Tie siffran.

En bestamning av forhillandet mellan den antagna kristall-
gkalan och den absoluta forefoll tills f6r ett fatal ar sedan tdm-
ligen ombdjlig. En noggrannare bestdmming av de vid berik-
pingen av kristallens gitterkonstant inggende storheterna erbjéd
mycket stora svarigheter. Aterstod siledes att pa en helt annan
vig astadkomma en tillrickligh noggrann absolut mitning av om
ocksa blott en enda rontgenvaglingd.

Genom de utforda viglingdsmitningarna hade man fitt nya
erfarenheter betriffande rontgenstrilarnas egenskaper. Tekniken
hade utvecklats, si att det ena efter det andra av de forsdk,
som tidigare trotsat anstringningarna, med lyckat resultat kunde
genomféras. - Salunda hade réntgenstralarnas  brytningsindex
kunnat uppmétas och visat sig vara mindre én 1, ehuru mycket
nira detta tal. Skillnaden uppgick till en storleksordning av
ungefir 107°. P4 samma sitt som totalreflexion intraffar fér
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vanligh 1jus vid 6verging frin ett titare medium till ett tunnare,
borde detta #ven kunna pavisas for rontgenstrilar. Om man
gatter brytningsindex

p=1-2
kommer totalreflexion att intriffa f6r glansvinklar ¢ mindre &n
P, = Y28

D4 - & &r mycket litet fér rontgenstralar blir dven ¢, mycket
liten, fér vanliga rontgenstralar (ico 1.5 AE.) uppgdr den till
ett 10-tal minuter. Denna spegling pavisades forst av A. H.
ComproN 1923. Man insidg mycket snart mojligheten av ath
anvinda vanliga optiska reflexionsgitter fér framstillning av
rontgenspektra. Det infallande réntgenstralknippet maste hér-
vid tydligen triffa gittret under nistan strykande incidens, och
just i detta fall visade det sig vara mojligt att uppna en tillriick-
ligt hog dispersion.

Om i den inom den vanliga optiken gillande gitterekvationen
vinklarna riknas fran gitterytan i stillet f5r fran normalen, er-
halles efter hyfsning ekvationen

nj = 2d sin 2—?%@ sin g,
dir beteckningarna framgs av fig. 1.

For att kunpa bestimma viglingden maste siledes gitter-
konstanten d och vinklarna ¢ och @ kunna mitas. Gitterkon-
stanten bestdmmes sisom inom optiken med tillhjilp av en
bekant optisk standardvaglingd. Vinklarna 2¢ och 29 -6,
(se fig. 1) erhallas genom uppmitning av motsvarande avstind
0C och Oa, pa den plit, som uppfangar strélningen samt avstan-
det R mellan denna och den effektiva gitterytans centrum M.
De nédiga storheterna for vaglangdsberikningen kunna saledes
mitas,

Inom den vanliga optiken har man emellertid mdojlighet att
med. tillhjalp av linser stadkomma ett brett parallelit ljusknippe,
gom traffar gittret, och att efter reflexionen och avbojningen
astadkomma skarpa bilder av spalten d. v. s. skarpa spektral-
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Fig. 1. Schematigk bild av anordning for- framstllning av réntgenspekira med
plant reflexionsgitter.

MO direkt strile, MO reflekterad strile, Ma avbijd sirile.

linjer, Inom rontgenoptiken foreligger icke denna méjlighet.
For att hir £& skarpa spektrallinjer méste 1 stéllet stralknippets
bredd starkt begrinsas, och detta sker i allménhet pa =i sitt,
att den infallande stralningen far passera tvenne mycket smala
spalter (S i fig. 1), pd tillrickligt avstand fran varandra. Spalt-
paret utgdr siledes ett slags kollimator. Trots detta blir den
infallande stralningen ej fullt parallell, vilket &r villkoret fér den
anvianda gitterekvationen, men berdkningar ha visat, att de fel,
som dérigenom uppstd vid de i allménhet f6rekommande anord-
ningarna, iiro betydelselosa i f6rhallande till den hitintills nadda
graden av noggrannhet.

Metoderna for att framstilla rontgenspektra med #illhjélp av
plana optiska reflexionsgitter skilja sig ] mycket fran varandra.
I stort sett overensstimma de med fig. 1. Det smala av spal-
terna begriinsade stralknippet tréffar gittret under strykande
incidens. De reflekterade och avbéjda stralarna uppfingas pa
en fotografisk plat, stilld vinkelréitt mot det infallande stral-
knippets rikfning och pa si stort avstdnd (upp till 1 & 2 meter),
att de erhdllna spekira bekvimt kunna métas.
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Det var aterigen ComproN, som tillsammans med R. L. Doax
4r 1925 forst lyckades att avboja rontgenstrilar med ett vanligh
optiskt gitter. Anordningen &verensstimde i huvudsak med
fig. 1 med undantag av, att den frimsta spalten ersatts med en
kristallmonokromator, varigenom strilning av endast en vag-
lingd traffade gittret. Kort tid dérefter erholl J. Tareaup i
Paris, utan anvindning av monokromatiskt ljus verkliga réntgen-
spektra med flera olika spektrallinjer. Bégge dessa undersdk-
ningar givo sa till vida samma resultat, att inom forscksfelen,
c:a t1 9, kristallskalan &verensstimde med den absoluta.
Bada arbetade med relativt kortvagig réntgenstrilning, den
forra med Mo Ke-linjen vid A = 0.7 AE. och den senare med
Cu Ko-linjen vid 4 =1.5 AE. Btorre delen av de angivna felen
kunde antagas bero pa svarigheter, att vid de anvéinda mycket
smi glansvinklarna fixera den effektiva gitterytans centrum for
bestimningen av avstindet R, samt dessutom pé att i det ena
fallet centralbilden, i det andra O-liget undandrog sig en upp-
métning. Vaglingden beriknades darfér med anvindande av
respektive spektrallinjer i flera ordningar, men hirigenom blev
noggrannheten i viss mén lidande.

P4 Fysiska Institutionen i Uppsala foretogs av forf. dren 1926
och 1927 en serie dylika undersékningar, som hade till mal att
om mdjligt stegra noggrannheten. For att fa storre vinklar
valdes en betydligt lingre viglingd, nidmligen den vid dernna
tidpunkt lingsta med kristall precisionsbestdmda spektrallinjen
Al Ka, A =28.3 AE. Di denna mjuka strilning si gott som
fullstindigt absorberas tedan av ett nigra centimeter tjockt
Inftskikt, maste undersékningen utféras i vacuuvm. Fig. 2 &r en
skematisk bild av den f6r indamdlet pa institutionen byggda
vacuumspektrografen.

D4 arbetet fran bérjan var avsett att dven omfatta vaglingds-
bestimningar inom det langvigigaste rontgenomriadet fram till
ultraviolett, konstruerades spektrografen, si att intet absorbe-
rande skikt skulle finnas mellan ljuskillan, d. v. ¢. antikatoden
1 réntgenroret och den fotografiska platen. Detta forutsatte
samma hoga vacuumgrad ispektrografen som i réntgenroret, vilka

3—a02795
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Fig. 2. Schematisk bild av gittervakuumspektrograf.
A rontgenrdr, 8 spalt, B stilegg, G gitter, P fotografisk plit, x fast harkors.

dirfor sattes i forbindelse med varandra genom kanaler runt
om spalten 8.

Det fran rontgenréret 4 kommande mot gittret @ infallande:

strilknippet begrinsades av tvenne smala spalter. Den ena av
dessa, S, vars bredd var 0.03 mm, var placerad nara antika-
toden och begrinsade siledes ljuskillan. Den andra spalten
bestod av en framfor gittret pi avsténdet 0.01 mm uppstilld
stdlegg B och dess spegelbild i gitterytan. Denna spalts bredd
var siledes 0.02 mm. Spalten S, stileggen F, gittrets yta och
dess ritsor instilldes noggrant parallella sinsemellan. Gitter-
bordet med stileggen kunde dessutom vridas omkring en vertikal
axel, parallell med gitterritsorna och stileggen och liggande i
gittrets plan mitt framfér eggen E. Pa detta satt fizerades
centrum pa den effektiva gitterytan och avstindet R, mellan
detta och den vinkelritt mot det infallande strilknippet stillda
fotografiska pliten P kunde mitas med hég grad av noggrann-
het. I fig. 2 ha de vinklar som komma till anvéndning, glansvin-
kel @ och béjningsvinkel @ markerats.
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Till férfogande stodo de gitter, som A. J. AncsTrOM pi 1860-
talet anviande for .sina berdmda viglingdsmétningar 1 solspek-
trum, och som titsats av NoBerT. Det visade sig, att det av
Angstrém som bist angivna gittret med ungefir 220 ritsor pr
mm #ven var bast vid méitning av réntgenstrilarnas vagling-
der. De for evakueringen av spektrograf och réntgenrdr anvinda
pumparna samt den elektriska utrustningen for hégspénning m. m.
voro deé vid kristallmitningarna vanliga. Fig. 3 &r ett fotografi
av hela anordningen med spektrograf, pumpar och mandverbord.

Exponeringstiderna vid mattlig belastning av rontgenrbret
(10 mA, 20 kV) voro 1 & 2 timmar. Som kontroll uppmittes
utom Al Koa-linjen dven en del andra spektrallinjer, nimligen
Mo La och Lg vid e:a 5 AE., Mg Ka vid 10 AE. och Fe La vid
17 AE. I fig. 4 synes en del av de erhéllna spektrogrammen
ungefir 2 ggr forstorade. Utom de ovanndmnda spektrallin-
jerna synas pd en del plitar dels en del linjer hiirrérande frin
den anviinda lagtemperaturkatoden, dels &dven kelets Ka-linje vid
44,7 AE. 1 den starka diffusa svirtningen finnes den skarpt
markerade centralbilden C, (se Al-spektrogrammet) vars bredd
var 0.2 mm och som kunde urskiljas mycket tydligt i genom-
ghende ljus. Léngst till vinster finnes en annan stark svirtning
uppkommande dirigenom, att gittret vridits, s4 att ett stril-
knippe, som passerar mellan gitter och stalegg, tréffar platen
direkt. Ungefar mitt p4 denna svirtning finnes skuggan av ett
omedelbart framfor pliaten i1 spektrografen fdstat fint harkors,
som befinner sig mycket nira det riktiga 0-liget. Linjeavstén-
den pa platarna mittes fran detta harkors, vars lige i forhallande
till det direkta stralknippet bestimdes pa sirskilda platar. Hir-
vid férfors si, att gittret borttogs, och en plat exponerades ett
par minutef, varigenom hela pliten belystes utom den del, som
skuggas av eggen. Gitterbordet vreds didrpa 180%, si att eggen
sdledes kom att ligga pd andra sidan vridningsaxeln, och ny
exponering lika ling tid vidtog. Dessa 2 exponeringar ticka
varandra pi ett omrdde, som vid ritt injustering av gittret
svarar mot den spalt, som bildas av eggen och dess spegelbild i
gitterytan. En kontroll pa denna injustering utgjordes av, att
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Fig. 3. Apparatur for bestimning av rontgensirilarnas absoluta vighingder.
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Fig. 4. Rontgenspekira erhillna med plant reflexionsgitter.
O nollige, C centralbild, I—VI spektrallinjer i olika ordningar.
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bredden av den erhillna svarta linjen inom mitfelen (x 0.002
mm) stimde med centralbildens.

Resgultatet av de utitrda mitningarna har sammanforts i
nedanstiéende tabell.

Tabell,
Spektrallinjo davs. AE. Jierist. AR, diff. i o0
Mo Liee . . 5,402 + 2 9 5.5943 + 1.4
B h.l7a 2 5.1658 1.6
AlK« 8333 1 8.3194 16
Mg Eu 9,883 2 9.8578 15
FelLe . . .| 1761 2 17.5% 1.7

Denna tabell visar, att metoden gett samma resultat betrif-
fande forhéllandet mellan krigtallskalan och den absoluta skalan
dven f6r de som kontroll anvinda viglingderna. Med tillhjilp
av den BracG8ka lagen kan man hérur berikna ett nytt virde
pé kalkspatkristallens gitterkonstant. Man har némligen

iabs.

/%h"lst.

da.bs. = dkrisﬁ. :

For detfa dndamal anvindes endast det noggrannaste av de
funna virdena namligen det for Al Ka-linjen 1 = 8,333 AE. + 1
%0 De 1 tabellen upptagna kristallviglingderna ha tagits ur
S1EGBAHNS »The Spectroscopy of X-Rayss Oxford 1925. For
Al Ka-linjens vaglingd i kristallskalan finnes emellertid ett se-
nare av A. Larssow bestimt virde 8,3229 AR., som torde vara
av storre noggrannhetsgrad. Det ur experimentella data be-
réknade virdet pa gitterkonstanten &r enligh foregiende 3,02904
AE. och det mot detta svarande vaglingdsvirdet, saledes redu-
cerat enl. ovan, 8,3218 AE. Det nya virdet pi gitterkonstanten
blir alltss

d — 3,033 AR + 1 %00,
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Liknande absoluta vaglingdsmitningar ha dven utiérts pa en
del andra hall. Vid Comerowns institut ha undersdkningarna
fortsatts av WADLUND &r 1928 och senare av BEARDEN 1929
och 1930, Waprusp apvinde hiirfér en metod, som liknade
ComproNs ursprungliga men utan kristallmonokromator och er-
holl fér Cu Ka-linjen en viglingd, som Gverensstémde med
kristallskalans inom + 0.5 °/,. Det visade sig emellertid- se-
nare, att noggrannhetsgraden varit betydligh 6verskattad. BEAR-
peN forindrade metoden s, att for bestimningen av centrum
pa den effektiva gitterytan tvenne platar upptogos med samma
instéllning. Den ena pliten var placerad pa stort avsténd frén
gittret (2 meter), och den andra pi endast ungefir fjirdedelen

.av detta avstind. Genom en noggrann bestimning av avstindet

mellan de bigge plitarna kunde den sokta stréckan R beriknas.
De resultat han natt ha publicerats i 4 snabbt pd varandra f5l-
jande arbeten, av vilka det senaste torde vara mest tillforlit-
ligt. Med vacuumspektrograf och lingre viglingder ha sidana
mitningar dven utférts av Cork vid universitetet i Michigan.
De biigge senares resultat undandraga sig emellertid en beddm-

ning pa grund av mycket knapphéindiga uppgifter. For att ge

en versikt over hittills erhallna resultat ha nedan avvikelserna
i o, fran det beriknade virdet pd kalkspatkristallens gitter-
konstant samlats tillsammans med de av vederbérande angivna
felgrdnserna.

Avvikelse Angivna felgrinser

Forf. 1928 + L4 Yoo +1 %
Wadlund 1928 . E0 + 05
Bearden T 1929 + 4.5 + 0.13

1T . + 3.5 >

IIr + 21 »

IV 1930 + 2.4
Cork 1930 .. +239

Som synes av ovanstdende avvika resultaten betydligt fran
varandra, i synnerhet om hinsyn tages till de angivna felgrin-
serna. Sarskilt mé framhallas de av BEARDEN erhillna virdena,
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vilka samtliga skilja sig frin varandra med stérre belopp &n de
av honom angivna felgrinserna. Fn tendens till Sverskattning
av tillférlitligheten synes siledes vara for handen. Man torde
dock kunna draga den slutsatsen, att det hittills begagnade
virdet pi kalkspatens gitterkonstant &r nagot for litet och, att
skillnaden &r stérre &n vad de angivna felgrinserna (+ s %,)
for det beriknade vardet ange.

Dessa understkningar hava emellertid en rickvidd, som ej
enbart stricker sig till frigan om den réntgenspektrometriska
skalan och kalkspatkristallens gitterkonstant. Deras betydelse sr
avsevirt stdrre och berdr ett flertal av fysikens fundamentala
konstanter, nimligen Avocapros konstant, elektronladdningen
och alla de med denna pa ett eller annat sitt relaterade konstan-
terna. For att inse detta maste hir anges de formler, som an-
vindes av Compron, BEETS och Dz FoE vid deras beriikning av
gitterkonstanten. Tankegingen &r hirvid densamma, som an-
gavs av BRaca och som redan beskrivits av SreeBany i den
forsta argangen av Kosmos.

Om M = Kalkspats molekylarvikt,

V-= Volymen av en kristall med avsténdet 1 cm.
mellan spaltytorna (beriknas ur kristallvin-
klarna),

o — Kalkspats t#ithet

och L = Avoaapros konstant,

YTM

2.0. LV

De tre forsta av dessa storheter hava experimentellt bestimts
med hog grad av noggrannhet (ung. + 0.19/,,), under det att detta
e] lyckats med den fjirde, AvocaDros konstant. Det mest till-
forlitliga virdet for denna konstant beriknas emellertid ur

ir d =

A e
L=hEe
dir A — Silvrets atomvikt,
E= » elektrokemiska ekvivalent,

¢ — Ljusets hastighet och
e = Elektronens laddning.
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Aven har dro de tre férsta konstanterna mycket noggrant be-
stamda, under det att den fjirde, elektronladdningen, angivits
med betydligt storre felgrinser. D& utrdkningen utfores er-
halles for L = 60,594 x 10% + 19/, och fér gitterkonstanten
det férut redan omnimnda viirdet, vars felgrinser siledes bliva
+ Ys % Praktiskt taget hirréra felens belopp fran osiker-
heten vid bestimningen av elektronladdningen. Denna bestim-
des, som bekant, av MILLIEAN &r 1916 (e = 4.774 X 107 ege.)
med den bertmda oljedroppsmetoden, med vilken han ej blott
presterade den forsta noggrannare bestimningen av elektron-
laddningens storhet, utan dven ett bevis for elektronens existens.

Ur de erhallna absoluta viglingdsvirdena kombinerade med
motsvarande virden i kristallskalan kan man siledes, som redan
anforts, 1 férsta hand berdkna ett nytt virde pa kalkspathkri-
stallens gitterkonstant. Vidare kan det sd erhdllna vérdet insatt
i ovanstéende formler anviindas for att dstadkomma en kontroll
pé de vid beriikningen av d anvénda storheterna. Det &r dérvid
naturligt, att orsaken till en eventuell skillnad mellan det berdk-
nade virdet och det genom absolut mitning av viglingden
funna, lokaliseras till den minst noggrant kinda storheten e,
varur siledes foljer att ur de absoluta viglingdsmitningarnas re-
sultat, nya virden pi elektronladdningen kunna berdknas.

De hittills vunna resultaten tillsammans med det av MiLLikaw
erhillna hava for korthets skull sammanforts i nedangtiende
diagram.

I detta har elektronladdningens storlek avsatts uteiter ab-
skissaxeln och for varje undersékning har det erhallna medel-
virdet markerats med en vertikal pil. Vidare ha de av veder-
bérande angivna felens storlek (4) utmirkts med horisontella
streck. Om hinsyn fages endast till dessa 8r Hverensstimmelsen
mellan de olika virdena, som synes, mindre god. Néigot annor-
lunda stiller sig emellertid saken, om man &ven tager gruppe-
ringen av de erhéllna enskilda observationerna omkring medel-
virdet i betraktande. For detta indamél har i diagrammet
som ordinata satts antalet {n) observationer, som fallit inom en-
promillesintervall riknade frén MiLrikaws vérde. Tyvérr ar
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Diagram utvisande antalet (%) observationer, som fallit inom enpromillesinter-
vall omkring resp. medelviirden.

detta endast mdjligt f6r de tre [drsta undersékningarna, enir
tillrickliga uppgifter harfor saknas fér BEARDEN och Cork. For
BrARDEN har endast uppgivits, att samtliga virden voro stérre
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an Mirikaws. Om det minst dvertygande av dessa virden,
nimligen WapLuNDs, frinses, #iro de dvriga med réntgenmetod
nadda resultaten stérre dn Mirrrkaws, ehuru de erhillna feldis-
persionskurvorna i en del fall synas tillsta betydligt vidare fel-
grinser &n de angivna. Mer &n 50 % av de enskilda observatio-
nerna ligga emellertid inom ett omréde, som begrinsas av Miv-
L1kANS virde och BrARDENS senaste virde,

Skillnaden mellan & ena sidan MILLIRKANS virde och & den
andra de med rontgenmetod erhillna ha foranlett en siffermissig
granskning av MILLIKANS berdkningar. Hérvid ha nyare viiz-
den pa en del storheter, bl. a. ljusets hastighet kommit till an-
vindning, varigenom resultatet sinkts frin 4,774 till 4,770.
Detta inverkar emellertid icke ndmnvirt pa diagrammets utse-
ende eniir sinkningen #ven piverkar det beréiknade gitterkon-
stantvirdet.

Som orsak till denna diskrepans har andragits nya hypoteser
angiende kristallernas struktur, enligt vilka den experimentellt
bestimda kristalltitheten e] skulle motsvara p i ovanstdende
formel for gitterkonstanten. Vid undersdkning av kristaller-
nas hallfasthetsegenskaper har det némligen visat sig, att
den teoretiskt beriknade hallfastheten betydligt overstiger den
experimentellt funna. Till en bérjan drogs hirur den slutsat-
gen, att en naturlig kristall bestir av ett konglomerat av 15st
sammanfogade mikrokristaller. FEtt sadant antagande leder
emellertid till dnnu storre differens, och hypotesen har senare
dndrats 24, att mikrokristallerna i stillet #ro sd att siga in-
tryckta i varandra, varigenom mellanrummet mellan sma-
kristallerna utfylles av en specifikt tyngre materia. Annu fattas
emellertid utslagsgivande experimentella fakta, som kunna abe-
ropas som stdd f6r denna hypotes. '

For ndrvarande Hro arbeten i gang Ior att skirpa de experi-
mentella metoderna fér absolut bestimning av rntgenstrilarnas
vaglangder. Av mycket stort intresse vore naturlighvis d4ven om
Mruuigans oljedroppemetod ater toges upp for att bidraga till
fragans 16sning.





