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Vid den tid nir Janne Rydberg fér 80 4r sedan borjade sina
studier vid Lunds universitet, hade Mendeléjeff nyligen stillt
upp sitt periodiska system for de kemiska elementen, och Bunsen
och Kirchhoff hade nigot decennium tidigare startat spektral-
analysen som en ny och loftesrik forskningsriktning. En atom-
teori fanns endast i den bemérkelsen att man postulerade atomer-
nas existens, men man saknade varje forestillning om deras
byggnad.

Efter 6 &rs studier disputerade Rydberg p4 en matematisk
avhandling och blev docent i matematik. Ett par &r dérefter
speciminerade han med ett arbete 6ver friktionselektriciteten f6r
en docentur i fysik, som han erholl 1882.

Redan under de forsta studiearen tycks Rydberg ha gripits
av intresse fér grunddmnenas periodiska system, det faktum
alltsd att elementens egenskaper ar periodiska funktioner av
atomvikten. Rydberg ville nirmare utforska periodicitetens natur
och om méjligt utréna dess orsaker. Hans forsta avhandling 6ver
detta tema var fardig 1884. Den kom snart att f6ljas av flera,
och Rydberg dterkom gang pa gdng under sin levnad till samma
amne.

Det var i samband med sina studier 6ver periodiska systemet,
nérmast som en detalj i detta arbete, som Rydberg koxi in péd
spektralanalysen, det omrade, dar han skulle gora sin bestdende
insats i vetenskapens utveckling. Man visste vid denna tid, att
det system av spektrallinjer, som utséindes niir ett #imne infores
i en laga eller en elektrisk ljusbage, var ett oférénderligt och for
varje grundimne specifikt kénnetecken. Rydberg anade, att
dessa linjespektra mdjligen vore den av elementens olika egen-
skaper, som kunde ge den mest effektiva ledtrdden i hans forsok
att finna det periodiska systemets egentliga natur.
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84 som det spektroskopiska observationsmaterialet da férelag,
i form av en mingd spektrallinjer, skenbart utan ordning ut-
spridda 1 spektrum, var det énnu oanvindbart fér hans indamadl.
Forsta uppgiften blev att finna nagot system i spektrallinjernas
anordning. Spektra av olika element ha mycket olika utseende,
en del, exempalvis jarnspektrum, &r synnerligen komplicerade,
andra, som alkalimetallernas och de alkaliska jordmetallernas, &r
relativt enkla. T dessa kan man tdmligen latt urskilja likartade
grupper pid 2 eller 3 linjer, som &terkommer pa olika stillen i
spektrum. Vissa lagbundenheter av detta slag hade tidigt upp-
miirksammats, bl. a. av engelsmannen Iartley. Nir Rydberg
bérjade studera dessa fragor, sannolikt redan 1885, tycks han
dock ha gatt till verket helt foérutsittningslost.

Det #r givetvis inte mojligt att hir i detalj redogdra for de
resultat som Rydberg kom till, men jag vill géra ett forsdk att
antyda grunddragen.

Rydberg fann, till att bérja med, att man kan uppsortera
spektrallinjerna hos ett visst &mne i ett antal olika serier, dir
linjerna féljer pd varandra med regelbundet avtagande avstind
och avtagande intensitet. Han numrerade nu de olika linjerna i
en viss serie, satte 1 p& den linje som hade den lingsta vig-
lingden, 2 p4 den féljande, osv., och sokte en formel, som skulle
uttrycka linjernas vaglingder eller svingningstal som en enkel
funktion av de hela talen. Nar han ritade upp sambandet mellan
vaglingd och ordningsnummer, fann han att kurvan liknade en
hyperbel. Han forsokte darfér att uttrycka svingningstalet som
en konstant term, minskad med en variabel term, vars nimnare
var en linjir funktion av ordningsnumret. Snart fann han att
biittre Sverensstimmelse niddes, om man som nimnare i stillet
tog en kvadratisk funktion, och det blev den form, som han
slutgiltigt antog for sin serieformel.

Denna detalj i hiirledningen dr intressant darfér att den visar,
att Rydberg icke kan ha utgitt frén Balmers formel for viite-
spektrum. I sa fall borde han namligen redan frin borjan antagit
den kvadratiska formen. Balmer publicerade sin formel 1885,
flera &r fore Rydbergs forsta publikation, men det torde vara
fullt klart, att Rydberg hirledde sin formel utan vetskap om
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Balmers arbete. Ur Rydbergs formel erhilles Balmers som ett
specialfall.

Nir Rydberg jamforde de formler, som han hérlett for de
olika serierna hos samma element, fann han att den konstanta
termen for en viss serie hade samma viirde som den forsta 16-
pande termen i en viss annan serie. Ett viktigt samband mellan
de olika serierna var dirmed funnet. Vigtalen kunde nu skrivas
gom skilinaden mellan tva termer av samma form, dir nimnaren
ar en kvadratisk funktion av ett 15pande helt tal, och téljaren
ir ett konstant tal, som har samma virde for samtliga serior.
Och nu visade sig slutligen, att detta tal aterkom med samma
varde for alla grunddmnen.

Rydberg hade hiirmed avslojat ett mérkligh samband mellan
de olika grundémnena och hade nétt fram till en hipnadsvickande
enkel syntes av det forut ooverskidliga siffermaterialet for ato-
mernas spektra.

Den. fullstiindiga redogdrelsen for sina forskningar dver atom-
spektras systematik gav Rydberg i sitt stora arbete »Recherches
sur la constitution des spectres d’emission des elements chimiques.
Det utkom i Vetenskapsakademiens handlingar &r 1890. Det
finns emellertid ett dokument som visar, att resultaten varit
fardiga visentligt tidigare. Rydberg hade i september 1887 inséint
en ansdkan till Vetenskapsakademien om bidrag ur wallmarkska
fonden, och till denna ansékan hade han fogat en bilaga, dir
han ger en resumé Over sina dittills uppnidda resultat. Allt
vigentligt av det som senare publicerades dterfinnes hir fixt och
fardigt.

Rydberg var fullt ps det klara med, att hans formler var
approximativa och att de tillsvidare endast utgjorde en rent
formell beskrivning av spektra. Den fysikaliska innebdrden av
formlerna var innu holjd i dunkel. Den blev klarlagd forst manga
i1 senare genom Bohrs teori for atomernas byggnad. Rydbergs
spektraltermer kunde nu identifieras med energiinnehallet hos en
atom i dess olika kvanttillstind, och Rydbergs konstant kom
fram som den naturliga enheten fér mitning av atomenergien.
Den moderna atomteorien ger som en forsta approximation
samma beskrivning av atomernas spektra, som Rydberg kom
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fram till genom sin rent empiriska analys av observationsmateria-
let. Med en genial intuition och en sillsynt férmiga att se sam-
banden 1 ett komplicerat siffermaterial hade Rydberg utan stod
av nigon teori lyckats finna den rationella uttrycksformen, den
form som sedan férblivit grundvalen fér alla féljande studier av
atomernas spektra.

Jag har redan némnt, att Rydberg kom in p& sina spektral-
understkningar i samband med sina studier av grundimnenas
periodiska system. Det stora problem, som han stéindigt ater-
kommer till, &r att finna en enkel formel, som kunde framstilla
periodiciteten i elementens kemiska och fysiska egenskaper och
om mojligt avsléja ndgot av den bakomliggande hemligheten
med detta periodiska system. Rydberg fann snart, att atom-
vikterna icke limpade sig som oberoende variabel i en siddan
formel. Han inforde i stillet de hela tal, som angav elementens
platsnummer i systemet, och han synes ha varit den férste, som
tog detta avgorande steg. Redan hir mdtte emellertid en prin-
cipiell svirighet. Det fanns pa denna tid, d4 manga grunddmnen
innu var oupptickta, ingen mojlighet att entydigt fixera dessa
ordningsnummer. Rydberg stod alltsé infér det dubbla problemet:
att dels finna den komplicerade periodiska funktionen och dels
samtidigt stka faststélla det riktiga virdet pi ordningsnumret
fér varje element. Sarskilt koncentrerade han sig pi alt finna
den lag, efter vilken atomvikterna varierade med ordningsnumret.

Dessa arbeten sysselsatte Rydberg under hela hans vetenskap-
ligt: verksamma liv och var &mnet {or ett stort antal av hans
publicerade avhandlingar, alltifrdn 1884 fram +4ill 1913. T friga
om nedlagd tid och kraft framstér hans spektralforskningar i
jémférelse harmed som en episod. Och dock miste man konsta-
tera, att medan de sistnimnda varit epokgérande for atom-
fysikens utveckling, sd har hans stora arbete tver periodiska
systemet kommit att i stort sett falla vid sidan av denna ut-
veckling. Trots talrika skarpsinniga detaljer och en beundrans-
vird formell elegans har detta arbete icke pé samma siitt som
hans spektralformler traffat det riktiga och visentliga.

Forklaringen hartill dr icke svir att finna. Man kan nu efterat
konstatera, att uppgiften helt enkelt var oléslig i den form proble-
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met stéllts upp och med de forutsiittningar som forelag. Det var
forst med Rutherfords upptickt av atomkirnan samt Bohrs
atomteori och Moseleys réntgenspektra som man fick en mdjlig-
het, att for varje element entydigt fastligga ordningstalet, vilket
nu kunde identifieras som antalet elektriska enhetsladdningar hos
atomkérnan. Det slutliga svaret pd Rydbergs stora problem,
nimligen att finna den djupare orsaken till periodiciteten i ele-
mentens egenskaper, uppenbarades forst Annu senare genom
Paulis upptickt av den s. k. uteslutningsprincipen, vilken reglerar
elektronernas anlagring till atomen i periodiskt upprepade skal.

Rydberg var en fragande ande som sténdigt sékte efter klarhet
och sammanhang i naturen och tillvaron. Hans talrika uppsatser
och foredrag i olika dmnen visar en forkirlek for fundamentala
frégor utan hinsyn till problemens svérighet. Foljande titlar till
négra av hans tryckta och otryckta arbeten ger en antydan om
méngsidigheten i hans intressen: grunddragen av en kometteors
kalenderformler; diofantiska ekvationer; det diskontinuerligas
matematik; ett rationellt dimensions- och enhetssystem; férger-
nas system; formel for murférband; formel {or kinslors intensitet;
vetenskapernas sammanhang och. atskillnad. Mycket av allt detta
stannade vid ett forsta utkast, och intressesplittringen var uppen-
bart ett hinder fér produktionen av fullédiga arbeten. Man kan
beklaga, att han lit sin Sverligsna intelligens rinna ut i dessa
otaliga sidospir. Men varje miinniska fungerar efter sin natur,
och Rydbergs natur var allbomfattande.

Rydberg var en ansprakslos och hjartegod minniska. Han
gladdes 4t sina framgangar och bar sina motgéngar utan bitterhet.
For att ge nagot av hans personlighet vill jag som avslutning
anfora nagra rader, som Rydberg skrivit i sin daghok vid &rs-
skiftet 1901/1902. Han var da, vid 47 4rs &lder, nyligen utnimnd
till e. o. professor:

»Det synes mig uppenbart, di jag tinker dver de vigar varpi
jag blivit ledd fram till det arbete, som skall bliva mitt livsmal,
att alla svarigheter och motgangar varit lika nddvindiga for att
méjliggora arbetet, som de framgingar jag haft, eller snarare
mera nddvindiga. Den som méter hinder pd den vig han forst
inglagit, och darigenom ledes in pi andra banor, som dr mdjliga
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att vandra, har en helt annan saker vig @n den, for vilken hela
faltet ligger fritt och dppet, sd att han icke vet at vad hall han
mé gé.

De stora yttre svarigheterna under méinga ir ha utan tvivel
tjinat att styrka sinnet och viinda det bort frin virldens lagre
intressen for att 1 ett storre mal finna den trost, som en mi#nniska
behover. Hade jag tidigh uppnétt en ansedd lararebefattning med
tryggad ekonomi, skulle sikerligen mina krafter och mitt intresse
s& mycket tagits 1 ansprik for att fylla denna plats, att inteb
blivit 6vrigt fér den vidare verksamhet, vartill jag nu syftar.
Och jag skulle varken gt kraft eller mod f6r att vaga sd mycket.
Ej heller skulle jag haft tid att s4 som nu dgna mig at vitt skilda
sidor av det varandes liv eller tillfille att hdmta lirdom fran
sé olilza hall. '

Om Gud i sin odndliga nad bevirdigat mig med det hoga
uppdraget att for mina bréder tolka ndgra av viirldens hemlig-
heter, och lira dem se allt som lever i ett klarare ljus, si vill
jag ddmjukt tacka honom och bedja, att han matte leda mitt
arbete, 84 att det bliver till vilsignelse, och att jag alltid bliver
hans ringe men trogne tjanare.n





