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1. (a) Total strom i kretsen gesav 3 = (5,00 + R;) - I
Spénningen Over R, skavara 1,8V:1-5,00 = 1,8

Dessa samband ger R, = 3,3Q och I = 0,36A.

Svar: Resistansen skall véljas till R, = 3,3() varmed strommen genom R, blir 0,36A.
(b) Strommen genom R, ska fortfarande vara 0,36A. Spanningen dver R; skall vara

(3—-1,8)V=1,2V.
Da blir strommen genom R;: I; = (0,36 + 0,025)A = 0,385A.

Resistansen skall alltsa vara R, = %Q = 3,12Q.
Svar: Resistansen skall véljas till R, = 3,1Q.

2. (a) Lutningen i grafen vid t = 0 min: % = 22K —0,0368 K/s

min

vilket ger avgiven effekt P = — ”ZfT

=450-2,1-0,0368W = 34,8W

m

(b) For att berakna den utstralade effekten behover vi bestamma volym, V = >
: 31\1/3 ) Ceo o
radie, r = (E) , och area A = 4mrr? for klotet. Vi far da att:

r= (ﬂ)l/3 - (3—’")1/3 — 0,0400m och A = 4712 = 0,0200m>.

4T 4TTp
Den utstralade nettoeffekten blir da
P = AoT* — AcTy = (32,36 — 8,36)W = 24,1W, vilket motsvarar

241 -
348 0

Svar: c:a 70% av den avgivna effekten vid t=0min beror pa stralning.
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3. (a) Asteroidens massaM = p -V = 1190 - ——kg = 7,33 - 101%g.

Rymdfarkostens tyngd pa asteroiden
oo Mmoo g 7331011532
- Rz 7 2452

N = 0,12N.

(b) Flykthastigheten ges fran den minsta rorelseenergin som farkosten behéver ha vid
ytan for att lamna asteroiden.

Hérledning av flykthastigheten:
Det arbete som kravs for att flytta farkosten fran ytan vid » = R till ’langt bort” fran

asteroiden ar W = [ Fdr = [ ““"dr ==,

r2 R

2
Med energisambandet =—— = W far vi

2GM 2-7,33-1010.6,67-10711
vz\/ - =\/ e m/s = 0,20m/s.

Svar: Tyngden for farkosten ar 0,12N och flykthastigheten fran asteroiden ar 0,20m/s.

4. Antag (t.ex.) att landningen sker pa samma hojd som utkastet. Hastigheten i x-led,
v, = v - cos(a) ger kastvidden enligt s, = v, t dar hastigheten i y-led,

vy, = v - sin(a), ger tiden i luften enligt t = 2v,, /g (dér g = 9,82m/s?). Kastvidden

.
ges d& av sambandet s, = w. Den kastvinkel & som ger storst kastvidd ar
a = 45° varmed v = ,/s,,g = 18,5m/s

5m/s
och v, = \E = 13,1m/s. /

v, har tva delar: ansats, v, = 5m/s, och kast, vy s enligt v, =

. Viast
Vx kast T Vp Sa att

Uyast = (13,1 — 5)m/s = 8,1m/s. v=18,5m/s

Den fart med vilken bollen [amnade handen (relativt kastaren),

Vkast = |VF + Viyast = V13,12 + 8,12m/s = 15,4m/s.

Kastlangden for det stillastdende kastet (s, ») ges da kastvinkeln &r 45° och farten
Vkast = 15,4m/s pa liknande sétt som ovan:

VZ .
Sy =~ = 24,2m.

Svar: Flickan kan kasta 24 m stillastadende.



5. Nar vagen ror sig galler att den inducerade spanningen ar
U = Blv,

dar B ar magnetsfaltets styrka och | spolens langd. Vid jamvikt ar kraften pa spolen
F = BIl = mg.

Elimination av produkten Bl ger sambanden

Bpi=Y="9
v 1

o . 1U 2 1U 0,13892-0,10191
Alltsa géller att mg = —. Och saledes m = — = ————
v vg 1,441-107°-9,8166

kg = 1,0008kg

Svar: Den vdgda massan ar m = 1,0008 Kkg.

6. Daisflaket glider pa ytan paverkas den av en
tyngdkraft och en normalkraft. | normalens riktning
ges kraftsituationen enligt:

FE, =mg - cosa — Fy, dar a ar vinkeln métt fran

2
toppen pa globen och F, = = &r centripetalkraften.

Isflaket lamnar ytan vid vinkeln « da Fy, = 0, varmed

mTvZ =mg - cos(a). Q)

Da isflakets ar vid a géller dven energisambandet
(férsummar friktion):

mT”z = mgr(1 — cos(a)). (2)

(1) och (2) ger cos(a) = = och a = 48".

Farten &r da v = /2’% = 19,1% pa hjden s, Gver marken, dér

sy=h—r(1—cos(a)) =h— g = (85,3 — %) m = 66,8m.

Isflakets lage i x-led fran Globens centrum ér:
Sox =T - sin(a) = 41,14m.

Hastighetskomposanterna nér isflaket slappt ar:
v, = v - cos(a) = 12,67m/s och v, = v - sin(a) = 14,17m/s

Tiden for fallet till marken ges av

2 2
Sy = vyt + % dvs 66,8 = 14,17t + %med lésningen t = 2,52 s.

Isflaket har da rort sig s, = vt = 12,67 - 2,52 m = 31,93 m fran laget da det slappte
fran taket. Flaket faller ner so, + s, = (41,14 + 31,93)m = 73 m fran centrum.

Svar: Flaket faller ner 73 m fran centrum av Globen om vi forsummar friktionskrafter.



