Med mork materia
som drivmedel

Mirk materia kan lagga sig inuti stjérnor och dér brinna
med hiigre effekt &n véte. Resultatet, en sa kallad mark
stjdrna, kan ha spéinnande egenskaper. Pat Scott beréttar.

ork materia dr ett mystiskt dmne. Vi vet att den
finns ddrute — den gor att galaxer snurrar snab-
bare dn de borde, och den forvringer bilder pa
fjarran galaxhopar. Den vixelverkar inte med
vanlig materia i ndgon namnviérd utstrickning,
vilket gor att den dr mycket svar att uppticka, och vi ar
fortfarande inte sikra pé vad den faktiskt ar for nagot.

De populdraste kandidaterna bland teoretikerna for att
forklara mork materia r svagt vixelverkande massiva par-
tiklar, eller wimpar (fran engelskans as weakly-interacting
massive particles). De har det gemensamt med fotoner att de
ar sina egna antipartiklar. Om de nu verkligen existerar, sa
vintas de vixelverka precis tillrdckligt mycket for att ibland
kollidera med atomkarnor. Wimpar som passerar genom
mycket tita objekt, som till exempel stjérnor, kolliderar allt-
s& ibland med atomer. De kollisionerna bromsar wimparna
s& pass att deras hastigheter blir mindre é4n stjarnans flykt-
hastighet, och de slutar i banor inuti stjarnan, kolliderar
med dnnu fler atomer, bromsas ner och sjunker till slut ner
till dess stjarnans mitt. Det 4r dar som saker blir intressanta
- om tillrackligt manga wimpar fangas in sa kommer de att
borja kollidera med och annihilera varandra, och ddrmed
skapa gigantiska mangder med energi.

Denna extra energi kan gora konstiga saker med en
stjdrna, i synnerhet med tanke p4 att den ér helt kon-
centrerad till mitten. Overskottsenergin gor att stjarnan
expanderar och svalnar. Den svalnande kirnan tappar sin
formaéga att halla igang kérnreaktioner, och stjarnan slutar
med att mest ha den moérka materians annihilering som
kraftkilla — en Mork stjarna. Med tillrackligt manga wim-
par blir en sddan stjarna misstankt lik en nyfodd stjarna.

Skillnaden é&r att s& lange stjarnan kan fanga wimpar
kommer dess energikalla aldrig att sina och dess utseende
kommer aldrig att férandras!

Om wimparna ér firre si upphor inte vateforbran-
ningen, utan den bara forstarks av energin frén annihi-
leringarna. Den moérka stjarnan tar mycket lingre tid pa
sig for att forbranna allt sitt véite 4n den annars hade gjort.
Det skulle kunna ha viktiga konsekvenser for den forsta
generationens stjarnor och dirmed uppkomsten av tunga
grunddmnen i universum.
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Om tillrdckligt manga mirk materia-partiklar samlas inuti en stjarna
kan de ta dver dess energiproduktion. Kanske finns sadana stjarnor
nara det supertunga svarta halet i Vintergatans mitt.

Ett annu mérkvérdigare scenario ér att wimpannihilatio-
ner i de kollapsande gasmoln som bildade de forsta stjarnor-
na pa samma sitt skulle kunna hindra kollapsen och hallit
gasen sval, tunn och fri frdn kérnreaktioner under en tid. En
tredje situation kanske skulle kunna uppsté nér en vit dvirg
fangar wimpar, som en f6ljd av dess kompakta struktur. I
det fallet skulle energin fran annihileringarna passera rakt
igenom stjarnans kirna och direkt hetta upp ytan.

Vért team (Malcolm Fairbairn vid det europeiska
partikelfysiklabbet CERN och King’s College London,
samt Joakim Edsjo och jag vid Stockholms universitet) har
undersokt mojligheten att se morka stjarnor pa huvud-
serien néra Vintergatans centrum. Tillsammans med
andra har Malcolm éven forskat kring mojligheten att se
overheta vita dvérgar i Vintergatans mitt och i klothopar.
Vintergatans centrum &r ett sarskilt lovande stille att leta
pé, eftersom vi véntar oss hoga halter av mork materia dér
— men samtidigt 4r det ett mycket svart stalle att observera
bra. Men allt eftersom vi uppticker allt ljussvagare stjarnor
néra var galax’ centrum finns det en hygglig chans att det
finns morka stjarnor bland dem.

Andra, till exempel en amerikansk grupp som ligger
bakom idén att wimpar skulle kunna férhindra tidig stjarn-
bildning och en italiensk grupp har undersokt hur de forsta
stjdrnorna paverkas. Nér nésta generation rymdteleskop kom-
mer igang kan vi, om vi har tur, hitta urgamla mérka stjarnor
bland de nya spannande fenomen som de observerar. *
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