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Uppgift 1: Polarisation




Tvillingarna Allan och Alexander har fatt en laser men brakar om dess polarisationsriktning. Allan
hévdar att ljuset polariseras i startknappens riktning , medan Alexander &r dvertygad om att den &r
vinkelrdt mot knappen. I den hér uppgiften ska du underscka vissa egenskaper hos polariserat ljus och
16sa Allan och Alexanders tvist.

Malus lag &ar en fysikalisk lag som beskriver sambandet mellan [jusintensiteten hos polariserat ljus
som passerar genom ett polarisationsfilter, och vinkeln mellan polarisationsriktningarna. Sambandet
skrivs med I (ljusintensitet efter polarisationsfiltret), Iy (ljusintensiteten efter polarisationsfiltret da
filtret &r linjerat med det inkommande ljusets polarisation), och 6 (vinkeln mellan polarisationsrikt-
ningarna). I denna uppgiften miits ljusintensiteten med hjilp av en fotodiod. Fotodiodens stromutslag
dr proportionellt mot ljusintensiteten som tréffar den.

Varning: Titta aldrig direkt in i lasern eller dess reflektioner. Se till att lasern &r avstédngd eller bloc-
kerad nér du dndrar uppstéillningen. Rotera ej lasern nir du vil boérjar méta en mitserie!

Uppgift: Din uppgift blir att bestimma polarisationsriktningen hos Allan och Alexanders laser i
uppstéllningen for att sédtta stopp pa osimjan. Uppgiften ér delad i tre delar:

e Ta fram ett empiriskt samband for Malus lag. Detta ska géras genom en métserie for ljusinten-
siteten genom polarisationsfiltret vid olika vinklar. Bekréfta ditt empiriska samband (Malus lag)
genom att linjdrisera métserien. Notera att det &ar fordelaktigt att definera sin nollvinkel utifran
maxutslaget, och inte nollvinkeln fran polarisationsfiltret.

e Bestdm laserns polarisationsvinkel fran startknappen (i positiv matematisk riktning tittat ifran
ljuskéllan)!. Vem av Allan och Alexander hade ritt? Eller hade bada fel?

Nér broderna val har 16st den forsta tvisten och vet exakt hur lasern &r polariserad, bestdmmer de sig
for att blockera ljuset helt for att det inte ska stora. Allan sétter upp ett filter som &r vridet exakt 90
grader mot laserns polarisation. Morkret ligger sig och Allan dr nojd.

Da pastar Alexander att han kan fa ljuset att lysa igen genom att stoppa in &nnu ett filter i vigen.
Allan tycker att det later fullstdndigt ologiskt att man skulle fa mer ljus genom att ldgga till mer
hindrande material.

e Montera ytterligare ett polarisationsfilter mellan lasern och det redan monterade filtret. Stall
forst in det ursprungliga filtret sa att dess polarisationsriktning &r vinkelrdt (90 grader) mot
laserns polarisationsriktning. Gor dérefter en ny métserie diar vinkeln pa det nya, mellersta
polarisationsfiltret varieras. Jimfor dessa méitvirden med resultaten fran den forsta deluppgiften,
med avseende péa intensitet och period, och notera eventuella samband mellan dessa. Lyckades
Alexander fa fram ljus igen? Eller hade Allan rétt?

Ledning: Notera att den maximala intensiteten minskar till viss del pa grund av okade reflek-
tionsforluster nér ytterligare ett polarisationsfilter ldggs till, vilket behover kompenseras for om man
vill isolera effekten av polarisationen.
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INotera att positiv matematisk riktning dr motsols/motsatt klockans riktning. Fraga assistent vid behov.



e Monteringsmateriel

~

L

Figur 1: Tillgdnglig materiel.



