WALLENBERGS FYSIKPRIS 2022

Tavlingsuppgifter (Kvalificeringstavlingen)

Fyll i uppgifterna nedan. Texta! E-post och telefonnummer behéver vi om du gar till final och
vi behdver kontakta dig.

Namn: Arskurs:

Skola och ort:

E-post: Telefon:

Ja, jag vill garna vara med pa Fysikveckan i Goteborg dven om jag inte kommer till final
(galler bara flickor i arskurs 2).

Markera med ett kryss i respektive ruta de uppgifter du lamnat Iésningar till. Aven en
pabdrjad men ej slutford 16sning kan ge poang.

Uppgift 1 2 3 4 5 6

Losning lamnad
(satt kryss)

Endast markerade uppgifter kommer att bedémas!

Skrivtid: 5 timmar (den 27 januari 2022)

Tillatna hjalpmedel: Raknare/dator utan tillgang till internet eller kommunikation,
gymnasieformelsamling, linjal

e Motivera dina resonemang ordentligt!
e Daligt motiverade I6sningar ger lagre poang. En l6sning som endast bestar av ett antal
rader med ekvationer utan kommentarer betraktas som daligt motiverad.

e Rita tydliga figurer och ange vad dina beteckningar betyder.
e Ldsningar som inte kan lasas kommer inte att rattas.
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SVENSKA FYSIKERSAMFUNDET

1. En spanningsdelare ar en koppling for att fa en lagre spanning an vad man har tillgang
till. Principen framgar av bilden dar man har ett batteri med spanningen 3,0 V.

3,0V — A

o B

(a) Vid en tillampning vill man fa spanningen 1,8 V mellan A och B. Resistansen R,
ar pa 5,00 Q. Bestam den variabla resistansen R;.

(b) En lysdiod som ar anpassad till 1,8 V kopplas in mellan A och B. Lysdioden ar
markt: 1,8 V och 25mA. Bestdm nu den variabla resistansen R, sa att spanningen
mellan A och B fortfarande blir 1,8 V.



2. Ettklot av jarn med massan 2,1 kg varms till 138°C i ett rum med temperaturen 20°C.
Klotet svalnar sedan som diagrammet visar.
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(@) Vilken nettoeffekt avger klotet vid t = 0 minuter?

(b) Hur stor andel av den avgivna nettoeffekten sker i form av stralning vid
t = 0 minuter? Antag att klotet stralar som en svart kropp.

3. Ar 2018 anldnde NASA:s rymdfarkosten
OSIRIS-REX till asteroiden Bennu for att
undersoka materialet som asteroiden bestar av.
OSIRIS-REX ar nu pa vag tillbaka till jorden med
insamlade markprover.

Asteroiden har en medeldiameter pa 490 meter
och bestar av bland annat stenbumlingar och grus.
Bennu har antagligen en mangd haligheter under
ytan eftersom dess densitet, 1190 kg/m?, bara ar
lite storre an densiteten for vatten.

(a) Farkosten OSIRIS-REX har massan 1532 kg.
Berakna dess tyngd pa Bennu Bild frén Wikipedia

(b) Harled ett uttryck och berdkna den hastighet som kravs for att farkosten ska kunna
lamna asteroiden, den s.k. flykthastigheten.



4.

| friidrott finns det flera kastgrenar, t.ex. spjut, diskus och sldgga. En kastgren som
framst utOvas av yngre friidrottare dr ’kast med liten boll”. Vid kast med liten boll tar
atleten sats med en horisontell ansats och kastar bollen. Eftersom bollen &r liten och
kompakt sa kan man anta att luftmotstandet &r litet.

Ett klubbrekord i kast med liten boll (300g) i en mellansvensk friidrottsférening &ar
35 m for flickor 12 ar. Kastet genomférdes med den horisontella hastigheten 5,0 m/s i
ansatsen och bollen lamnade handen med vinkeln for ett sa langt kast som méjligt.

Hur langt borde flickan kasta utan ansats om hon kastar precis lika kraftfullt
stillastaende som med ansats.

Sedan ar 2019 finns en ny definition pa Sl-enheten 1 kg. En forutséttning for att man
ska kunna anvanda denna definition ar att man kan gora en vag som relaterar massan
till elektriska storheter. I Sverige utvecklas en sadan ”Kibblevag” pa RISE (Research
Institutes of Sweden) i Boras.

A Bilderna till vanster visar
principen for en Kibblevag, som &r

_ en form av balansvag. Den vénstra
— ”véagskalen” bestar av en spole
< | som befinner sig i ett radiellt
magnetfalt.
Den dvre bilden visar vagen i det
inledande experimentet dar man
i I | later spolen rora sig med farten v i
M magnetfaltet.

P Den nedre bilden visar vagningen
\ av massan m dar balansvagen &r i
i jamvikt.

Stromkalla

Nar man ska anvanda vagen gor man tva matningar. Forst en forberedande dar man
later spolen rora sig nedat. Man méter den hastighet v som stromslingan ror sig i
magnetfaltet, samtidigt som man mater den spanning U som induceras i kretsen.
Darefter anvands vagen som en balansvag. For att bestimma massan m méater man den
strom | som kravs for att jamvikt ska rada.

Bestam massan med féljande varden pa v, | och U: U = 101,91mV, | = 138,92mA,
v =1,4410mm/s

| Bords ar vardet pd g = 9,8166 m/s2.



6. Om ett isflak under vintertid kommer pa glid pa
Avicii arena i Stockholm sa riskerar det att
skada ndgon. Avgor hur langt bort isflaket, som
langst, kan na marken.

Globen har radien 55,20 m och hgjden 85,20 m.

Bild fran Wikipedia



