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Uppgift 2: Delningsfilter




Manga hogtalare har flera element och den som visas i figur 1 har en bashogtalare (subwoofer) och
en diskanthogtalare (tweeter). Medelst delningsfilter kan laga frekvenser skickas till bashégtalaren och
hoga frekvenser till diskanthogtalaren. Filter kan vara rétt komplicerade, men denna uppgift handlar
om den allra enklaste varianten, som bestar av en kondensator och en resistor. I figur 2 ses kopp-
lingsschemat med in- och utgang markerade. Om filtret ges likspénning (DC) stoppar kondensatorn
givetvis strommen. Ges filtret didremot viixelspéinning (AC) medieras spinningen 6ver kondensatorn,
vilken driver strém pa 6mse sidor. Med Okande frekvens gar detta allt béttre, vilket upplevs som att
kondensatorns motstand mot vixelstrom (impedans) minskar.
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Figur 2: Kopplingsschema

Figur 1: Hogtalare

Uppgift:

e Anslut tongenerator och multimetrar fér att kunna méita spanningarna U, och Uy. Redovisa
ditt kopplingsschema.

e Vilj inspinning pa omkring 1V. Ta upp en miitserie for U, och Uy, for ett antal frekvenser f
mellan 100 Hz och 15000 Hz och redovisa i en tabell.

e Utvidga tabellen med samhérande virden av Uy /Uiy, log(Uyt /Uin) och log f.
e Redovisa en graf med log(Uy,/Usy) som funktion av log f.
e Lampar sig filtret for bas- eller diskanthogtalare?

Till skillnad fran ett kaffefilter ska ett elektriskt filter, helst fullt ut, bryta eller sldppa fram signalerna
for en given frekvens. I praktiken gar inte detta, utan ett elektriskt filter karaktariseras av brytfrekvens
och branthet.

e Brytfrekvens kan definieras som skirningspunkten mellan de tva asymptoter som filtergrafen an-
sluter till vid lag respektive hog frekvens. Rita in asymptoterna i grafen och redovisa skdrningspunktens
frekvens, foryt-

e Jamfor med det teoretiska vérdet fyryy = 1/(27RC), dér virdena pa R respektive C aterfinns
pa spanplattan.

e Beriikna brantheten, dvs, riktningskoefficienten for den lutande asymptoten bade i enheten
dB/dekad och i dB/oktav, ddr dB = 20log(Uyt/Uin). Ledning: En oktav betyder en faktor 2
i frekvens och en dekad betyder en faktor 10 i frekvens.



Materiel
e Filter pa spanplatta
e Tongenerator
e Tva multimetrar

e Sladdar och krokodilklammor

Figur 3: Tillgdngligt materiel. Den svarta sladden som gar ut ur bilden &r kopplad till tongeneratorn
(se nésta sida).



Instruktion till tongeneratorn
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Figur 4: Panelen pa tongeneratorn.

En 6versikt ver knapparna pa tongeneratorn som #r relevanta for denna uppgift visas i figur 4. Knap-
parna A och B anvénds for att skifta mellan att justera frekvens (i Hz) och amplitud (i V). Trycker man
flera ganger pa A vixlar man mellan att ange en frekvens och en periodtid. Trycker man flera ganger pa
B viéixlar man mellan att ange amplituden som skillnaden mellan hogsta och légsta spanningen under
perioden (i liget “Ampl”) och att endast ange hogsta spianningen under perioden (i ldget “HiLevel”).
Knapparna D och E anvéands till att vélja vilken storleksordning som ska justeras, och vérdet véljs se-
dan genom att vrida pa ratten F. Knappen C anvénds slutligen till att sdtta pa och stinga av signalen.

OBS 1! Tryck inte pa nagra av de 6vertejpade knapparna! Rakar du goéra detta sa att
nagon instillning dndras som du inte lyckas aterstilla, be assistenten om hjilp!

OBS 2! Viardet pa amplituden som anges pa tongeneratorn ér endast ungefirligt och
kan avvika fran det faktiska virdet vid laga impedanser! Det skiljer dessutom med en
faktor v/2 fran effektivviirdet som mits av multimetrarna. Anvind diarfér multimetrarna
for att méta bade in- och utspinningen!



