Losningsforslag

Stall in signalgeneratorn pa 100 Hz och 14s av spanningen, som da ar Uy = 36,19 mV. Vik ut tumstocken
och strick ut traden jamte tumstocken for att méta lingden av traden mellan anslutningarna. Denna
lingd méts till [ = 97 cm. Tradens kan métas med skjutmatt till » = 0.5 mm. Resistiviteten kan da
bestdmmas med hjilp av ekvation (2) i uppgiftstexten enligt
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Déar Ry &r resistansen da f = 100 Hz.

Skinndjupet d kan uttryckas i termer av U(f)/Up och r genom att notera att

Us U/ ~ Ry AJ) w(rP—(r— U(f)

1 A 2
U _Umir B A et [T
d)?)
En miétserie 6ver U(f) och motsvarande virden pa d visas i tabell 1 for frekvenser i intervallet 3000 —
10000 Hz. En linjériserad graf kan astadkommas genom att plotta d mot 1/4/f. En siddan graf bor
skédra genom origo och ha lutning
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En sadan graf, tillsammans med motsvarande linjiranpassning, visas i figur 1, fran vilken vi avldser att
k =20.84mvHz = p = 1,52 - 10~* Qs/m utifran den bista linjeanpassningen och k = 19.31 mv/Hz =
p=1,77-10"*Qs/m om linjen tvingas g& genom origo.

Kommentar: Det forekommer i huvudsak tva icke-ideala effekter i denna uppgift. Den ena &r att
antagandet att strommen &r jamt fordelad inom skinndjupet dr en ganska grov forenkling, som vis-
serligen ger korrekta virden pa resistansen vid hoga frekvenser men ger avvikande resultat vid laga
frekvenser. Den andra &r att permeabiliteten blir frekvensberoende vid héga frekvenser. Pa grund av
detta bojer grafen av nagot, och den bésta linjeanpassningen kan avvika nagot fran origo.

fHz] | U[mV] | d[mm]
3000 | 39,64 0,352
4000 | 41,94 0,315
5000 | 44,62 | 0,283
6000 | 47.57 | 0,255
7000 | 50,69 0,233
8000 | 53,93 0,213
9000 | 57,22 0,197
10000 | 60,52 0,183

Tabell 1: Spéanning och skinndjup som funktion af frekvens
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Figur 1: Linjariserad graf av métdata samt linjiranpassningar.



Riéttningsmall

Teori: (Totalt: 2 poing)
e Uttryck for resistiviteten i termer av kiinda storheter (0,5 poéing)

o Uttryck for d i termer av U(f)/Uy och r (1,5 poéng)

Mitningar:  (Totalt: 3,5 poéng)

e Mitning av relevanta storheter for bestémning av resistiviteten (tradens dimensioner och spinning
vid 100Hz) (1,5 poéng)

e Mitserie 6ver spinning som funktion av frekvens (1 poing)
e Liampligt utspridda punkter inom intervallet 3000 — 10000 Hz (0,5 poiing)

e Minst 5 méitpunkter (0,5 podng)

Databehandling: (Totalt: 3,5 poéng)

Berikning av numeriskt viirde pa resistiviteten (0,5 poing)

Berikning av skinndjup motsvarande uppmétta spéinningar (1 poing)

Lampligt linjériserat samband (exempelvis d mot ﬁ) (1 poiing)

Linjériserad plott (0,5 poing)

Berékning av permeabiliteten utifran grafen (0,5 poéng)

Noggrannhet: (Totalt: 1 poéing)
e Virdet pa resistiviteten ligger i intervallet 0.205 + 0.015 Qum (0,5 podng)
e Viirdet pa permeabiliteten ligger i intervallet 1,7 -107* £ 0.6 - 10~* Qs/m (0,5 poing)

Totalt utdelas maximalt 10 poéng pa uppgiften. Enhetsfel /utelimnade enheter och storheter ger 0,1
poangs avdrag varje gang det intriffar. Olamplig skala pa axlarna i grafen ger upp till 0,5 poéngs
avdrag.



