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Ur diagrammet kan avldsas att fjidern obelastad ar xy = 15 cm lang vilket ger en
fjaderforlangning pa Ax = 40 cm (55 cm-15 cm=40 cm). Hookes lag ger fjaiderkonstanten:

_F _mg_28-98N_
“Ax Bx 040 m_ 0oN/m

Friktionskraften i Haralds fem férsok ges av Fy = uFy = umg vilket ger
kAx = uymg

varmed fjdderns ldngd, x = Ax + x; 4r en funktion av massan enligt:

X =xq+ % m dér riktningskoefficienten ér %.

Riktningskoefficienten i diagrammet, 0,104 m/kg, ger att

59 — 0,104 varmed p = 222287 — ¢ 73
k 9,82

Svar: Friktionskoefficienten for Haralds traningssko &r 0,73.

a) Resistansen i trdden bestims med hjilp av effekten, P, och spanningen, U
U2

pP=—
R

R_U2_220-220_38729
P 1250 T

Antag att ledaren &r en cylinder, vilket ger den effektiva resistiviteten:

R= p—
pnrz

_Rur’ _3875.m-(3-107% o,

pP="1 7 2.18 = m

b) Anvénd definitionen av emittans och Stefan-Bolzmanns lag
M=Z=0T*medA=2m7-L

T=" P =" 1250 860 K ~ 580 °C
~ Jlo-2m-r-L  |567-10"8-27-0,003-2,18 -

Svar: Virmeslingans resistivitet ir 5,0 - 10™* Qm och dess temperatur 860 K.



3. Vid A giller mTUZ = quB sé att

mv? _ (qBr)? _ (2:1,6:10719).22.0,2252
2 2m 2-4-1,66-10727

P& samma sitt fas vid B

mv? _ (qBr)? _ (2:1,6:10719)%.22.0,2122
2 2m 2-4-1,66-10727

Epa = ] =1,564-1071%] = 9,762 MeV.

Exp = ] = 8,667 MeV.

Avstandet som a-partikeln rort sig fas med avldsningar i diagram och Pythagoras sats till c:a
Ax =+V3? + 12 = 3,2 cm varmed

AE 9,762—8,667 MeV
== 2Rt — 0,34 MeV/cm.
Ax 3,2 m

Svar: Stopping power for alfapartikeln dr 0,34 MeV/cm.

4. Geometrin for rorelsen och hastighetsvektorerna visas nedan

2,2m 1,8 m

1,9m o

Hastigheten fore den korta impulsen dr vy = 15 m/s.

Hastighetsfordndringen p& grund av impulsen ges av Av = # = %m/ s =13,5m/s
For att trdffa vid den vénstra stolpen 4r vinkeln a = atan (%) = 49,18°

Sinussatsen ger vinkeln y:
sin(a) B sin(y)

Av Vg
—_ 1 Sin(io) — o o __ o __ o
y =asin (15 - o ) =57° och 180° — 57° = 123

Vinkeln som pucken skall skjutas med for att tréffa den vénstra stolpen ar alltsa
B =180° —a —y = 74° eller 8°. Vinklarna daremellan kommer att triaffa till hoger om
vénstra stolpen.

For att traffa vid den hogra stolpen ér vinkeln ¢ = atan (%) = 65°

Sinussatsen ger vinkeln y:
sin(a) B sin(y)

Av Vg

sin(y) =15 - si11(3655°) = 1,004 > 1, vilket saknar I6sningar.

Svar: Alla vinklar i intervallet 8° < < 74° kommer att triffa malet.



5. Sambandet f = (2n + 1)fj tillsammans med 45 = fi ger att vaglédngden for grundtonen &r
0

A = 2n + 1)% = 2n+ DA,

Med hjéilp av avldsningar i diagrammet fér vi f6ljande resultat:

Ordning Vaglangd, Ay =
2n+1 A (nm) (Zn + 1A (nm)
9 118 1062

11 97 1067

13 81 1053

15 71 1065

17 63 1071

19 56 1064

21 51 1071

Medelvirdet av 4o = (2n + 1)A ger Ay = 1065 nm med grundfrekvensen
fo = C/AO = 2,8 . 1014 Hz.

Svar: Vaglangden for grundfrekvensen for lasern dr 1,06 um.
6. Bryggan ér en parallellkoppling av (R + R,) och (R3 + Ry) sé att spanningen over bédda dessa
delar 4r 9,0 V.

a) Samma potential V = Vp ger att U; = U3 och U, = Uy sd att

Rq-1 R3-1 R3R
Ll ="23ochR, =32=1,00
Rzly  Ry'l3 Ry

Svar: Resistansen ar R, = 1,0 Q.

b) Eftersom det 4r samma strdom genom R; och R, ges spanningen over U, enligt:

=Y _ U 2 _0 -2
L = P vilket ger To10 = 10 och U, = o1 V.
o1 iy 9 Uy o 9Ry
Pé liknande sitt giller att: I, = =—=sdatt Uy = . Notera att U, > Uy eftersom
100+Ry Ry 100+Rx
Upg =Vp — Vg = 0,0081V > 0. Det giller alltsa att
Upg = Up — Uy,
0,0081 = — — —%_ som ger R, = 0,908 )

101 100+Ry

Temperaturberoendet for R, ger d4 0,908 = (1+5-1073-T) - 1 och

1-0,908
= — = —18°C.
-5-1073

Svar: Temperaturen i frysen dr —18°C.



