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1. a) Den totala energin frdn borrmaskinen dr E = QU = 18 V- 5,0 Ah = 90 Wh =
324 K] vilket ger energin per skruv % k] = 220].
b) 10 % av energin blir virme i skruven, AE = 216 -0,1] = 21,6].
For en skruv med ¢ = 460 é blir temperaturokningen
AE 21,6

AT =2 = 22 _oc = 20°C
mc 460-0,0024

Svar: a) 220 J att skruva in en skruv. b) 20 °C varmare

2. Antalet uran, Ny, ges av
t

Ny = Ny - 0,57, dir Ny, ér antalet Uran vid tiden 0 och 7 &r halveringstiden for
Uran.
Antalet bly, Npy, dr lika ménga som antalet uran som sonderfallit:

pr = NUO - NU sa att
t

Neb — 0,577 — 1 och tiden ges alltsd av t = 0,704 - In705
NU In2

Ga = 4,32 miljarder ar.
In71,9
In2

Med felmarginaler uppét: t = 0,704 -
nedat t = 0,704 - 222

In2

Svar: Aldern pa bergarten ir 4,32 4+ 0,02 miljarder Ar.

miljarder ar = 4,34 miljarder ar och

miljarder ar = 4,30 miljarder ar.

3. Den elektriska energin som kulan far i det elektriska faltet nir den ror sig strackan d ar
lika stor som kulans ldgesenergi i det 6vre vindlaget (dér v=0):

Eel = mgh
QTUd = mgh varmed d = n;—‘%D - h dar ";—%D = 16,366 med spanningen, U, avstandet

mellan plattorna, D, massan, m, laddningen, @, och maximala hdjden, h.
Pythagoras sats 1 det vre laget:
12 =(—-h)?+ d?

0 = d? — 2lh + h? a
0 = (16,366h)2 — 2lh + h? I
h=—2"_m=0,01041m I —h
16,366<+1
cosa = Lh ger a = 6,99° K
l
|  h
d

Svar: Det storsta vinkelutslaget blir « = 7,0°. - =



a) Stralningsbalansen med emissiviteten 0,9 av en svart kropp frin mantelarean 4mr?
och absorptionen 0,3 av infallande strdlning mot tvirsnittsarean r? blir:

Pjord = 0'3P1n = 0.9 : 4‘7'[7' O'T utan = 0.37-[7-2 . 1'4 . 103 Piy 0.7 P,
Temperaturen utan atmosfar blir: .

0,3-1,4-103 025 °
Tutan = (4»0,9-5,67-10—8) K=213K=-60"C

b) Atmosfaren och jorden avger och absorberar

lingvagig strilning. Balans for atmosfiren: Py = 0,5P;rq.

0,5 - Pyt stralar mot jorden déar 90% absorberas. Den reflekterade stralningen (10%)

som stralar mot atmosfaren forsummas. Stralningsbalansen for jorden blir da:

Piora = 03P, +0,5-0,9 - Pigrg = 0,3Pip + 0,225 - Porq P, 07P, 05P,.

Piora = 0,3P;,/0,775 I

0.9 - 4nr20Tt 4 = 0.377r2 - 1,4 - 103/0,775.
0,3-1,4-103 0,25 o

Tmea = (4-0,9»5,67»10—8-0,775) = 227K =—46C

Svar: Snobollsjorden har temperaturen —60°C utan

atmosfar och —46°C med en realistisk atmosfar. De flesta klimatforskare anser dock

att vulkanism, vaxthuseffekt och annat kan leda till en tillricklig uppvarmning for att

tina en snobollsjord.

0.5P,,

1 Atmosfdr

05P,,

a) Vid seriekopplingen ér utstrackningen per fjader: (Al); = %.

Léngden av en fiader blir da [ = I, + (AD; = 0,8 + =222 m = 1,016 m.

b) Den totala lingden vid seriekoppling ar [, = 21 = 2(l0 + (Al)l) =2,03m.

Vid parallellkoppling &r utstrackningen per fjader: (Al), = ;

Och den totala ldngden, vid det nya jadmviktslaget:

Ly = L+ 1lo+ (AD, = Ly + (AD; + Lo + (AD, = 2lp + =2 + 2

Jamviktslaget flyttas alltsa upp:

l —1 _mg mg mg 1,1-9,82
27k T2k 250

Fj aderkonstanten for parallellkoppllngen ar 2k sé periodtiden blir

_271\/7_271/“ s= 066s

Svar: a) Lingden for en fjader dr 1,0 m innan det korta snoret klipps av.
b) Amplituden for svdangningen blir 0,11 m och periodtiden 0,66 s.

= 0,108 m, vilket blir svdngningens amplitud.

2
= = mg(h — sy)n dér n dr sokt ger

vg = 2g(h—sy)n.
For kastrorelsen géller
2
Sy = % och s, = v, t sé att
s2=v2t? =2g(h - sy)n =2 =4n(h —s,)s, vilket ger h = s, + 411%5,%
y
1

Fran anpassningen fér vi alltsa Sy, =0,29mochn = 700709587 = 0,42

Svar: 42% av ldgesenergin omvandlas till translationsenergi innan utkastet.
Om det varit en kula som rullat utan friktion hade 71% av lagesenergin omvandlats till
translationsenergi och 29% omvandlats till rotationsenergi.



