Svenska fysikersamfundet 1 oktober

Klimat- och vaderprognoser i relation

till gymnasiefysikens amnesplan
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Anna Eronn, SMHI

= Meteorolog
=  SMHI sedan 2000
= Fjarranalys dvs satellit och radar

= Vid sidan om: Vader till sjoss,
Vader for langseglare och
vaderlektioner pa lokala
flygklubben
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Atmosfaren — allmanna cirkulationen

Solstralningen:

30 % reflekteras
20 % absorberas av atmosfiren

50 % absorberas av jordytan




Fysikersamfundet 1 okt

Atmosfaren — allmanna cirkulatiomen kallt

passadvindar
varmt
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Atmosfaren — allmanna cirkulationen
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Atmosfaren — allmanna cirkulationen
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Satellitbild - ronts stem

Kalluftsmassa v
; ) Varmluftsmassa
Konvektivt med typlska 'y .';‘ e | .
. " el Tjocka stratus,
moln som Cumulus. o &
% duggregn
R
Satelliten NOAA

12.41utc 26 mars 2009
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Lufttryck, vad ar det?

Luften i en luftpelare over
vara huvuden utovar en
kraft, ett tryck.

Medellufttrycket vid
havsytans niva ar 1013,2
hPa

Hogre upp i atmosfaren
minskar atommangden i
luftpelaren och trycket
minskar
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Tryckgradientkraft C;/:;‘
Luft my

Hogtryck Lagtryck
1028 hPa 1015 hPa

Olika uppvarmning leder till tryckskillnader mellan varm och kall
luft. Detta vill naturen utjamna.
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Tryckgradientkraft + Coriolis =Geostrofisk vind

Lagre lufttryck
995 hPa

Tryckgradientkraft

Aﬂk

1

Hogre lufttryck

1. Var luftvolym ror sig mot lagre lufttryck pga
Y d gre UHryes bg 1000 hPa

tryckgradient-kraften. | rorelsen byggs Corioliskraft
upp och luftvolymen avlankas till hoger (norra

halvklotet).
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Tryckgradientkraft + Coriolis =Geostrofisk vind

Tryckgradientkraft Lagre lufttryck
995 hPa
& Vind
1 Corioliskraft
2. Tryckgradientkraften ar konstant och Hogre lufttryck
1000 hPa

luftvolymens rorelse Okar och aven
Corioliskraften.
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Tryckgradientkraft + Coriolis =Geostrofisk vind

Tryckgradientkraft

Lagre lufttryck

995 hPa

Vind

3. Till slut balanseras Coriolis
och tryckgradien-kraften. Var
luftvolym fortsatter langs med
isobarerna och detta kallas
geostrofisk vind.

CoFioIiskraft

Hogre lufttryck
1000 hPa
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Nara marken - friktionsskikt

Tryckgradientkraft Lagre lufttryck
995 hPa

Vind

Friktionskraft Corioliskraft

Friktion bromsar vindhastigheten vilket medfor
minskad Corioliskraft. Balans da friktion och
Coriolis kompenserar gradientkraften. 1000 hPa

Hogre lufttryck
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Vad ar en vaderprognos?

Meteorologiska grundnatet

Sobeun 2017

1. Insamling av vaderobservationer. ==

® 1ssssviop 2205SHIP @  9734METAR

obs Type S

ECMWF Data Coverage (All obs DA) - SYNOP/SHIP
23/AUG/2007; 00 UTC
Total number of obs = 27914
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2. Berakningar

dt p Ox
AV _ gy -
dt

- 19 _
0 3z 7
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p = pRT
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Superdator i England. Europeiskt samarbete.

wzw n CCECMWF
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Superdator i Sverige ocksa.
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Vadermodeller
= Globala

" Regionala

Olika upplosning i tid .
och rum.
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Vertikal upplosning

Europeiska ECMWEF:
91 vertikala nivaer

Svenska Hirlam:
60 nivaer
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Svenska Hirlam vs. Europeiska ECMWF

SMHI: Hirlam
22,11 och 5 km 4 ggr/dygn
48 eller 72 timmar lang prognos

Centret i England: ECMWF
16 km 2 ggr/dygn

Deutsche Wetterdienst
Washington
Etc
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Prognosmeteorologerna vid SMHIs

0ASDIrocC

Vadervarningar

P1s land- och sjovader

smhi.se

Bas-vader till andra pa SMHI.

Telefonkonferens med Forsvaret, SVT och TVA4.

Samarbete med SMHIs hydrologer och oceanografer (istjanst)
SMHIs affarsdrivande del gor prognoser till tidningar, handel,
lantbruk etc etc.
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Varfor blir prognoserna fel?
=Fel utgangslage, d.v.s. analysen ar inte exakt lika med verkligheten
=Forenklingar i modellen (parametriseringar)

= P.g.a fenomen som ar sa smaskaliga att modellen inte kan I6sa
upp dessa

= Datakraften (t.ex. kravs det 1,630,000,000,000,000 berakningar
for en 10 dagars prognos i ECMWF-modellen)

®"Modellens upplosning (bade vertikalt och horisontalt)
®"Modellens orografi ar ofullstandig
= Atmosfaren ar kaotisk
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Valj ratt prognos!

Alla prognoser ar antaganden

De kan vara mer eller mindre sakra!

Orsaker: - Olika modeller ar bra pa olika saker!
- Olika vader ar olika svart!

- Detaljnivan! Detaljerat = osakert
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Kiliimat

= Vader — atmosfarens tillstand har och nu

Klimat — medelvardet dver langre perioder och stérre omraden

Global air temperature
0.4 2007 anomaly +0.40°C
(8th warmest on record)

Temperature anomaly (°C)




Klimatmodellen har gridboxar
for bade hav och atmosfar
100-200 km horisontellt
40-60 lager 1 vertikalled (gade
hav och atmosfar)

Tidssteg pa 30-60 min
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Hur riaknar man pa klimatet?

Utgangslaget: klimatologi

Obs Type

® 1smssviop 2205SHIP @

ECMWF Data Coverage (All obs DA) - SYNOP/SHIP
23/AUG/2007; 00 UTC
Total number of obs = 27914

Och sedan ekvationerna.
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e Vissa
omraden
varms mer an
andra

°C per +1°C in global medeltemp.

 Nederborden
okar i vissa
omraden och
minskar i
andra

% per +1°C i global medeltemp.
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Temperaturforandring 1961-1990 till
1991-2005

Winter Spring Summer Autumn
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Nederbordsforandring 1961-1990 till
1991-2005
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=Utslappsscenarier ar baserade pa antaganden av framtidens varldens
utveckling (ekonomiska och sociala parameter).

. Stralningsforandring . CO2 utslapp
RCP8.5 /
/.
: /
RCP6.0 - . /
RCP4.5  « /
RCP2.6-
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Globala utslapp av koldioxid okar i

atmosfaren

CO, [miljarder ton kol / ar]

co, [ppmv]
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Temperaturforandring — globalt och i
Sverige (jmf med 1961-1990)
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Medvmd
Nyhetsbrev fran SMHI

¢ Kostnadsfri

* Finns som pdf for nedladdning pa
smhi.se

meadvind smui

AETUELITFRAN SMH - NE 4 2011

Effekasudie for arabregonen
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Smhi.se

Own SMHI

in English
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Smhi.se - kunskapsbanken

Nortakt  OmSMH  mEsgish [ Lo ok

M| Vidret Klimatdata Prolessionella tjidnster Kunskapsbanken Forskning 1

Sk i kunskapsbanken Kunskapsbanken

ok Véder ot
och

h vatten intresserar, fascinerar och pidwerkhar o4s manaickor, kanske mer an vi tror
att vl inte asar. SMHI har stors kunskapsresurser inom de omrdden vi arbetor med
metearsiogl, hydrolagl ach oceanagrati

AXTUELLT

Hor San £t regna s ot och Bimme in?

Vad ar treginka natter?

5bh, enspeciell bana fer Higtryck ran sader
' } r At artiagoa e baror 4
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Att utbilda sig till meteorolog
= Uppsala Universitet

= Stockholms Universitet

" [ unds Universitet

= Kandidatexamen 3 ar och Masterexamen 5 ar
= Matte
" Fysik
= Meteorologi



