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Provbankens andamal

Ge skolorna tillgang till kursprov som
ger betygsstod

e frihet att planera sina kurser i
tidshinseende

¢ mojlighet utifran sina lokala
tolkningar av laroplaner, kriterier
och kursplaner anvinda proven

¢ mojlighet till diagnostisering
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Valkommen till Nationella Provbanken i Fysik

Gunnar Wastle
Tillampad utbildningsvetenskap

Skolverket har regeringens uppdrag att anordna nationella kursprov fér
gymnasiala utbildningar i engelska, svenska och matematik liksom ocks3
att inratta provbanker i ytterligare amnen med syfte att erbjuda lararna stéd
for att rattvis betygssattning. Institutionen fér beteendevetenskapliga
matningar (BVM) skall enligt 6verenskommelse med Skolverket ansvara for
konstruktion och resultatanalys av proven i matematik p3 gymnasial niv3 i
kurs B - E och bedriva utvecklingsarbete med en provbank och d3 speciellt i
matematik kurs E och naturvetenskapliga amnen.

Provbanken skall kunna erbjuda material som kan anvandas fér att
trovardigt och rattvist préva olika fardigheter och kunskaper. Provbanken
skall ge stéd for analyser och diskussioner om indikatorer p3@ m3aluppfyllelse
av olika kvalité i enlighet med betygskriterier och de nationella malen i
laroplan och kursplaner. Provmaterialet ar avsett att distribueras via natet till
skolorna fér mangfaldigande (utskrift, kopiering etc.). Via provbanken skall
information distribueras om verksamheten s3som tidsplanering, exempel p3
genomférda prov, sammanstallningar av provresultat etc.

Provbanksprojektet bedriver integrerat med projektet nationella kursprov i
matematik vid BVM matteoretiskt och didaktiskt grundat utvecklingsarbete
och teknisk systemutveckling. For narvarande utvecklas provbankssystemet i
amnena fysik, matematik, biclogi och kemi. Ett Internetbaserat system har
implementerats och natverk av larare producerar material till banken.

Nyheter vidren 2006



Provbank i fysik e A4 IR

Hem | Provhantering | Information | Experimentella uppaifter | Logga ut | Hjalp |

Sokning via klassificering

klassificeringar Ii;lg:infg:':aegs

Kurs Valj | 260 kvar
Kunskapsomrade I Elektricitet och magnetism Vl [Vélj] 107 kvar
Delomrade Elektriska och magnetiska falt samt kraftverkan p3 laddade partiklar i dessa falt vl [valj| 62 kvar
Kursmal | Fysikens grunder v| [Vélj] 27 kvar

Betygsniva [Alla] v

Soluppaift
Aspete
Bedémningslaboration
Typ av redovisning | [Alla] v|
Figur | [Alla] v
Oppenhet
Tidsatgang
Kontext [ [Alla] v
Kognitiv niva [ [Alla] v
Kognitivt innehall | [Alla] v|
Perspektiv | [Alla] v | (valj] 27 kvar

[ visa uppgifter | [ Atergd |
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Hem | Provhantering | Information | Experimentella uppaifter | Logga ut | Hjalp |

Resultat av sokning.

Antal funna uppgifter: 27 st

1 tidigare prov Rubrik Uppg Kurs Kurs-mal Betyq Kognitiv nivd Kognitivt innehall Total-poéng p(ig/q) p(qa/vq) Red typ Fiqur Oppenhet Tid Hjslp-medel Kontext

II-_-I---_----I-I--
O ehto2 Elektron i magnetfalt 0.60 0.80 K
O Bvto4 Elektron i magnetfslt 14202 B 0.20 0.8
II__HI---_----I-I--
O Bvt33 Falt 806b B E4 0.30 0.0
O Bht01 Falt 1280a B E4 GVG E B 3 0.50 0.90 L G 0 B A
O Bht01 Falt 1280bB  E4 VG F B 2 0.30 0.80 L G 0 B A
O Bvt0S Ealt 1562a B E4 G E F 1 0.30 0.70 K G 0 A u
O Bvt0S Falt 1562bB  E4 G E F 1 0.10 0.40 K G 0 A u
O Heliumkarna 23 B E4 VG F B 3 0.40 0.70 L I 1 B U
O Kondensator 144 B E4 GVG F B 2 0.20 0.70 L G 0 B u
() ehtss Kondensator och resistor i serie 9152 B E4 G E A 1 0.80 100 K G 0 A u

() ehtss Kondensator och resistor i serie  915b E4 0.40 0.80
ﬂ-_.l--------l-l--
O evtot Kondensatorurladdning 1177 B 0.20 060 K
O Kopparstav i magnetfslt 9%b B E4 G E A 3 0.30 0.60 K G 0 A u
O Bvt03 Kors.falt 13963 B E4 G F B 1 0.15 0.50 L F 0 B U

[ visainfo || visa uppgift || Laggikorgen |
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Provbank i fysik e S Zaie

Hem | Provhantering | Information | Experimentella uppagifter | Logga ut | Hjalp |

Oppen korg: 2006-10-18 14:32:19.0 - Del II och III kurs B feb 06 | Visa korg | | Skicka korg |

Information om 6ppen korg

2006-10-18 14:32:19.0 - Del II och III kurs B feb 06
Vald / Rekommenderad Granspoang

nr Uppg. Rubrik Kurs M3l Typ Tid Maxp. G-png VG-png G VG Visa

1 739 Science fiction, ljud och ljus B 2 F <5 1/1 1/1 0/0 0.60 0.30 Info Uppqift Andra poing Tabort
2 1585 Starthjalp av bil E S K <5 2/2 2/2 o/0 1.20 1.80 Info Uppgqift Andrapoing Tabort
3 1586 Centripetalkraft e 1 K 5-10 2/2 2/2 0/0 1.00 1.60 Info Uppgift Andra poing Tabort
4 1597 Gunga i takt B 1 K <5 1/1 1/1 0/0 0.20 0.80 Info Uppqift Andra poing Tabort
5 1015 Monokromatiskt ljus E 2 F <5 1/1 o/0 1/1 0.25 0.50 Info Uppqift Andra poing Tabort
6 1677 Solvind B 1 F <5 1/1 1/1 o/0 0.60 0.90 Info Uppgift Andra podng Tabort
7 1251 Laser B 2 L 10-20 2/2 0o/0 2/2 0.40 0.60 Info Uppqift Andra poing Tabort
g 840 =2 Kroppar B 2 L 5-10 2/2 2/2 0/0 1.00 1.60 Info Uppgqift Andra poing Tabort
8 840 b Kroppar E 2 L 5-10 2/2 2/2 0/0 0.60 1.20 Info Uppqift Andra poing Tabort
S 1598 Foton mot aluminiumyta £ 1 L 5-10 3/3 3/3 0/0 1.05 1.5 Info Uppgift Andra poing Tabort
10 1678 a Millikan B 2 K 5-10 2/2 2/2 o/o0 1.00 1.40 Info Uppgift Andra poing Tabort
10 1678 b Millikan B 2 K 5-10 2/2 o/0 2/2 0.0 1.60 Info Uppqift Andra poing Tabort
11 1299 Ledare mellan plattor E 2 L 5-10 2/2 1/1 1/1 0.60 1.40 Info Uppqift Andra poing Tabort
12 1560 = Kast B 4 L 5-10 1/1 0/0 1/1 0.20 0.60 Info Uppgift Andra podng Tabort
12 1560 b Kast E 4 L <5 2/2 o/0 2/2 0.40 1.20 Info Uppqift Andra poing Tabort
12 1560 c Kast B 4 L 510 1/1 1/1 0/0 0.01 0.40 Info Uppqift Andra poing Tabort
12 1470 Stamgaffel E 1 L 10-20 3/3 0/0 3/3 0.20 1.26 Info Uppqift Andra poing Tabort
14 1474 a3 NASA E 2 K <5 1/1 o/0 1/1 0.20 0.50 Info Uppgqift Andra poing Tabort
14 1474 b NASA B 2 L 510 2/2 0/0 2/2 0.02 0.24 Info Uppgqift Andra podng Tabort
15 1291 Vad paverkar induktionen? B 1 L 510 3/3 1/1 2/2 0.60 1.20 Info Uppqift Andra poing Tabort
16 1506 Inteferens hos vattenvi3gor B 4 L =30 7/7 3/3 4/ 4 1.12 3.71 Info Uppgift Andra poing Tabort
Totalt: 165 43 /43 22 /22 21 /21 12 25

WA,

|  Andra sorteringsordning | [ visa provprofil || Skicka korgen | [ Aterga |




Provbank i fysik - e S

e Att tdnka pa vid provkonstruktion
— Om ett delprov eller kursprov ska konstrueras

— Vilket ar provets syfte? Ar provet diagnostiskt eller
betygstdodjande?

- Vilka mal ska utvérderas?

- I panken finns en enkel mall for vad man bor tanka
pa vid provkonstruktion.

e 1. Hur lang skrivtid har eleverna att tillga?

2. Hur ska férdelning mellan olika moment vara?

3. Vilken typ av uppgifter ska provet besta av?

4. Olika kognitiva nivaer

5. Kognitivt innehall

6. Hur manga poang ska provet?

7. Hur manga g och vg poang ska provet besta av?

8

8. Vad innebar |6sningsproportionen som presenteras
| banken?



Nodgrupper for konstruktion av
uppgifter.

Ett specificerat uppdrag per ar

En sammandragning per ar



Centrala prov

1968 Forsta fysikprovet ak 2

1969 Forsta fysikprovet ak 3

1985 Enbart fysikprov i ak 3. Provverksamheten flyttades till Umea.
1996 Sista centrala provet i fysik.

Provet bestod till en borjan av 2 delar.

Del 1 med uppgifter med enbart svar. 1 poidng per uppgift.
Del 2 med redovisningsuppgifter. 3 poing per uppgift.
Totalt 25 poing pa provet.

1993 infordes en del 3 och maxpoingen idndrades till 30 poing.
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Uppgifter fran Centrala prov

En 1.7 m lang strang ar uppspand mellan tva fasta stod. Den forgatts 1 svangning sa att
en staende vag uppkommer. Da frekvensen ar 27 Hz finns tre bukar pa straingen.

Hur snabbt utbreder sig en fortskridande vag i stringen? Ange de fysikaliska samband
du anvander och rita en figur som visar strangen med bukar och noder.
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For att berakna den energ som kravs for att fora tva protoner (vateatomkarnor) mot
varandra kan vi anvanda en modell dar vi tanker oss den ena protonen fixerad. Figuren
vigar 1 torenklad torm hur elektriska faltstyrkan £ beror av avstandet 7 fran den fixerade
protonen.

Hur mycket energi behovs tor att fora den andra protonen fran ett lage pa avstandet
0,40 nm till ett annat lage 0,050 nm fran den fixerade protonen? Redovisa hur du
anvander grafen for att berdkna energin.



Alternativuppgift nr 2

Polisen har utrett en olyckshandelse:

I polisens protokoll kan man ladsa att en bilist kért genom ett gammalt brordcke och fallit ner 1
en nastan torrlagd a. Enligt protokollet ligger kérbanan 2.1 m 6ver vattenytan och bilen hade
hamnat 9.0 m rakt ut fran brokanten. Nedanstaende bild visar situationen efter olyckan.

Bilforaren, som med hjilp av krockkudde klarade sig helt utan skador. pastar enligt
polisprotokollet att han absolut inte korde fortare dn 50 km/h.

Hjalp polisen att ta reda pa vad som kan vara sant genom att utfora lampliga fysikaliska
berdkningar och uppskattningar. Kommentera dina resultat.

Vid bedémningen av ditt arbete kommer liraren att ta hinsyn till:
e hur vil du redovisar ditt arbete och motiverar dina resultat

® hur systematisk du é&r 1 din undersékning

® hur du genomfér dina berdkningar




Begreppsforstdelse

Emma och Oskar ska ta sig upp till toppen av ett berg. Emma viljer en kort och
brant stig medan Oskar gar Liings en lang och svagt lutange stig upp till toppen. Pa
toppen bérjar de diskutera vem av dem som dKkat sin Jiigesenergi|mest. Vad siiger
du? Motivera!

Svar:
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Resonemang

Hemma hos familjen Svensson Kklis julgranen da man uppticker att det saknas en
lampa till de 16 elektriska ljusen i julgranen. Julstimningen :ir hotad! Den
trettonarige sonen foreslar snabbt att de skall ta en av lamporna fran den
sjuarmade elektriska ljusstaken - hellre gran ian ljusstake! "Lugna dig nu
lillebroxr', siiger hans ildre syster somn just studerat elliira i fysiken pa NV-
programmet. " Jag skall forst tinka efter vad som hiinder om vi gér sa. Jag borjar
med att se efter vad det star stimplat pa lamporna. Pa julgranslamporna star det
stréom, effekt och resistans i de olika lamptyperna da de lyser', siiger hon och
sitter sig ned med papper och penna.

a)  Bestim du ocksa dessa storheter (stréom, effekt och resistans) for de bada
lamptyperna.

Nu byter jag lampor skrek lillebror otaligt. Det kan viil inte
hiinda nagot farligt néir det ér 16 ljus i granen och bara 7 i
ljusstaken. ""Nej det ir nog bist att du later bli det", siger
storasyster ''for om du gor det tror jag att ljusstakens
lampa gar sénder och da har vi varken gran eller
Ljusstake!"

den slutsats hon gjorde eller visa att hon har fel.

Ahto8 4/3



Modellering

Lis bifogade tidningsnotis!

Som du ser har man anviint ordet "tryck" felaktigt. Nir noten triffar huvudet,
utsiitts detta for en stor kraft under en kort tid. Denna kraft ger upphov till ett
stort tryck pa huvudet. Uppskatta hur stort trycket kan vara!

Motivera dina antaganden.

En studie av déds- och skadeorsak-
er bland befolkningen i Soderhavet
visar att de flesta olycksfall orsakas av
nedtrillande kokosnétter och omkullvélt-
ande kokospalmer. Det ar inget att skratta at.
En fyra kilo tung kokosnét som lossnar fran
en 25 meter hég palm hinner komma upp i en
hastighet av 80 km/tim och nar marken —
eller ett olyckligt placerat huvud — med ett
tryck som motsvarar ett ton. Studien har
gjorts av ldkaren Herman Oberli vid sjukhu-
set i Honiara i Salomondarna. (TT-DPA)

Bvto2

1/3



Kommunikation

e Vad innebar energiprincipen ?
e Varfor ar det en mycket dalig ide att handskas
med elektriska apparater i badrummet ?

e Vad har en sakring for funktion i en elektrisk
komponent eller krets ?
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Oppna uppgifter

Ida pastar att en lufteevirskula atmunstone kommer upp till halva ljudhastigheten. Kan
du overtyg mug om det, siger Enul. Vi gor sa har, sdger Ida. Vi ligger en trikloss pa en
stolpe och ser var den hammar om v1 skjuter pa den (se figur). Lufteevirskulan viger

1,60m

S

Om nu Ida har ritt, hur langt fran stolpen ska klossen da hammna?
Diskutera de antaganden du gor.



Verklighetsnara uppgifter

Det finns en fyrverkeripjds som kallas for haxpipa. Den bestar av ett cylinderformat ror
som ar delvis fyllt med krut. Da krutet férbranns 1 pipan forflyttas gransytan mellan
krutet och luften nedat 1 pipan och man hor ett hogfrekvent Ljud.

Vad hiander med ljudets frekvens under férbranningen?

C?

» Luft
e

> Brinnande krutyta

Krut

Kortfattad redovisning och svar:

Bvtos o/2



Verklighetsnara uppgifter

Familjen Svensson anvinder 14 m” varmvatten under sommarhalvaret. For att virma

vattnet vill de mstallera en solfangare. De behéver ta reda pa hur stor area solfangaren
maste ha.

Hjilp dem med berdkningarna om féljande forutsattningar géiller:

Varmvattnet ska ha en temperatur pa 65 °C och det inkommande vattnets temperatur ar
. o . f 2 . 2

10 °C. Instralningen pa orten dr 1,0 MWh/m™ under perioden och solfangarens

genomsnittliga verkningsgrad ar 15 %.

Avtos; 1/2



Aspektbeddomda uppgifter

Uppgift nr 15 (1227)
3/4/a

Vid bedémning av ditt arbete kommer lararen att ta hiansyn till:

. Hur vil du redovisar ditt arbete
. Hur systematisk du ér 1 din redovisning
. Hur vil du motiverar vad som hinder 1 forséken

Hur vil du redovisar de fysikaliska lagar du anvinder

Pa bilden ser du en uppstillning med vars hjilp du experimentellt kan underséka
induktion. Beskriv sa uttémmande som méjligt hur detta kan géras och redovisa de
slutsatser du kan dra.

(R
A

T e vy 300 varv 600 varv 1200 varv

QM E <
; T Uppstéllningen bestar av en kéanslig
P amperemeter, spolar med olika antal varv,
ERS

magnet och sladdar. Bvto2



Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Ligre »  Hogre poiing
Anviindning av Eleven Eleven beskriver | Eleven beskriver pa
storheter, begrepp och | beskriver minst | ytterligare nagot ett uttommande sitt
modeller tva handelseférlopp de relevanta
hindelseférlopp | och anvander experimenten och
Formaga att anvinda | t.ex. nér korrekta storheter | anvénder korrekta
fysikaliska storheter, | varvtalet och och begrepp t.ex. storheter och
begrepp och modeller | hastigheten flédesandring och | begrepp.
pa foreteelser i indras. inducerad spanning.
omvdrlden.
2g 2gochlvg
1g 2/1
Fysikaliskt Eleven kopplar Eleven kopplar
resonemang thop de beskrivna | ihop sina slutsatser
storheterna t.ex. hur | med
Forekomst av och flodesandringen induktionslagen och
kvalitet i utvirdering, paverkar den Lenz lag.
analys, reflektion och inducerade
formaga att fora ett spanningen.
fysikaliskt
resonemang.
1vg
2vg 0/2
Redovisning Redovisningen dr mojlig | Redovisningen &r strukturerad
att forsta och folja. Den och tydlig. Den formella
Hur klar, tydlig och formella behandlingen &r | behandlingen &r vasentligen
fullstéiindig elevens acceptabel. korrekt.
redovisning dr.
1g 1gochlvg 11
Summa 3/4




Lite historia om experimentella prov i
fysikprovbanken .

1. Experimentell del i proven. 40-80 min
1998: Del I var och host
1999: Del I var och host
2000: DelIvar

2. Experimentella uppgifter som eleverna kan gora
sjalva under lediga stunder eller efter
genomgangar pa lektionerna.

2004: Fysik A 21 st enkla laborationer.
Fysik B 17 st enkla laborationer

3. Fristaende experimentella uppgifter. 60 min

2006: Bedomningslaboration
2009: Bedomningslaboration

Kurs A 1686, 1687, 1688, 1692, 1695, 1696 och

1697
Kurs B 1689, 1690, 1691, 1693, 1694 och 1698

Redogorelse
Varje elev skriver sin egen redogorelse som ska
SME 4 innehélla
* i

Metod, Miatvarden, Beridkningar och resultat

o =
7. & Jamforelse med tabellvarde och fel-diskussion
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Losningar

Uppgiftnr 1_(383)

Tips till lararen:
Vid provplatsen ska finnas ett ritblock (e kub) av kint material med densitet som finns
i elevens formelsamling (enligt provformuleringen aluminium) samt ett skjutmatt.

Ratblocket ska placeras med si stor area som méjligt mot bordet

_EF_mg_pveg
PTAT T4 4

Bedomningsanvisningar

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

I

Uppgift nr 1(383)

Max 6/0
Korrekt orientering av ritblocket +1g
Godtagbar bestimning av volvmen +1-2g¢g
Godtagbar bestamning av trvcket +1-2¢g
Med godtagbart svar +1g
G:3p. VG: 5p
SME
AJ'V
S Bg &
—
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2. EXPERIMENTELLA
PROVUPPGIFTER I FYSIK

KURS A

Du kommer att fa till uppgift att genomfora en av foljande expermentella uppgifter och
redovisa resultatet. I din rapportredovisnmg ska du beskriva experimentuppstillnmg och

for ditt arbete kan du l3sa nedan.

Beddmningsanvisningar for experimentella uppgifter

Experimentell

Godkiand(G)

Eleven genomf6r experimentet
med godtagbart resultat Zven om
det expermmentella arbetet &r
oszkert och delvis oorganiserat.
Apparatur och mitutrustming
utnyttjas pa ett 1 huvudsak
acceptabelt sitt.

tankegingen foljas.

Vil Godkand(VG)

Eleven genomf6r experimentet
med avsett resultat och pa et
vilorganiserat sitt och med en
viss sikerhet. Apparatur och
mitutrusming umyttjas pa et bra
satt.

Redovisningens Rapporten mnehiller experiment- Rapporten mneh3ller experment-
uppstillnmg, genomforande, uppstillnmg, genomforande,
etfordetliga figurer. tabeller och etfordetliga figurer. tabeller och
diagram. diagram.

I forklarmgar och slutsatser kan Eleven redovisar tydliga figurer

och anvinder ett korrekt
uttryckssatt. I forklarmgar och
slutsatser Zr tankegingen Klar.



1. Densiteten for en vitska
D uppegift Zr att bestdmma en vitskas densitet.
Till din hjalp har du en vig, nigra olika mitglas och en okind vitska.

3. Arkimedes princip
Dim uppgift r att bestimma en stens densitet.
Till dm hjzlp har du dynamometrar, ett snére, en ograderad bagare, vatten och en sten.




3. Bedomningslaborationer

Exempel borttaget pga. sekretess,
finns tillgingliga i provbanken.
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Kravnivaemaanges med foljande farger: E. C, A

Malpunkter Kunskapskrav

Kunskaper om fysikens Eleven redogor oversikthigt/ utforligt/ utforligt och nyanserat f6r mnebérden av
begrepp, modeller. teorier begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika
och arbetsmetoder omraden.

samt Eleven anvinder dessa med viss sdkerhet/ med viss sikerhet/ med sakerhet for

forstaslse av hur dessa
utvecklas

att séka svar pa fragor samt f6r att beskriva och exemplifiera/ exemplifiera/
generalisera kring fysikaliska fenomen och samband.

Utifrin nagot/nagra/ nigra exempel redogér eleven dversiktligt/ utforligt/
utforligt och nyanserat for hur fysikens modeller och teorier utvecklas.

Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begrinsningar med enkla/ enkla/
nyanserade omdomen.

Formaga att analysera och
soka svar pd
imnesrelaterade fragor samt
att identifiera. formulera och
1652 problem.

Formaga att reflektera ver
och virdera valda strategier,

Eleven identifierar, analyserar och ldser enkla/ komplexa/ komplexa problem 1
bekanta situationer/ bekanta situationer/ bekanta och nya situationer med
tillfredsstillande’ tillfredstillande’ gott resultat. Detta galler savil i det
teoretiska som 1 det praktiska arbetet.

I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser och formulerar med viss sakerhet
enkla/ viss sikerhet/ med sikerhet komplexa egna frigor.

metoder och resultat.

Formaga att Eleven planerar och genomfor i samrad/ efter samrad/ efter samrad med

planera, genomfora, tolka handledare experiment och observationer pa ett tillfredsstillande sitt.

och redovisa experiment och

observationer Dessutom hanterar eleven material och utrusming pa ett sikert sitt. Vidare tolkar
eleven sma resultat, utvirderar sma metoder med enkla/ enkla/ nyanserade

samt férmaga att hantera omdomen och motiverar sma slutsatser med enkla/ vilgrundade/ vilgrundade

material och utrusming.

och nyanseraderesonemang. Vid behov foreslir eleven ocksa forandringar.

Kunskaper om fysikens Eleven diskuterar dversiktligt/ utforligt/ utforligt och nyanserat komplexa fragor

betydelse for mdivid och som r0r fysikens betydelse f6r mdivid och samhalle. I diskussionema for eleven

samhille. fram enkla/ vilgrundade/vilgrundade och nyanserade argument och redogér
oversiktligt/ utforligt/ utforligt och nyanserat for konsekvenser av nagot
tankbart/nagot tinkbart/flera tankbara stillnmgstagande.

Formaga att anvinda Eleven anvander med viss sakerhet/ viss siakerhet/ med sakerhet ett

kunskaper 1 fysik for att naturvetenskapligt sprik och anpassar till viss/stor/stor del sim kommunikation till

kommunicera syfte och sammanhang.

samt for att granska och Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor enkla/ vilgrundade/

anvinda mformation vilgrundade och nyanserade bedomnmgar av mformationens och killomas

trovardighet och relevans.

Nir eleven samrider med handledare bedomer hon eller han med viss/ viss/
siakerhet den egna férmagan och situationens krav.
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De nya kursproven i fysik 1 och 2

Tvadelar: Experimentell del och teoretisk del.

Del 1: Experimentell del.

Tva valbara uppgifter. Blir tillganglig for lararna nagra
veckor for det teoretiska provet.

Individuell uppgift.

Styrd elevinstruktion. Eleven gor en mitserie och ritar diagram
och drar nagon slutsats utifran diagrammet.

Eleven skriver kortfattad rapport.
Tid for genomforande 60 min.



Exempel 15 — Genomforandelaboration: Spinningsmitning

Din uppgift ir att undersdka hur den elektaska spanningen UL45 varierar di mitpunkten B forflyttar sig fran A till C (se
figus).

Utrustning:
Kromnickeltrad med diameter 0,25 mm, voltmeter, krokodilklimmor, linjal, formelsamling och grafritande hyilpmedel.

Utférande:

. Koppla spinningen 5 volt mellan punkterna A och C.

. Ta upp en mitserie dir du miter spanningen UL45 for olika avstind, x. Redovisa dina virden 1 en tabell.

. Gor ett diagram som visar spanningen UL45 som funktion av avstindet x och anpassa en rit linje till punkterna.
Resultat /Diskussion:

. Bestim linjens oktningskoefficient &.

. Tolka och férklara betydelsen av riktningskoefficienten £&.

Rapport:

Din rapport ska innehalla tabeller, diagram, resultat och diskussion.
(3/4/2)



Exempel 15 — Genomf6randelaboration: Spinningsmitning

Till liraren

Forslag pa trad: kromn.in*:e]trid med diameter 0,25 mm eller motsvarande.

Triden fastsitts med det material som finns tillgdnglist pa skolan. Lingden bér dock
vara 0,5-10m.

Tid f6r genomférande ca 70-80 min.

Nedanstaende exempel bygger pa mitningar pa en meter lang trad.

Losning
Tabell: Diagram:
) x(m) =
0,51 01
1,03 02 f1(x)=4.97-x+0.018
1,47 03
2,00 04
2,52 0,5
3,03 0,6
3,48 0,7
4,00 0,8 p
4,47 09
X
® 0.1 1.1“
Resultat/Diskussion:

Med hyilp av linir regression pa far vi sambandet U,p =4,97x +0,018. Linjen

borde givetvis gatt genom origo eftersom spanningen drnolldax=0m.

Linjens lutning r 5.0 V/m.

Urgmfensexviattspix@ngenUéka.rmedmtindetx Enhet en ir V/m. Lut- AU

ningen betyder alltsi den elektriska faltstyrkan 1 triden. Detta inser man eftersom &=——

och elekr.usk faltstyrka 1 ett homogent filt kan bestimmas med sambandet Ax
U 50

E=—=22vV 50V
710 /m=20V/m



Nedanstaende exempel skall betraktas som ligsta niva for respektive poing:

Beriknar lutningen k =% =50

r

Beriknar lutningen & =% = 5,0 med hyilp av regression
Eleven anpassar en rit linje till minst 3 mitpunkter pa rutat papper.

Eleven anpassar en git linje till munst 3 mitpunkter pa rutat papper.
Eleven tolkar att lutningen wisar hur spanningen 6kar med avstandet.

Eleven anpassar en rit linje till minst 5 vil spndda mitpunkter.

Lutningen 5 V/m wisar hur spanningen ékar med avstandet.

Eleven anviinder grafen for att bestimma lutnungen & = AU vilket ir detsamma som den
elektriska faltstyrkan i teiden. ax

Elektriska faltstyrkan 1 ett homogent falt kan bestimmas med hyilp av

sambandet: E= % _ %V/m =50V/m

?

Er

Ce

EE.

EE. + EE.

Ce.

Ce. + C=s.



Bedémni

Eleven beriknar ett virde pa

Ip

enhet med hyilp av linjir regres-
sion.
1p lp
Eleven anpassar en rit linje med | Eleven anpassar en rit linje med Eleven anvinder sambandet
minst 3 mitpunkter. minst 5 val spridda miatpunkter. g U
d
1p 1p for homogent elektaskt falt vid
motivering av lutningen som elek-
Eleven ger nagon tolkning av lut- | Eleven ger nigon tolkning av lut- tosk faltstyrka 1 triden.
ningen t.ex. spinningen 6kar med | ningen tex. spinningen dkar med
avstandet. avstindet med korrekt angiven

Ip

Eleven redovisar de uppmiitta
virdena pi ett godtagbart sitt
med angivande av stocheter och
enheter.

Ip

Eleven redowisar pa ett strukture-
rat sitt som ir litt att félja. Den
formella behandlingen ir visentli-
gen korrekt.

Ip




| Exempel 14. Planeringslaboration: Okiind viitska

I denna uppgift ska du géra en planering av ett experiment som hjilper dig attidentifiera en
okind vitska.

Forutsittningar
Bilden nedan visar den utrustning du har tillgang till.
Vig. termometer, mitcylinder, tidtagarur, kokplatta med kind effekt. kastrull och egen tabell-

formelsamling.

Planering

Tva egenskaper som man kan mita for att identifiera en vitska ir kokpunkten och specifik
angbildningsvirme.

Beskriv experiment dir du bestimmer andra egenskaper for vitskan. Dessa egenskaper kan
sedan jamforas med tabellvirden.

Din beskrivning ska innehalla

de storheter och samband som du behéver anvinda.

de mitningar som du behdver géra och hur mitningama gors.
de berikningar som du behdver gora.

diskussion om felkillor och hur dessa paverkar resultatet.

(3 1’4."(2)



Nedanstaende exempel skall betraktas som ligsta niva for respektive poing:
For att bestimma densiteten anvinder vi sambandet o=m/V

For att bestimma densiteten anvinder vi sambandet p=m/V
For att bestimma specifika virmekapaciteten behover vi sambanden E=¢-»-AT och

p==
t

For att bestimma densiteten beh6ver v mita vitskans massa och volym.

For att bestimma densiteten beh6ver w miita vitskans massa och volym.
Vitskan massa mits genom att en mitcylinder sitts pa en vag. Cylindern fylls sedan och
masskillnaden och volymen avlises.

For att bestimma densiteten beh6ver v mita vitskans massa och volym.

For att bestimma specifika virmekapaciteten beh6ver w1 mita vitskans massa. Man virmer
sedan vitskan en viss tid och miter temperaturen fore och efter uppvirmningen. Tiden for
uppvirmningen mits ocksa.

For att bestimma densiteten behéver w1 miita vitskans massa och volym.

For att bestimma specifika virmekapaciteten behover vi mita vitskans massa. Man virmer
sedan vitskan en viss tid och miter temperaturen fére och efter uppvirmningen. Tiden for
uppvirmningen mits ocksa.

En felkilla ir att kastrullen tar en del av virmeenergin.

En felkilla ir att kastrullen tar en del av virmeenergin detta borde di leda till att v far ett
for hogtvvirde pa specifika virmekapaciteten eftersom vi riknar pa att all energin kommer
vattnet ti o kommer v1 att rikna med en for stor energi och eftersom E
kommer w1 att fa ett for stort virde pa «. c= m-AT

Luften runt omknng paverkar ocksa resultatet p2 samma sitt som ovan om lufttempera-
tucen ir ligre 4n vitskans temperatur och tvirtom om den ir hogre.
En annan felkilla kan vara en allt fér dalig omrdrning.

Andra resonemang in detta kan ge denna A — poing men resonemanget om omgivningens
(tex. kastrullens) paverkan skall vara med.

Cs

EE. + EE.

Ce.

Ce. + Cz.



Effekt: Den kiinda effekten frin kokplattan kan inte kontrollmitas med den givna
utrustningen - fabrkantens uppgift far antas vara palithg. Diremot finns stora fel-
killor eftersom effekt/energi gatt till bade kastrull och omgivningen. Detta innebir
att den effekt/energ: som gatt till vitskan 4r mindre in den beriknade. Det innebiir
att cenligt ¢ =(P-#)/(m-AT) blir for stort. Om viitskemingden ir stor 1 f6chall-
ande till kastrullens massa bér kastrullens paverkan bli ganska litet.

Beddmning

E C
1(B) Eleven anger samband som be- Eleven anger de samband som
hévs for att bestimma nagon av | behévs for att bestimma vitskans
vitskans egenskaper (densitet eller | bada egenskaper (densitet och spe-
specifik virmekapacitet) cifik virmekapacitet)
lp lp
2@)
3(Ex) | Eleven anger vilka storheter som | Eleven anger vilka storheter som Eleven fér vilgrundade och
behéver mitas vid bestimning av | behéver mitas vid bestimning av | nyanserade resonemang om flera
en egenskap tva egenskaper. olika felkillor och hur de paverkar
resultatet.
lp lp
och hur dessa ska mitas. Eleven for vilgrundat resonemang
tex. "En tom miitcylinder sitts om nagon felkilla och hur den
pa vagen och sedan fylls den med paverkar resultatet.
vitska. Masskillnaden beriknas. | Exempel pa felkillor zr: kastrul-
Volymen lases av” lens paverkan, omgivningens
temperatur och svarigheter vid
avldsning av vitskeytan.
Ip Ip 1p
4@
5(K) Eleven beskriver 1 stora drag hur | Eleven redovisar pa ett strukture-
forsoket skall utforas. rat satt hur forsoket skall utféras.
Eleven anvinder med viss siker- | Eleven anvinder med sikechet ett
het ett naturvetenskapliot sprak. naturvetenskapliot sprak.
Ip 1p
3p 4p 2p
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Kommande kursprov fran provbanken

 Ht 2012 Fysik kurs 1
Del 1 vecka 42
Del 2 vecka 47

 Vteller Ht 2013 kurs 2
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Experimentella uppgifter i imnesproven (Ap) i
grundskolan och kursproven (Kp) for gymnasiet

Ap 3k9 Kp Gy

Del A: Deluppgift dar Deluppgift dar eleven
Teoretisk prov eleven planerar ett  planerar ett experiment.
Genomfdrande experiment.

pa bestamd dag.

Tid: 150 min.
Del B:

Eleven genomfoér
den experimentella
undersdkningen
som mater
formagan att
genomfdra och
utvardera en
systematisk
undersokning.

Tid: 240 min.

Eleven genomfoér en
experimentella
undersbkningen som ar
fristaende fran
planeringsexperimentet.

Delprovet blir
tillgangligt 4 -5 veckor
fore det teoretisk

Provperiod pa ca provet.
14 dagar efter Utvardertingsfragor
del A. till den Tid: 60 min.

Tid: 60 min.

experimentella
uppgiften.



Delprov B
Laborativ undersokning i fysik

Virmeledning

12. Genomfirande (Tidsatgang 30 minuter)
Du far tillbaka din planering och kan ta del av din larares bedomning av den-
na. Alternativt far du en fardig instruktion 6ver hur undersdkningen ska
genomforas. Du har 30 minuter pa dig att genomfora undersokningen. Efter
genomforandet kommer du att ha 30 minuter pa dig att utvardera undersok-
ningen. Din ldrare kommer att ge dig mer information om utvarderingen.

I ditt genomférande ska du:

e arbeta utifran riskbedémningen

¢ genomfora din undersokning enligt planeringen
¢ redovisa dina resultat sknftligt

13. TUtvirdering (tidsatgang 30 minuter)

a)  Vad visade din undersdkning om de tre metallemas virmeledning?

b)  Varfor kan man inte anvinda olika langa tradar 1 forsoket?

c¢) Vad hade du andrat pa om du hade gjort om undersdkningen?
Ge tre olika forslag. forutom tradarnas langd. dar du motiverar hur du

kan férfina undersékningen.
OMEy4
C: P N P Du iir nu firdig med Delprov B. Limna in allt provmaterial till din lirare.
A 22 2 23]
A &



Provbanken 1 framtiden?

e 21 juni 2013 stangs den befintliga provbanken for
fysik A och B.

« Under varen 2013 oppnar Skolverkets
bedomningsportal for fysik enligt Gy11.

« Prov och uppgifter hamtas som PDF-filer.

- Ingen mojlighet att gora ”egna” prov i banken med
betygstod som i den gamla banken.
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