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Manadens problem — Sa gar det till

Manadens problem riktar sig till elever pa gymnasiet som laser fysik, och dr en maojlighet att arbeta
med problemldsning i grupp. Dessutom kan man vinna biobiljetter! Manadens problem arrangeras av
lektorsgruppen inom undervisningssektionen i Svenska Fysikersamfundet.

Manadens problem laggs ut pa svenska fysikersamfundets hemsida den forsta mandagen
varje manad (www.fysikersamfundet.se/manadens-problem/).

Man far arbeta i lag med att 16sa manadens problem. | ett lag far man maximalt vara fyra
personer.

Losningar (fullstdndiga och vdalmotiverade) fotas av eller skannas in och skickas per e-post till

manadensproblem@fysikersamfundet.se sista fredagen i manaden.

Det basta ar om en larare pa skolan skickar in samtliga bidrag fran en skola, men ett lag kan
ocksa skicka in sin [6sning direkt.

Alla inkomna bidrag rattas i slumpmassig ordning. Forst rattade l6sningen med full poang
vinner biobiljetter till alla i laget, dock maximalt 4 stycken biljetter per lag. Biobiljetter skickas
enbart till en larare pa skoladress, sa det ar viktigt att en larares adress anges pa I6sningarna.

Manadens vinnare presenteras tillsammans med ett I6sningsforslag pa Manadens problem-
hemsidan i borjan av féljande manad. Om nagon inte vill ha sitt namn publicerat, sa skriv

detta i I6sningarna.

Losningar skickas ej tillbaka (rattningsresurserna ar begransade).

Lycka till!
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| en varmluftsballong varms luften inne i ballongen for att pa sa satt skapa en lyftkraft. Observera att
ballongen ar 6ppen i nedersta dnden. Genom att reglera temperaturen i ballongen med en brannare
eller pa annat satt ar det mojligt att reglera lyftkraften och darmed hojden pa ballongen.

En ganska stor ballong har en luftvolym p& 8000 m? och héljet vager 300 kg. En dag nir ballongen
skall lyfta ar temperaturen 0 °C, och man ska lyfta en korg med passagerare som vager totalt 2300 kg.

a) Visa med hjalp av gaslagen att sambandet mellan densiteten, p, och temperaturen, T, av
luften i ballongen ges av: pT = konstant vid konstant tryck.

b) Vilken temperatur maste det vara i ballongen for att ballongen skall lyfta fran marken?

c) Lufttrycket minskar exponentiellt med stigande hojd, sa att det vid 3000 m hojd endast ar c:a
70 kPa. Temperaturen &r ocksa lagre, c:a -30 °C.
Vilken temperatur behéver luften i ballongen ha for att hallas svavande vid 3000 m hojd?

d) Foresla en hogsta hojd som ballongen kan na. Du behdver gora egna antaganden for att [6sa
uppgiften.



