Manadens problem — DECEMBER 2012

Losningsforslag

1. Vi noterar forst att de tre vinstra motstanden #r parallellkopplade. Deras ersitt-
ningsresistans ges av
1 1 1
Re 330 20 470
Totala erséttningsresistansen dr sdledes (10,31 4+ 68) Q = 78,31 Q, och huvud-
strommen &ir
90V
-~ 7831Q

Spénningen 6ver de parallellkopplade motstanden dr

= Rg=10,31Q.

=0,1149 A.

Reg-1=10,31Q-0,1149 A =1,184 V.

Den sokta strommen ir
1,184 V
47 Q

=0,025 A.

Svar: 25 mA

2. Vi undersoker en kollision i taget. I samtliga berdkningar forsummar vi inverkan
av luftmotstand.

(a) Paddy pa vdg upp mot tunna pa vig ned:
Lat Paddys och tunnans fart ndr de mots vara v m/s. Energiprincipen ger
(nollnivé vid marken)

(120 + 80) - v?
2

Lat Paddys och tunnans gemensamma fart efter stoten vara u m/s. Rorelseméng-
dens bevarande ger (positiv riktning nedat)

120-8,86+80- (—8,86) = (120+80)-u = u= 1,77 mis.

120-9,82-40=(120+80)-9,82-20+ v = 8,86 m/s.

I kollisionen omvandlas alltsa

120+ 80) - 8,862 120+ 80) - 1,772
( +2) Jf( +2) 1=7,5-10°7

rorelseenergi till andra energiformer.




(b)

(c)

(d)

(e

®

Paddy slar i trissan:

Lat Paddys fart ndr han slar i trissan vara v m/s. Energiprincipen ger (nollniva
vid marken)

(120 +80) - 1,772 (120 +80) -v*

(120+80)-9,82-20+ > :80-9,82‘404-#,
vilket ger v = 9,04 m/s. I kollisionen med trissan kommer
.9.042
w 1=33-10°J

rorelseenergi att omvandlas till andra energiformer.

Paddy pa vig ned mot tunna pa vag upp:

Lat Paddys och tunnans fart nir de mots vara v m/s. Observera att tunnan med
tegelstenar nu har massan 70 kg. Energiprincipen ger (nollniva vid marken)

(80+70) -1
2

Lat Paddys och tunnans gemensamma fart efter stoten vara u m/s. Rorelsemang-
dens bevarande ger (positiv riktning nedat)

80-9,82-40 = (80+70)-9,82-20+ v=>5,12 m/s.

80-5,12+70-(—5,12) = (80+70)-u = u=0,34mis.

I kollisionen omvandlas alltsa

-5,122 -0,34%
(80+7(2)) 5, J(80+7(;) 0,3 J=20-10°)

rorelseenergi till andra energiformer (andra termen i vénsterledet ovan &r
egentligen forsumbar).

Paddy triffar marken:

Paddys fart nér han slar i marken vara v m/s. Energiprincipen ger (nollniva
vid marken)

. 2 )
(80+7(;) 0,34 :70‘9,82-40+(80+;O) v 7

vilket ger v = 5,13 m/s. I kollisonen med marken kommer

(80-+70)-9,82-20+

80-5,132
2

rorelseenergi att omvandlas till andra energiformer.

I=11-10°J

Paddy triffas av fallande tegelstenar:

Nir tegelstenarna lamnar tunnan har de lagesenergin (nollniva vid marken)
50-9,82-40J=19,6-10° J,

som under fallet omvandlas till rorelseenergi. I kollisionen med Paddy kom-
mer alltsé 19,6 - 103 J rorelseenergi att omvandlas till andra energiformer.

Paddy tréffas av den fallande tunnan:

Hogst upp har den nu tomma tunnan lagesenergin (nollniva vid marken)
20-9,82-40J=7,9-10° 7,

som under fallet omvandlas till rérelseenergi. I kollisionen med Paddy kom-
mer alltsd 7,9 - 103 J rorelseenergi att omvandlas till andra energiformer.



Om vi nu antar att all energi som forloras i respektive kollision absorberas av Paddy
sa blir den av Paddy absorberade energin:

Kollision Absorberad energi
1 Paddy pa vdg upp moéter tunna pa vig ned 7,5kJ
2 Paddy slar i trissan 33kJ
3 Paddy pa vig ned méter tunna pa vig upp 2,0kJ
4 Paddy slar i marken 1,1 kJ
5 Paddy triffas av tegelstenar 19,6 kJ
6 Paddy triffas av tunnan 7,9kl

Svar: Virst for Paddy bor vara att fa tegelstenarna dver sig.



