Manadens problem — APRIL 2013

Losningsforslag

1. (a) Sokta forflyttningarna ges av arean under v-¢-grafen som kan uppskattas med
hjilp av trianglar och rektanglar enligt
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(b) Accelerationen dr som storst nér v-f-grafen ar som brantast, det vill sdga ungefr
vid 0,55 ms. Accelerationen ges av tangentens lutning i den punkten
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(c) Accelerationen ges av tangentens lutning i origo
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Detta ar ~ 120 ganger storre dn tyngdaccelerationen!

(d) Efter 1,2 s okar inte langre hastigheten vilket innebar att loppan dir sléapper
kontakten med underlaget. Loppan kommer alltsd att gora ett upphopp med ut-
gangshastigheten 1,3 m/s. Vi antar att hoppet dr vertikalt och att luftmotstand kan
forsummas. Hopphojden fas da ur (positiv riktning uppat)
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I artikeln som det refereras till i uppgiften star att loppor av den undersokta arten
kan hoppa upp till 90 mm upp i luften. En medelloppa hoppar upp 60-70 mm.
Dessa siffror #r i linje med resultatet fran berikningen. Det finns dock andra lop-
parter som kan hoppa betydligt hogre, 6ver 3 dm upp i luften.

Svar: (a) 0,09 mm, 0,45 mm respektive 1,1 mm. (b) 1,2 km/s> (c) 0,48 km/s?
(d) 9 cm.



2. Nir det dr vindstilla och man cyklar med farten v ir relativa vindhastigheten v och
luftmotstandskraften Fy = kv?, dir k ir en proportionalitetskonstant. Om vi antar
att den cyklade striackan &r s dr det mot luftmotstandskraften utrittade arbetet

Ayindstilla = Fo s.

Cyklistens rérelseriktning
Vindstilla: <
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Sidvind med vindhastigheten v:

Blaser det sidvind enligt uppgiften blir relativa vindhastigheten v/2v. Luftmot-
stindskraften ir nu F = k(v/2v)? = 2kv? = 2F,.

Luftmotstandskraftens komposant i rorelseriktningen ar

2K
Fszfzo —V2FK.

V2

Det mot luftmotstandskraften utrittade arbetet dr nu
Asiavind = Fy s = V2Fys = V2Ayinagilla-

Det r alltsd 1,4 ganger (eller 40 %) jobbigare att cykla i sidvind dn nkr det £r
vindstilla.

Svar: 1,4 ganger



