Manadens problem — SEPTEMBER 2013

Losningsforslag

1. (a) Om vi antar likformigt accelererad rorelse sa ges lidget efter 16 s av
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(b) Personens acceleration (antas vara konstant) ar
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a= Ar 16 m/s 1,06 m/s“.

P4 personen verkar tvd krafter, tyngdkraften F; = mg och en uppatriktad kraft Fy
fran vagen. Resultanten till dessa krafter har storleken

R=FN—-—mg=F—65-982N=Fy—638,3N.
Newtons andra lag (R = ma) ger
Fn—6383N=065kg-1,06m/s> <« Fy=707,1N.

kraften pa vagen

En badrumsvag visar , & vagen kommer att visa

707,1 N

BN 70 ke
9,82 N/kg g

(c) Vi ridknar pa vad som hinder under en sekund. Da aker 520 kg upp 0,80 m och
420 kg dker ned 0,80 m. Systemets ldgesenergi okar med
(520 —420)-9,82-0,80J =785,6 J.

Eftersom verkningsgraden dr 70 % maste motorn tillféra energiméngden

78567 =112217,
0,70
vilket innebir att effekten behover vara
P:@:Ll-lmw.
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(d) Vi rdknar ater pa vad som hiander under en sekund. Nu ska 520 kg lyftas upp
0,80 m. Systemets ldgesenergi okar da med

520-9,82-0,80J =40851J.

Eftersom verkningsgraden &r 70 % maste motorn tillfora energimingden

408517
=58361]
0,70 ’
vilket innebir att effekten behOver vara
583617
P== =5,.8-10° W.
S

Svar: (a) 0,14 km (b) 72 kg (c) 1,1 kW (d) 5,8 kW.

. Tyngdkraften pa ladan kan komposantuppdelas i en komposant F; parallellt med
planet och en komposant F; vinkelrédtt mot planet. Lat F; vara friktionskraften pa
ladan.

Nir ladan dras uppfor planet géller da att
51N=F+F. (1

Nir ladan dras nedfor rampen giller att

2N+F=F < 12N=F—F. 2)
Ledvis addition av ekvation (1) och (2) ger

63N=2F < F=315N.
Inséttning i (1) ger
Fi=51N-F=(51-31,5)N=19,5N.

Tyngdkraftens komposant vinkelritt mot planet kan nu bestimmas med hjilp av
Pythagoras sats,

FP+F=(mg)? = PB= \/ (6,4-9,82)2 — 19,52 N = 59,75 N.
Normalkraften pa 1adan, Fy, dr lika stor. Friktionstalet kan da beriknas som

F 315
S —0.527.
= 5075

Betrakta nu fallet da lutningen &r sadan att 1adan glider med konstant fart. Lat plan-
ets lutningsvinkel vara a. Da goller att F; = mgsin & och F, = mgcos a. Eftersom
Fy = uFy = umgcosa, och F; = F; vid jamvikt, fas

mgsinQ = Umgcosq & tano = U.
Eftersom p = 0,527 enligt berdkningarna ovan fas till slut den sokta vinkeln

o = arctan 4 = arctan 0,527 = 27,8°.

Svar: 28°



