Manadens problem — OKTOBER 2013

Losningsforslag

1. (a) Fran bilderna kan en ballongs diameter uppskattas till 3 m. Ballongernas totala

volym &r da
471,53

V =370- m’=52-10° m’.
Lyftkraften fas med hjilp av Arkimedes princip,
F. = purVg=129-52-10°-9,82 N=66-10° N.

Gasen i ballongerna har tyngden

Faas = pueVg =0,178-52-10°-9,82N=9-10° N.

Ballongerna bor saledes kunna lyfta

(66—9)-103

ke = 5,8 10° ke.
9.82 £=> &

Vi har hir bortsett fran massan hos ballonghdéljena.

(b) Lyftkraften blir densamma, men gasen i ballongerna har nu tyngden

o VoV
gas —pHezg pluftzg

52-10° 52-10°
= (0,178- > -9,82+1,29- -9,82) N =38-10° N.
Ballongerna bor kunna lyfta
(66 —38) - 10° ;
— kg =29-10" kg.
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Svar: (a) 5,8 ton (b) 2,9 ton.



2. (a) Kasttiden ges av
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ddr L dr horisontella avstandet till viggen och o dr utkastvinkeln. Léget i y-led kan
nu skrivas (positiv riktning uppat)
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Detta uttryck kan ritas med hjélp av grafritande ridknare (med L = 3,0 m, vo =
12 m/s och a = —9,82 m/s?). Alternativt gir vi vidare med derivering:
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Siitter vi nu y’(a) = 0 fés ekvationen vjL+ L? tan a = 0, det vill siiga

>
v,
tana = ——

—al’ @

Insittning av L = 3,0 m, vo = 12 m/s och @ = —9,82 m/s” ger a@ = 78°. Insiittning
i uttrycket (1) ger att bollen tréiffar viggen 7,0 m ovanfor utkastnivan.

(b) Om tanx = j—EL sa dr (se figuren nedan)
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Inséttning av (2) och (3) i (1) ger nu (sdtt a = —g)
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Svar: (a) 78°,7,0m (b) y(L) = 3 (V3 LLz)'



