Manadens problem — NOVEMBER 2013

Losningsforslag

1. (a) I diagrammet ser vi att en typisk hojd for ISS dr 410 km. Detta avstand i skala

1:42000 000 blir #¢1C°M — 98.10~3 m = 1,0 cm.

Formelsamling eller annan kélla ger att medelavstandet mellan jorden och méanen

tir 3,84 - 108 m, vilket i skala blir 22510 — 9 5 mManens diameter &r 3476 km,

vilket i skala blir 247610°M _ 083 m = 8,3 cm.

(b) Nej, astronauterna paverkas av en gravitationskraft som inte #r sa mycket min-
dre #n pa jordytan. Anledningen #r att de svidvar omkring &r att de 4r i fritt fall.
Tack vare en stor hastighet i sidled faller de dock inte ner pa marken.

Gravitationskraften pa en astronaut pa jordytan kan skrivas Fy = G % dir G ar
]
gravitationskonstanten, M jordens massa, m astronautens massa och rj dr jordens

radie, som vi sitter till 6376 km. Pa motsvarande sitt kan kan gravitationskraften
pa en astronaut vid ISS skrivas F = GMi)z, dédr H ar ISS hojd over jordytan. Vi
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vilket innebir att gravitationskraften dr 12 % mindre vid ISS.

(c) Antag att ISS gor en cirkelrorelse runt jorden med radien r = (6367 +410) km =
6777 km. Newtons andra lag pa ISS ger
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vilket ger
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Tiden for ett varv dr

27m-6,777-10° m

AT 5,6-10° s = 92 minuter.




(d) Om all rorelsenergi omvandlas till inre energi géller att
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vilket ger
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Vi ser alltsa att 50 g rymdskrot kan astadkomma en rejil temperaturhdjning. Lokalt

kan antagligen temperautrokningen bli dnnu storre.

(e) Det giller att halla munstycket i precis ritt 1dge och sikta at ritt hall. Nir
innehallet i brandsldckaren sprutar ut fran munstycket kommer personen som haller
i brandsldckaren att utsittas for en kraft. Om denna krafts riktningslinje inte gar
genom personens masscentrum kommer vederborande att borja rotera, eftersom
kraften da ut6var ett vridmoment pa personen.

Svar: (a) 1,0cm; 9,2 m; 8,3 cm (b) 12 % (c) 28000 km/h; 92 minuter (d)
5-102 K.

. (a) Nir vikten ror sig & nedat kommer trissan att rora sig % uppat. Trissans hastighet
ar alltsa hélften av viktens.

(b) Lat spannkraften i snoret vara S. Eftersom trissans hastighet dr hilften av vik-
tens, ir trissans acceleration ocksa hilften av viktens. Lat viktens acceleration vara
a.

Newtons andra lag pa trissan ger
S+S—2mg:2mg & 25— 2mg = ma. (1)

Newtons andra lag pa vikten ger
3mg — S = 3ma. (2)

Multiplikation av ekvation (2) med 2 och ledvis addition med ekvation (1) ger

4
dmg =Tma <& a:ig.

Inséttning i ekvation (2) ger

4 9
S:3mg—3ma:3mg—3m-7g:7mg.

Svar: (a) Trissans hastighet &r hilften av viktens.  (b) Spannkraften &r %mg,
viktens acceleration dr %g.



