Manadens problem — DECEMBER 2013

Losningsforslag

1. Vi tdnker oss att den undre skénkeln &r stilla och att den 6vre paverkas av en kraft
fran handen med storleken 200 N. Vilj momentpunkt vid sprinten som haller ihop
notknédckarens bada skénklar. Antag att en not placeras mellan tdnderna ldngst till
vénster, och lat kraften pa noétens ovansida fran den 6vre skdnkeln vara F. Till
denna kraft finns en reaktionskraft pa skiankeln, F*, som kan bestimmas med mo-
mentjdmvikt enligt (betrakta den dvre skidnkeln)

F*23cm=200N-13cm = F'=1,1-10°N.

Kraften pa noten ir lika stor, F = F* = 1,1 - 10° N. Antag vidare att denna kraft r
fordelad 6ver en yta pi noten med arean A = 1 mm x 3 mm = 3-10~® m?. Trycket
vid nétens ovansida blir da

F_ 1,1-10°N

P=

= 37056 Pa=4: 10" Pa~ 4000 atm.

Svar: Av storleksordningen 10° génger atmosfirstrycket.

2. (a) Villkoret att kulan forlorar hilften av sin rorelseenergi i en studs ger
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(b) Kulan ror sig fran ena plattan till den andra pa tiden Ar = % . 7’25 > =0,188s.
Om vi antar konstant acceleration géller att

Vesre 1 Vefter At =s,
2
dir s = (0,074 — 0,034) m = 0,040 m &r avstandet som kulan ror sig. Insittning av

Vefter = 0,707 vgsre ger
Vesre + 0,707 vgsre

2

At =,

vilket ger
2s 20,040

1,707 At B 1,707-0,188

m/s = 0,250 m/s,

Viore =



och vi far vegier = 0,707vese = 0,707 - 0,250 m/s = 0,177 m/s.
(c) Kulans horisontella acceleration nir den ror sig fran ena plattan till andra dr

_ Av _ Viore — Vefter _ 0,250 —-0,177

av_ 2 _ 2
a= Ar Ar 0.188 m/s” = 0,390 m/s”.

Vi antar att den enda horisontella kraft som verkar pa kulan &dr en elektrisk kraft.
Storleken av denna kraft fas med hjélp av Newtons andra lag,

F =ma=0,0029-0390N =1,13-10"> N.

Men F = gE, dir g &r kulans laddning och E den elektriska féltstyrkan. Om vi
antar homogent filt mellan plattorna giller att E = %, dir U &r spanningen mellan
plattorna och d avstandet mellan plattorna. Vi far alltsa

_F _Fd 1,13-1073-0,074

5= = 10107 C=209-10"°C.

q

Medelstrommen kan till sist uppskattas till

20,9-107°
(=L 22—

= A=011-10°A.
At 0,188 0 0

Svar: (a) % = % ~ 0,707 (b) 0,25 m/s respektive 0,18 m/s (c) 21 nC, 0,11 pA.



